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Wir sprechen

nicht nur liber Service -
wir bieten ihn!

Als Service-Dienstleister
bietet DSI professionelle
Unterstltzung durch
Experten und die Einweisung
des Baustellenpersonals

vor Ort.

Tysons Corner,
Dulles Metrorail Projekt,
Washington D.C., USA
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Sehr geehrte Kunden, verehrte
Geschaftspartner und Mitarbeiter,

I | s ist mir eine persoénliche Freude und Ehre, lhnen
die 19. Ausgabe unserer DSI-Info zu prasentieren.

Editorial

An dieser Stelle mdchte ich mich bei lhnen,

unseren Kunden, Geschéaftspartnern und
Mitarbeitern als neuer Geschéftsfiihrer des DSI-Konzerns
vorstellen. Am 1. Médrz 2012 habe ich diese Position
tibernommen und bin sehr stolz darauf, den DSI Konzern - ein
traditionsreiches Unternehmen, dessen Wurzeln bis ins Jahr
1865 zuriickreichen - weiter zu entwickeln und strategisch in
eine weiterhin erfolgreiche Zukunft fiihren zu kénnen.

Die DSI hat im Jahr 2011 erneut ihre Ziele erreicht. Anknlipfend
an eine Phase der Konsolidierung konnten wir dank unserer
engagierten und hoch motivierten Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
wieder in eine Wachstumsphase eintreten. Unsere weltweit
fihrende Marktposition konnten wir in unseren Kernmérkten Bau
und Bergbau weiter festigen.

Auch zuklinftig werden wir unsere weltweite operative Struktur
weiter ausbauen. Durch Kundennéhe, lokalen Service und kurze
Entscheidungswege mochten wir einerseits Kundenzufriedenheit
und Geschéaftsprozesse kontinuierlich verbessern und andererseits
unsere langjahrige Reputation als zuverlassiger Produzent und
Lieferant von Qualitadtsprodukten und Systemen durch globalen
Erfahrungsaustausch und Iésungsorientierte Forschung &
Entwicklung kontinuierlich ausbauen.

- 4 Es ist unser klares strategisches Ziel, in unseren Kernmarkten
Patrik Noldker, Group CEO sowohl organisch, mit innovativen Produkten speziell im
Untertage-Bereich (Berg- und Tunnelbau), als auch durch weitere
gezielte Firmentbernahmen zu wachsen.

Wir danken lhnen, unseren Kunden und Geschéftspartnern,
fur Ihr Vertrauen in die DSI. Bei all unseren Aktivitdten stehen Sie im
Mittelpunkt. Durch eine verlassliche und partnerschaftliche
Zusammenarbeit wollen wir die Zukunft mit Ihnen gemeinsam
erfolgreich gestalten.

Begleiten Sie uns in der vorliegenden Ausgabe der DSI-Info auf
eine Weltreise zu interessanten und anspruchsvollen Projekten,
entdecken sie mit uns technisch innovative und anspruchsvolle
Lésungen.

Entdecken Sie die neue DSI.

Mit freundlichen GriiBen

U VP

Patrik Nolaker
Group CEO
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APAC/
ASEAN

Australien

Bergbau

Fokus Bergbau Australien

DYWIDAG-Systems International

ist Australiens gréBter Hersteller und Lieferant von
technisch hoch entwickelten Stitzmitteln fir den
Untertagebau, sowohl fiir den Kohlebergbau als auch
fir den Hard Rock (Hartgesteins-) Bergbau.

Um effiziente logistische und technische
Serviceleistungen innerhalb Australiens sicherzustellen,
verfugt DSI Uber eigene Niederlassungen und
Auslieferungslager. Diese befinden sich in den
Bundesstaaten Queensland, New South Wales, Victoria
und Western Australia und sind alle in unmittelbarer
Nahe der groBen Bergbauregionen angesiedelt.
Erfahrene und hoch motivierte Experten fiir den Bereich
Bergwerkssicherung halten kontinuierlich Kontakt zu
ihren Kunden und kénnen bei neu auftretenden
Herausforderungen die Bergwerksbetreiber stets
schnell und kompetent untersttitzen.

Internationale Kunden profitieren von unserem
speziell fur ihre BedUrfnisse errichteten Exportlager und
unseren umfassenden Dienstleistungen. Wir bieten ein
effizientes elektronisches Dokumentationssystem,
Software fur optimierte Beladung, flr den Export
optimierte Verpackungen sowie eine groBe Auswahl von
Logistik-L&sungen, die von unserem kundenorientierten
Export-Team angeboten werden.

Was bietet DSI ihren Kunden?

Die geologischen Verhaltnisse und die ErschlieBung
der Lagerstéatten unterscheiden sich von Bergwerk zu
Bergwerk. Viele der im Untertagebau angetroffenen
Sicherungsprobleme sind einzigartig und erfordern
individuelle Lésungen. Hierflr mussen innovative und
oft speziell an die Kundenbediirfnisse angepasste
Lésungen gefunden werden.



Interdisziplinére Arbeitsteams der DSI kooperieren
stets mit Bergwerken und Bergbau-Ingenieuren,
um optimale Lésungen zu erarbeiten. DSI entwickelt
in eigenen Labors Test-Prototypen und fiihrt
intensive Versuche vor Ort durch, um die besten
Produkte und Losungen bereitzustellen, die Sie als
unsere Kunden bendtigen. Den Bergwerksbetreibern
werden von unseren Experten neue Produkte
und differenzierte Strategien zusammen mit
umfassendem Training zur Verfiigung gestellt,
um sicherzustellen, dass die Lésung alles mit
einschlieBt — ganz egal, wann und wo eine L6sung
erforderlich ist.

Schliisselkompetenz - Service und Kundendienst
Die Sicherung von Bergwerken funktioniert nur
dann, wenn alle Elemente passend entworfen

Standort Bennetts Green
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und korrekt installiert wurden. Da sich eine APAC/
effektive Sicherung erst aus dem Zusammenspiel aller ASEAN
Einzelelemente ergibt, werden die Tests an den
Sicherungsmitteln von demselben Team durchgefiihrt, aystralien
das auch die Stutzmittel entwickelt und produziert.

Nur so kann garantiert werden, dass alle Bestandteile  Bergbau
eines Systems einwandfrei funktionieren.

Unser technischer Service wird von einem regionalen

Team von Ingenieuren unterstitzt, die unmittelbaren

Zugang zu den neuesten weltweiten Technologien aus

dem globalen Netzwerk der DSI haben.

Dieser Service wird durch eine F&E-Abteilung

unterstiitzt, die die Sicherheit und Produktivitat im

Untertagebau seit den friihen 70er-dahren kontinuierlich
verbessert. Zudem unterstitzt und finanziert

DSI zusammen mit australischen Universitdten mehrere
Forschungsprojekte im Bergbau.




. Neue Produktentwicklungen bei DSI

Untertagebau

APAC/
ASEAN

Australien

Bergbau

»EziTen“ Flexibler
Gebirgsanker, @ 23,5 mm

UBERBLICK
Der ,EziTen“-Litzenanker ist eine
Weiterentwicklung des DSI
Hi-Ten-Litzenankers. Eine
DSI-Litzenverankerung fur die
Litze @ 23,5 mm mit Keil und
Ankerblchse wird mit einem
Gewinderohr als Spann-
vorrichtung kombiniert. Das
Spannglied kann mit einem
gewodhnlichen Ankersetzgerat, mit
Hilfe eines SW 56 mm-Adapters,
vorgespannt werden (es ist kein
hydraulisches Spanngeréat
erforderlich). Die Vorspannkraft ist
abhangig vom Drehmoment,
welches auf die groBe, auf dem
Gewinderohr sitzende Mutter
aufgebracht wird. Die Verankerung
wird von DSI vorverkeilt und der
Litzenanker vormontiert in der
geforderten Lange angeliefert,
so dass er direkt mit einer
Ankerplatte installiert werden kann.

HAUPTVORTEILE

B zur Installation ist kein spezielles hydraulisches
Spanngeréat erforderlich

B schneller und einfacher Einbau

m kurze Uberstande (in den Hohlraum)

m der ,EziTen“Anker wird einbaufertig angeliefert

,Manx 24“-Anker

UBERBLICK

Die schwanzlose irische
Katzenrasse hat dem
Manx-Gebirgsanker ihren
Namen geliehen. Manx-Anker
verhindern die
Gewindelberstande hinter der
gespannten Ankermutter. Der
Anker wurde im Jahr 2006
entwickelt und patentiert, um
Reifenpannen wegen in den
Fahrweg kragender Ankerkdpfe
zu verringern. Der ,Manx
24“-Anker ist ein
kunstharzverankerter
Rippenstahlanker mit einer
Spanneinrichtung, die sich
durch Drehen der
Gewindemutter festzieht.

Der Manx-Anker ist jetzt auch
mit Rippenstahl @ 24 mm
verfugbar und hat dieselbe

Zugfestigkeit wie unsere AX-Felsanker. Der Anker ist
mit einem Links- oder Rechtsgewinde verfligbar und
deshalb sowohl fir den Kohlebergbau als auch ftr
den Hartgesteins- Bergbau geeignet.

HAUPTVORTEILE

B Kunstharzanker

B vermeidet Schaden durch lGberstehende
Ankerenden

B Sicherungssystem mit Abscherstift

»Hyperthane“ - Reibrohranker
47 mm

UBERBLICK

Beim Hyperthane-Anker, @ 47 mm,
handelt es sich um einen
weiterentwickelten Reibrohranker.
Die wesentliche Neuerung ist die
Aufnahme héherer Lasten am
AnkerfuB3 nach dem Einbau. Im
Gegensatz zu Spritzbeton oder
Zement besteht das Einsatzteil aus
einem hochelastischen Material,
das nicht bricht, wenn der

Anker gestaucht wird. Das
gewabhrleistet, dass der
Hyperthane-Reibrohranker Lasten
sowohl vor, als auch nach
Bodenbewegungen sicher
aufnimmt. Die Anker werden

aus hochfesten Stahlrohren mit
einem Einsatzteil aus Urethan

am AnkerfuB und einem Schlitz
entlang des gesamten Ankers
gefertigt. Am Ankerkopf ist ein
Ring angeschweift, der die
Ankerplatte gegen den Fels hélt.

HAUPTVORTEILE

B die endglltige Tragkraft wird sofort nach der
Installation erreicht
(keine Zeit zum Ausharten erforderlich)

B keine extra Schulung der Anwender nétig, da das
Bohren und der Einbau gleich bleiben

B der Anker wird einbaufertig geliefert

B der Anker nimmt Scherkréfte auf




Australien :

Untertagebau
(11 H
”DCP Ten (D_OUbIe Corrosion Die HEA-Sicherungsmatte erhélt selbst unter APAC/
Protected)-thzenanker groBen Verformungen ihre hohe Tragfahigkeit. Durch  ASEAN
die Fahigkeit nachzugeben, um bei dynamischen

UBERBLICK und sich wiederholenden Belastungen Kréfte zu Australien

Der DCP Ten-Litzenanker ist die flexible absorbieren, kann sie als Teil eines dynamischen

Version des bewéhrten DCP-Felsankers. Systems die hachgebende Bewehrung verstérken. Bergbau

Durch die Verwendung einer mit Keil und
Keilblichse verankerten @ 23,5 mm Litze
mit einem von DSI patentierten Injektions-
adapter kann der kunstharzverankerte
Gebirgsanker nach dem Spannen mit der
,von oben nach unten“-Methode injiziert

Die HEA-Sicherungsmatte wird in Zusammenarbeit
mit dem Australischen Zentrum flir Geomechanik der
Universitat von Western Australia produziert.

HAUPTVORTEILE
B exzellente Trageigenschaften bei briichigem Fels

werden. Die Keil- verankerung mit dem
Injektionsadapter ist mit der Litze
werkseitig vorverkeilt. Die Anker werden
einbaufertig zusammen mit einer
Kalottenankerplatte geliefert.

HAUPTVORTEILE

B um einen effektiven Korrosionsschutz
zu gewabhrleisten, ist die Litze komplett
von einem HDPE-H(illrohr umschlossen

B das HDPE-HUllrohr hat Formrippen,
um die Lastiibertragung zwischen dem
Anker und dem umgebenden Fels zu
gewahrleisten, nachdem der Anker voll
injiziert ist

B die Injektion erfolgt durch den
Injektionsadapter, wobei der Mértel
zwischen Litze und Hillrohrinnen-
wandung nach oben lauft und von
oben nach unten zwischen
HullrohrauBenwand und Bohrloch-
wandung zum Bohrlochmund flieBt

B schneller Einbau, speziell fir Jumbos

B weniger Spritzbeton nétig

B Deformation plus Lastaufnahme ist eine
Uberragende Leistung

,OSRO“-Gitterelement

HAUPTMERKMALE

B eine dynamische Alternative
zum W-Gitterelement

B Flexibilitdt beim Umfassen
der Grubenausbauelemente

B 10 mm dicker Draht

B leicht zu verwenden

B Maschenweite: 170x60 mm

ALLGEMEINE MERKMALE
OSRO-Gitterelemente werden
Ublicherweise zusammen mit
Ausbaumitteln in Bereichen von
anhaltenden Verformungen
oder in seismisch aktiven

B der Injektionsadapter und die Keilverankerung
kénnen Lasten von 520 bis 550 kN aufnehmen
m der DCP Ten Anker wird einbaufertig geliefert

Gegenden eingesetzt. Die
Litzen kdnnen unter Last durch
die gekreuzten Dréhte rutschen
und verteilen so die Last auf
mehrere Anker. Dies kann einen
hohen Manteldruck auf

»HEA* (High Energy Absorption)
-Sicherungsmatte

UBERBLICK

Uberall dort, wo der
umgebende Fels brichig und
schwierig ist, bietet die
HEA-Sicherungsmatte eine

Lockergestein erzeugen.

Auf Grund der gekreuzten
Drahte, die immer abwechselnd
in drei bzw. zwei Schlingen eng
um starke, langs gerichtete
Litzen gewunden sind, kann das

verbesserte Oberflachen-
sicherung mit zuséatzlich
vormontierten Litzen. Wenn
Verformungen auftreten, wird
die Last des umgebenden
Gebirges effektiv an alle
Felsbolzen und Spannlitzen
weitergeleitet, wobei die
HEA-Sicherungsmatte eine
starke Verbindung zwischen
den Felsbolzen und der
Sicherungsmatte
gewahrleistet.

OSRO-Gitterelement nachgeben und gleichzeitig
seine Tragféhigkeit erhalten. Diese Anordnung
reduziert das Risiko des WegreiBens der Ankerkdpfe
aus Ankerreihen. Die Gitterroste sind einfach zu
handhaben und ermdglichen Aufnahmeféhigkeit
sowie die Flexibilitédt, mehrere Ausbauverbindungen
zu umfassen.
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Australien

Tunnelbau

| .] ie Stadt Brisbane ist die dritt-
groBte Stadt Australiens und
verzeichnet steigende Einwohnerzahlen.
Um die zunehmende Verkehrs-
belastung im Norden der Stadt zu
bewiltigen, befinden sich derzeit drei
groBe Infrastrukturprojekte im Bau
(Brisbane Airport Link, Northern
Busway und Airport Drive Connection).
DSI Australien Civils war an zwei
Projekten, dem Brisbane Airport Link
und dem Northern Busway, beteiligt.

Beim Brisbane Airport Link handelt es
sich um einen StraBentunnel, der das
Stadtzentrum mit dem Flughafen verbin-
den wird. Mit einer Lange von ca. 6,7 km
wird der Mauttunnel nach seiner fir Mitte
2012 geplanten Fertigstellung der langste
StraBentunnel Australiens sein. Der Tunnel
wird voraussichtlich von 95.000
Kraftfahrzeugen pro Tag genutzt werden
und ermdglicht eine schnelle Verbindung
vom Stadtzentrum in den Norden.

Das Tunnelbauwerk besteht aus zwei
getrennten Tunnelrdhren, die in einer Tiefe
von bis zu 30 m verlaufen und jeweils drei
Fahrspuren aufnehmen. Fir den Vortrieb
wurde eine Kombination aus Bohr- und
Sprengvortrieb, Teilschnittmaschinen und
TBMs eingesetzt. Die Tunnelwande sind
mit einer PVC-Membran abgedichtet, auf
der die Tunnelschale aus Ortbeton mit
Hilfe von 10 und 12 m langen
Gleitschalungen erstellt wurde. In den
Ubergangsbereichen wie z.B. zu den
U-Bahn-Stationen wurde die
Tunnelschale aus Spritzbeton erstellt.

Das zweite Projekt, die Erweiterung
des Northern Busway, wird ebenfalls die
Stadtmitte mit den ndérdlichen
Stadtvierteln verbinden. Die neue
zweispurige Strecke wird nur fir Busse
befahrbar sein, so dass ein schneller
Transport unabhangig vom
StraBenverkehr méglich ist. In der Nahe
des Flughafens wird der Northern Busway
an den Brisbane Airport Link
angeschlossen werden. Der Northern
Busway verlauft auf einer Ladnge von
1,5 km unterirdisch in einem separaten
Tunnel.

Far die neuen Tunnelbauwerke waren
bis zu 17 Teilschnittmaschinen im
Einsatz — und damit mehr Maschinen als
je zuvor bei einem australischen Projekt.
Auch die beiden verwendeten TBMs
waren die groBten Tunnelbohrmaschinen,
die bisher in Australien eingesetzt
wurden.

Folgende Produkte wurden von DSI
Australien fir die beiden Projekte
geliefert:

B Uber 50.000 temporare Posimix

AX-Felsbolzen
B mehr als 7.000 temporare CT-Bolts
m (ber 21.500 doppelt
korrosionsgeschitzte
DYWIDAG-Felsbolzen als
Temporéaranker bzw. als Daueranker
ca. 18.500 m Felsanker
mehr als 3.500 Glasfaser-Felsbolzen
AT-Rohrschirme und
Uber 2.500 m PANTEX Gittertrager

DSl liefert Spezialsysteme ftir Australiens groBtes
Infrastrukturprojekt

Auftraggeber Stadt Brisbane,
Australien

Generalunternehmer ARGE
BrisConnections, bestehend aus:
Macquarie Capital Group,

Thiess, John Holland, Arup und PB,
alle Australien

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International Pty. Ltd., BU Civils,
Australien

DSl-Leistungen Lieferung von

ca. 50.000 Posimix AX-Felsbolzen,
7.000 CT-Bolts, 21.500 doppelt
korrosionsgeschitzten DYWIDAG-
Felsbolzen, 18.500 m Felsankern,
3.500 Glasfaser-Felsbolzen,
AT-Rohrschirmen und 2.500 m
PANTEX Gittertragern



DSl Australien erhalt Auszeichnung wahrend der

Premier’s Export Awards in Sydney Untertagebau

\v VA dhrend der New South Wales Premier’s

A Export Awards in Sydney, Australien wurde
DSI Asien-Pazifik im Jahr 2011 mit dem Preis
“Highly Commended Award for Export” in der
Kategorie “Large Advanced Manufacturer”
ausgezeichnet.

Die Preisverleihungen werden jahrlich abgehalten
und zeichnen besondere Leistungen von
Unternehmen im Bundesstaat New South Wales
beim Export von Gitern und Dienstleistungen aus.
Die Veranstaltung erkennt den wichtigen Beitrag der
Unternehmen zum Wirtschaftswachstum der Region
an.

Die Auszeichnung, die DSI verliehen wurde, ist
eine Anerkennung flr die hohe Effizienz in der
Produktion sowie fiir das sichere und wirtschaftliche
Handling beim Transport und Versand. Zudem wurde
DSI fir ihre effiziente Handhabung der begleitenden
Dokumentationsprozesse im Export ausgezeichnet.

Dem Geschaftsfuhrer des Australischen
Exportinstituts Peter Mace zufolge sind die Gewinner

APAC/
der New South Wales Premier’s Export Awards ASEAN
Vorbilder fiir andere Unternehmen. Sie
reprasentieren einen Querschnitt von Australien
unterschiedlichen Industriesektoren in New South
Wales, die dank ihrer effizienten Ablaufe weltweit Bergbau

erfolgreich sind.
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Steve Mackaway und Kate Anderson, DSI Australien

Messe AIMEX, Sydney, Australien

6. - 9. September 2011

| .1 ie Messe AIMEX war 2011 die DSI préasentierte dem interessierten
A fiihrende und groBte Fachmesse Fachpublikum mehrere neue Produkte
fir Bergbau in der Region Asien/ wie z.B. den
Pazifik. Im Vergleich zum Jahr 2007 B Hyperthane Reibrohranker, den
stiegen die Besucherzahlen um tber B EziTen Flexi-Felsbolzen oder das
40% und erreichten rund 17.000 ® HEA-Bewehrungsmattensystem.
Fachbesucher.
Die Ausstellungsflachen wurden um Die nachste AIMEX, an der sich DSI
Uber 20% vergréBert, und mehr als 1.300  wieder beteiligen wird, findet vom 1. bis
internationale Experten besuchten die 4. September 2015 in Sydney statt.

Messe. Das starke Interesse an der
AIMEX 2011 fuhrten die Veranstalter
insbesondere auf die sehr positive
Entwicklung der australischen
Bergbauindustrie zurtick. Tats&chlich wird
erwartet, dass die hohe
Investitionsbereitschaft in die
Bergbauindustrie Australiens Uber die
kommenden 10 Jahre hinweg nicht
abreiBen wird.

Mehr als 600 Aussteller (2007: 500
Aussteller) zeigten auf Gber 45.000 m2 die
neuesten Entwicklungen im Bergbau. Als
groBter und flihrender australischer
Hersteller von Stiitzmitteln im Bergbau
war DSI Australien mit einem eigenen

Stand vertreten.



- 5,9 km langer Thirra-Tunnel der

Untertagebau

= Albanien-Kosovo Autobahn mit DSI-
—_~= Systemen gesichert

Tunnelbau

ie neue Albanien-Kosovo Autobahn

wird nach ihrer Fertigstellung den

Kosovo mit der Hafenstadt Durres an

J der Adria verbinden und dabei Albanien

durchqueren. Die dann stark vereinfachte und
verkiirzte Reiseroute wird erheblich zur
Entwicklung von Handel und Tourismus in der
nordalbanischen Region beitragen.

Auf albanischer Seite liegt der 1.858 m hohe Berg
Runes genau in der geplanten Autobahnstrecke
zwischen Rreshen und Kalimash. Die Ingenieure
entschieden sich dafir, die neue Autobahn mittels
eines 5,5 km langen, doppelréhrigen Tunnels durch
den Berg Runes zu fihren. Die Arbeiten am
Thirra-Tunnel begannen im Mai 2007 und wurden
von allen 4 Portalen aus gleichzeitig vorgetrieben.

DSI produzierte im Werk Pasching bei Linz in
Osterreich Ankertechnik und Stiitzmittel fiir den
Thirra-Tunnel und lieferte diese dem
Projektfortschritt entsprechend auf die Baustelle. Die
Sicherungssysteme wurden im Werk laufend an die
neuen BedUrfnisse angepasst. Die wahrend der
Vortriebsarbeiten angetroffene stark wechselnde
Geologie (insgesamt flinf Felsklassen) erforderte eine
groBe Flexibilitat und rasche Neuberechnung sowie
Anpassung der notwendigen Tunnelsicherung.

Die Eigenschaft des IBO - Selbstbohranker-
systems - schneller und sicherer Einbau durch
Bohren, Versetzen und Injizieren in einem
Arbeitsgang - unterstitzten das Projektteam. Die
wechselnde Geologie im Tunnel erforderte zudem
eine ad hoc-Anpassung der Ankerlangen, was durch
die Verwendung der mitgelieferten Muffen jederzeit
moglich war.

Die Tunnellaibung im Bereich des vordersten
Abschlages konnte jeweils durch den Einsatz von
PANTEX Gittertragern, 95/30/20, sofort gesichert
werden. Die rdumlichen Aussteifungselemente des
PANTEX Gittertrdgersystems reduzieren die lokalen
Knicklangen der Gurtstabe und gewahrleisten
neben einer hohen Normal- und Biegemoment-
beanspruchung eine sichere Ubertragung der
Querkrafte auch im nicht eingespritzten Zustand. Die
voll in die Spritzbetonschale integrierten PANTEX
Gittertrager stellen zudem sicher, dass eventuelle
Verschiebungen des umgebenden Gebirges
minimiert werden und gleichzeitig die
Wasserdichtigkeit der Spritzbetonschale
entscheidend erhéht wird. Sicherung der Tunnelinnenschale mit

Der Thirra-Tunnel wurde im Juli 2010 flir den IBO-Selbstbohrankern und PANTEX Gittertragern
Verkehr freigegeben.




Auftraggeber Regierung

von Albanien
Generalunternehmer Joint Venture
Bechtel/ ENKA

Ingenieurbiiro Egis Route,
Frankreich; Geoconsult, Osterreich

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International GmbH, Osterreich
DSI-Leistungen Lieferung von
IBO - Selbstbohrankern R32,
PANTEX Gittertrager

Untertagebau

EMEA

Albanien

Tunnelbau
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DYWI® Drill-Anker und AT-Rohrschirme

== derMetroAlgier

Algerien

m Rahmen der Erweiterung der Metro

Tunnelbau
- Algier wurde im Zeitraum von Juli 2008
bis Januar 2012 das Metronetz um

weitere 4 km verlangert. Die BaumaB-
nahmen beinhalteten im Wesentlichen den Bau
eines 2,7 km langen Tunnels, den Bau von vier
U-Bahn-Stationen, eine ca. 300 m lange Briicke
uber die Autobahn sowie eine Flussunterquerung.

Der 2,7 km lange Tunnel fihrt durch tonige Sande

und sandige Tone, Mergel und eingeschaltete
Sandsteinbanke sowie Lockergestein. Die extrem
unterschiedlichen geologischen Bedingungen und
die relativ kurzen Tunnelabschnitte flihrten dazu,
dass die Tunnel fur die Metro gem&B der Neuen
Osterreichischen Tunnelbaumethode (NOT) gebaut
wurden. Hierbei konnte im Rahmen der
Ausbrucharbeiten nach NOT im Baggervortrieb
schnell und flexibel auf die verschiedenen

Sicherungs- und Stutzanforderungen reagiert
werden. GemaB der NOT wurde das Tunnelgewdlbe
unmittelbar nach Ausbruch mit Spritzbeton und

Baustahlmatten gesichert, wodurch mit dem
umliegenden Gebirge ein Traggewdlbe ausgebildet
wurde.

Die Dimensionen dieses Projektes waren
beeindruckend. Bei einem Ausbruchquerschnitt von
88 m? wurden im Rahmen des Tunnelbaus Uber
1.200 t Stahl und ca. 17.000 m? Spritzbeton verbaut.
DSI Osterreich lieferte zur Sicherung der
Vortriebsarbeiten DYWI® Drill-Anker R32-280 mit
dem gesamten Zubehdr wie Bohrkronen, Muffen,
Muttern und Kalottenankerplatten. Insbesondere im
Bereich der sandigen Tone war der Einsatz des
DYWI® Drill-Selbstbohrankers als unverrohrt
verbohrter Injektionsanker bei nicht standfesten
Bohrléchern die beste Lésung.

Die Ankerstangen aus Spezialrohren mit
durchgehendem, kalt aufgerolltem AuBengewinde
konnten bei Bedarf flexibel mit Muffen verlangert
werden. Die DYWI® Drill-Selbstbohranker wurden
wéhrend der Vortriebsarbeiten durch die
Verwendung passender DYWI® Drill- Bohrkronen-



sichernVortriebsarbeiten 1

EMEA
typen stets schnell und flexibel an die
unterschiedlichen Gebirgs- und Baugrund- Algerien
verhéltnisse angepasst.
Das einfache und auch bei unterschiedlichen Tunnelbau

Gebirgs- und Baugrundverhaltnissen immer gleich
bleibende Einbauprinzip sowie die rasche
Ankerherstellung durch Bohren, Versetzen und
nachtrégliches Injizieren in einem Arbeitsgang
erwiesen sich bei diesem Projekt ebenfalls als groBe
Vorteile.

Darliber hinaus lieferte DSI flr den Vortrieb im
Bereich der teilweise weichen bzw. setzungs-
anfalligen Baugrundverhéltnisse das AT-Rohrschirm-
system mit einem HullrohrauBendurchmesser von
88,9 mm und einer Wandstéarke von 6,3 mm.

Der Einsatz des AT-Rohrschirmsystem bietet

grundsétzlich folgende wesentliche Vorteile:

B Setzungsreduktion durch Baugrundverbesserung
bei gleichzeitiger Lastverteilung

B Verbesserung des Baugrunds vor der Ortsbrust
durch Einpressen von Zementsuspension

B Stltzung der Laibung und Entlastung der
Ortsbrust im direkten Vortriebsbereich

Beim Einsatz des AT-Rohrschirmsystems in Algier
bewéhrte sich wiederholt das einfache und schnelle
Einbohren der Rohrschirme bei hoher Richtungs-
genauigkeit der Rohrschirmbohrungen, die mit einer
vorhandenen, standardisierten Bohrlafette
durchgefihrt werden konnten.

Zur Entwésserung des Baugrundes wurde
darlber hinaus das selbstbohrende AT-Drainage-
system AT-118/DR erfolgreich eingesetzt.

Die Erweiterung der Metro Algier wurde im Januar
2012 erfolgreich abgeschlossen.

Auftraggeber EMA (Entreprise
Metro d’Alger), Algerien
Generalunternehmer Arge
ENSITRANS, bestehend aus
STRABAG International GmbH
(DYWIDAG International GmbH),
Deutschland, Cosider TP, Algerien
und Trevi S.p.A., ltalien
Ingenieurbiiro SYSTRA, Frankreich

DSI Einheit DYWIDAG-Systems
International GmbH, Osterreich
DSI-Leistungen Produktion und
Lieferung von DYWI® Drill-Ankern,
R32-280, AT-Rohrschirmsystem
AT-89, AT-Drainagesystem
AT-118/DR




* Inbetriebnahme der Produktion von

EMEA

Osterreich

Tunnelbau




DYWI® Drill-Hohlstaben, Pasching

EMEA

Osterreich

uf Grund der gestiegenen Nachfrage nach dem

A qualitativ hochwertigen DYWI® Drill-Hohlstab- Tunnelbau
System eroffnete DSI Anfang 2011 eine neue

M ' Produktionsstitte fiir Hohlstibe am Standort

Pasching, Linz.

Mit den beiden neuen FertigungsstraBen wurde die
Produktionskapazitat des Standorts Pasching erheblich
ausgebaut. Der Neubau steht fiir den Erfolg der Produktreihe
und damit auch im Besonderen fiir das Engagement flir dieses
DSI-System am Standort Pasching. Die strategische Investition
sichert das zukiinftige Wachstum dieses Geschéftsbereichs.

Das DYWI® Drill-Hohlstab-System ist ein selbstbohrend
eingebautes Anker-, Nagel- bzw. Pfahlsystem, das sowohl in der
Geotechnik als auch im Tunnel- und Bergbau erfolgreich
eingesetzt wird.

Der DSI-Konzern sichert mit dieser Investition sowohl die
aktuelle als auch die zukunftig weiter steigende Nachfrage nach
hochwertigen Hohlstab-Systemen, die seit vielen Jahrzehnten
erfolgreich eingebaut werden.

Die vollautomatische Produktionsanlage entspricht neuesten
Sicherheits- und Umweltanforderungen und beinhaltet eine
umfangreiche Ausweitung der werkseigenen
Qualitatssicherung.

Die Produktionsanlage teilt sich in zwei unabhangige
FertigungsstraBen auf. An der ersten ProduktionsstraBe werden
bei kiirzesten Umristzeiten Hohlstébe aller gangigen
Standard-Durchmesser wie 32 mm, 38 mm und 51 mm
hergestellt. Die zweite Anlage dient der flexiblen Produktion von

— Sonderauftragen und ist auch auf die Produktion gréBerer
| I Durchmesser ausgelegt. .

Der strategische Fokus der DSI Osterreich liegt auf der
| Entwicklung, Produktion und dem Liefergeschaft qualitativ
.4 F . | — hochwertiger Produkte und Systeme fur den Tunnel- und

by a4 ¢ Bergbau. Diese Systeme stehen fir hohe Qualitat und
Zuverlassigkeit und werden weltweit unter dem Markennamen
ALWAG Systems vertrieben. Sie genieBen auf den Weltmarkten
einen hohen Bekanntheitsgrad.

e e ™
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EMEA
Osterreich

Tunnelbau

ALWAG-Systeme sichern langsten Eisen

er Koralmtunnel ist der wichtigste
Bestandteil der Koralmbahn von Graz nach
Klagenfurt in Osterreich. Der Bau der neuen
J Hochleistungsstrecke wird die
Streckenkapazitaten in Osterreich signifikant
verbessern und die Verbindung zwischen Graz und
Klagenfurt von derzeit drei auf eine Stunde verkiirzen.

Mit einer Gesamtlange von ca. 32,8 km wird der Tunnel
nach seiner Fertigstellung der langste Eisenbahntunnel
Osterreichs und einer der langsten Verkehrstunnel der Welt
werden.

Im 20 km langen Hauptteil des Tunnels werden auf
insgesamt 2,5 km Lénge zwei eingleisige Tunnelrdhren mit
der Neuen Osterreichischen Tunnelbau-Methode (NOT)
ausgefihrt. Die restliche Strecke wird mit Hilfe von TBMs
vorgetrieben. Der Tunnel wird eine maximale Uberlagerung
von ca. 1.200 m haben. Die Tunnelrdhren haben einen
Achsabstand von ca. 40 m, einen Innenradius von

3,95 m und eine Ausbruchfl&che von je ca. 82 m2.

Zur detaillierten Analyse der geologisch-hydrogeolo-
gischen Bedingungen als Grundlage fur die
Hauptvortriebe entstand im Vorfeld neben ca. 130
Erkundungsbohrungen auch ein 10 km langes
Erkundungstunnelsystem. DSI war bereits am Bau des
Erkundungstunnels Paierdorf beteiligt.

Dieser Erkundungstunnel wird nach Fertigstellung des
Koralmtunnels als Zuluftschacht genutzt.

DSl liefert fuir den ersten Bauabschnitt im 6stlichen
Bereich, das ca. 5,5 km lange Baulos KAT |, Spezial-
systeme flr den Tunnelausbau. Der zweigleisige
Streckenabschnitt wird als zweirdhriger, 1.961 m langer
Tunnel in einer Kombination aus Spreng- und
Baggervortrieb und in Spritzbeton- bauweise realisiert.

Der vorherrschende Untergrund zeichnet sich durch
Sedimente aus Lockergesteinen, Sand und Schluff mit
darunter liegenden Schichten aus wenig verfestigten
Schluff- und Sandsteinen aus. Zur Sicherung der
Vortriebsarbeiten lieferte DSI folgende Produkte:

B PANTEX Gittertrager PS50/20/30,

PS70/20/30 und PS95/26/34
® SN-Anker, 250 kN, @ 25 mm
® DYWI® Drill-Hohlstabe R32, 250 kN,

R32, 280 kN, R38, 500 kN und R51, 550 kN
B AT - Power Set Selbstbohr-RohrspieBe,

@52 x4,5mm
B StahlspieBe, @ 26 und 36 mm.

Die Bauarbeiten am Abschnitt KAT | begannen Ende
2008, und das Baulos wird voraussichtlich im Juli 2013
fertiggestellt.



bahntunnel Osterreichs

EMEA

Auftraggeber OBB Infrastruktur Bau AG, Osterreich

Auftragnehmer W&F Ingenieurbau AG, Osterreich Osterreich
Ingenieurbiiros Projektgemeinschaft Koralmtunnel,
bestehend aus Geoconsult, Bernard Ingenieure, Tunnelbau

Basler&Hoffmann, Lombardi, Ingenieurbiro Maidl
und Werner Consult, alle Osterreich

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International GmbH,
Osterreich

DSlI-Leistungen Lieferung von PANTEX Gittertragern,

Typ PS50/20/30, PS70/20/30 und PS95/26/34 , SN-Ankern,
250kN, & 25 mm, DYWI® Drill-Hohlstaben, Typ R32, 250 kN,
R32,280 kN, R38, 500 kN und R51, 550 kN, AT — Power Set
Selbstbohr-RohrspieBen, & 52 x 4,5 mm und StahlspieBen,
@ 26und 36 mm

60. Geomechanik Kolloquium in Salzburg

13. - 14. Oktober 2011

| .1 as im Jahr 2011 abgehaltene

’ | Geomechanik Kolloquium in
Salzburg war so erfolgreich wie nie
zuvor. Uber 1.000 Fachbesucher aus
25 Landern und 57 Aussteller nahmen
an der Veranstaltung teil. Wie die
Vorgangerveranstaltungen war auch
das 60. Geomechanik Kolloquium
gepragt von angeregten Diskussionen
liber neueste Entwicklungen im
Tunnelbau.

Dieses Mal befassten sich die Vortrage
unter anderem mit Messtechniken und
geotechnischen Messungen, der
Vermeidung von Schadensfallen sowie
mit Kriterien fUr die Wahl der geeigneten
Tunnelbaumethode. In der
Vortragskategorie ,,aktuelle GroBprojekte”
wurde unter anderem Uber das
Pumpspeicherkraftwerk ReiBeck Il in
Kérnten berichtet, das von DSI mit
ALWAG-Systemen beliefert wird.

Da das Geomechanik Kolloquium ein
Gesprachsforum mit Bauleitern, Planern,
Ingenieurbiros und bauausfihrenden
Unternehmen im Tunnelbau bietet, ist es
fir die DSI Osterreich jedes Jahr die
wichtigste Fachveranstaltung im
deutschsprachigen Raum.




EMEA

Osterreich

Tunnelbau

Erfolgreicher Ausbau des Bosruck

1 er 5,5 km lange Bosrucktunnel fiihrt

von Oberdsterreich bis in die

. Steiermark und ist Teil der Pyhrn-

J Autobahn A9, einer der wichtigsten
Verbindungen nach Siidosteuropa. Die
bestehende, mit Gegenverkehr befahrene
Ostrohre ist seit 1983 im Betrieb und fiihrt durch
aduBerst ungiinstige Gebirgsverhaltnisse. Daraus
resultiert ein sehr schlechter baulicher Zustand,
welcher sich durch das kontinuierliche Quellen im
Haselgebirgsbereich weiter verstarkt und eine
Generalsanierung der Tunnelrohre erfordert.

Der Spatenstich flir den Bau einer Westréhre
erfolgte am 04.12.2009. Die zweite Réhre soll 2013
im Gegenverkehr freigegeben werden. Im Anschluss
daran wird die alte Ostrohre ca. 1,5 Jahre lang
generalsaniert, und ab 2015 soll der Tunnel
zweirdhrig befahrbar sein.

Der Bau der 2. Rdhre des Bosrucktunnels im Zuge
der A9 Pyhrn Autobahn stellt aus tunnelbau-
technischer Sicht eine besondere Herausforderung
dar. Einerseits gibt es in der nahe liegenden
bestehenden Réhre und im vorhandenen Flucht- und
Liftungsstollen, insbesondere zum Zeitpunkt der
Schneeschmelze, einen sehr hohen Wasserandrang
bis zu 300 I/Sek. Andererseits sind die geologischen
Verhéltnisse vor allem in den Bereichen des
Haselgebirges (Gips/Salz/Ton), welche quellende
und wasserldsliche Eigenschaften haben, als duBerst
schwierig zu beurteilen.

Die portalnahen Abschnitte der Westréhre wurden
bereits beim Bau der Ostrohre in den 1980er Jahren
jeweils als kurze Tunnelstutzen im Stiden 133 m und
im Norden 60 m weit in den Berg vorgetrieben. Die im
bergménnischen Vortrieb auszubrechende
Tunnelstrecke der Westréhre umfasst daher noch ca.
5.233 m. Aufgrund der stark unterschiedlichen
gebirgsspezifischen Besonderheiten werden
Ausbruchsquerschnitte zwischen 103 m2 (flaches
Sohlgewdlbe) bis zu 129 m2 (Kreisquerschnitt)
vorgesehen. Der nérdliche Tunnelabschnitt steigt mit
einer Neigung von 0,5% bis zum Hochpunkt, im
Suden betragt das Gefalle 0,8% Richtung Sudportal.
Die maximale Uberlagerung der Tunnelfirste betragt
ca. 1.150 m und wird im Karbonatstock des
Bosrucks erreicht.

Der Tunnelvortrieb erfolgt in konventioneller
Tunnelbauweise (Sprengvortrieb, mechanischer
Vortrieb) nach der Osterreichischen
Tunnelbaumethode mit Kalottenvortrieb und
nachlaufendem Strossen- und Sohlausbruch von
beiden Portalen aus. Die Sicherung wird je nach
angetroffenen Gebirgstypen mittels Spritzbeton,
Baustahlgittermatten, Stahlbégen und
entsprechender Ankerung durchgefihrt.

Zur Sicherung des Tunnelvortriebs wurde
DSI Osterreich von der ARGE Alpine Bau GmbH -
Alpine BeMo Tunnelling GmbH mit der Produktion
und Lieferung von DYWI® Drill-Hohlstabankern und
SelbstbohrspieBen des Typs R32 in Lédngen von
6 bis 10 m, BetonstahlspieBen Bst 550,
OMEGA-BOLT®-Ankern des Typs ERB 240,
SN-Ankern, PANTEX Gittertragern und
AT-LSC-Stauchelementen beauftragt.
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Osterreich

Tunnelbau

Auftraggeber ASFINAG (Autobahn- und
SchnellstraBen-Finanzierungs AG), Osterreich
Generalunternehmer ARGE Alpine Bau GmbH -
Alpine BeMo Tunnelling GmbH, Osterreich
Ingenieurbiiro Ingenieurbiiro Laabmayr & Partner
ZT GmbH und ILF — Beratende Ingenieure,
Osterreich

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International
GmbH, Osterreich

DSI-Leistungen Lieferung von

DYWI® Drill-Hohlstabankern und Selbstbohr-
spieBen Typ R32, BetonstahlspieBen,
OMEGA-BOLT®-Ankern,

SN-Ankern,PANTEX Gittertragern und
AT-LSC-Stauchelementen
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Bosnien-
Herzegowina

Bergbau

Erfolgreiche technische Zusammenarbeit fuhrt zu
Liefervertrag fur Bergausbauprodukte

| .1 as Braunkohle-Bergwerk

A Durdzevik liegtim Osten
Bosniens in der Nahe der Stadt Tuzla.
Es zdhlt zu den historischen
Bergwerken, da hier schon seit 1936
Braunkohle geférdert wird. Heutzutage
werden jéhrlich rund 550.000 - 600.000 t
Braunkohle abgebaut.

Die Forderung erfolgt sowohlim
Tagebau- als auch im Untertage-Betrieb.
Die Plane fur die Zukunft konzentrieren
sich allerdings auf den Untertage-Betrieb,
was einen kontinuierlichen Ausbau dieses
Bereiches erfordert. Im Untertage-Betrieb
werden die Braunkohlefldze bereits in
einer Tiefe von ca. 250 m abgebaut.

DSI wurde vom Bergwerksbetreiber
urspriinglich wegen der technischen
Unterstutzung bei der Sanierung eines
zentralen Férderstollens kontaktiert. Als
L&sung entwickelte DSI zusammen mit
der Technischen Universitat Tuzla ein
Konzept, das fur die Reprofilierung eines
wichtigen Zugangsstollens den Einbau
von IBO-Ankern R32-210 und R32-250 in
Léangen von 2000 mm vorsah. Diese
erfolgreiche Kooperation bei der
Sicherung des Zugangsstollens bildete
die Basis zur Intensivierung der
Zusammenarbeit.

DSl ist seitdem in die ErschlieBung
weiterer neuer Hauptstrecken im
Untertagebereich des
Durdzevik-Bergwerks als Systemlieferant
eingebunden. Hierfur liefert DSI
insbesondere SN-Anker, @25 mm, mit
den dazugehdrigen Klebekartuschen,
@28 mm, in La&ngen von je 500 mm sowie
OMEGA-BOLT®-Anker, Typ 24, in Ldngen
von 240 cm und 270 cm.

DSl freut sich darliber, dass die weitere
Lieferung hochwertiger Bergausbau-
produkte mit dem Bergwerksbetreiber
vereinbart werden konnte.

Auftraggeber JP RMU Durdzevik,
Bosnien-Herzegowina

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International GmbH, Osterreich
DSI-Leistungen Lieferung von
SN-Ankern und Klebekartuschen,
OMEGA-BOLT®-Anker




AT-Rohrschirme sichern Bau des Tunnels Omis

| .1 ie Hauptverbindung zwischen den
” A kroatischen Hafenstadten Split
und Makarska ist die BundesstraBBe D8.
Die StraBe wurde in den 60er Jahren
sehr dicht entlang der Adriakiiste
gebaut. Dies fiihrte dazu, dass sie
inzwischen mitten durch zahlreiche in
den letzten Jahrzehnten gewachsene
Ortschaften verlduft. Auf Grund des
stetig steigenden Verkehrsauf-
kommens beschloss die Regierung
den Ausbau der KiistenstraBe sowie
bei einigen Ortschaften den Bau von
groBraumigen Umfahrungen.

Ein wichtiger Teil dieses Projektes zur
Verbesserung der lokalen Infrastruktur
war der Bau eines 1.471 m langen
Tunnels im Zuge der Ortsumgehung der
Stadt Omis, ca. 25 km stdlich von Split.

Auf Grund der hier vorherrschenden
relativ geringen Uberdeckung war es
ndtig, am Tunnelportal zuerst einen
Rohrschirm zu bohren. Hierfir lieferte DSI
das bewéahrte AT-Rohrschirmsystem,

114 mm, in dessen Schutz die ersten
Abschlége sicher ausgeflhrt werden
konnten.

Die Vortriebsarbeiten erfolgten
mechanisch mit Baggern und
Spritzbetonausbau nach der Neuen
Osterreichischen Tunnelbaumethode
(NOT). DSl lieferte fir den weiteren
Tunnelausbau zur Ortsbrustsicherung
DYWI® Drill-Selbstbohranker in L&ngen
von je 3000 mm. Die anstehende
Geologie erforderte allerdings oftmals
eine meist kurzfristige Neuberechnung
der notwendigen Ankerkréfte. Daher
wurden zur Sicherung der
Vortriebsarbeiten verschiedene Typen der
DYWI® Drill-Hohlstébe verwendet. Das
DYWI® Drill-Hohlstabsystem ist fur eine
einfache und flexible Anpassung der
DYWI® Drill-Bohrkronentypen und
-durchmesser an die wechselnden
Gebirgsverhaltnisse entwickelt worden.
Verschiedene Typen gewahrleisten die
einfache Auslegung der erforderlichen
Ankerkréafte. Notwendige Anpassungen
der Ankerldangen kdnnen schnell durch
die Verwendung von entsprechenden
Muffen vorgenommen werden.

Die Fertigstellung und Inbetriebnahme
des neuen StraBentunnels bei Omis ist fir
Ende 2012 geplant.

Auftraggeber Hrvatske ceste d.o.o.
(kroatische Autobahnbehdrde),
Kroatien

Generalunternehmer Vijadukt
Zagreb, Kroatien
Ingenieurbiiro/Planer|PZ d.o.o.
Zagreb und IGH d.o.0. Zagreb,
beide Kroatien

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International GmbH, Osterreich
DSI-Leistungen Lieferung von
DYWI® Drill-Hohlstabankern Typ
R32, R38, R51 AT-Rohrschirmsystem

EMEA

Kroatien

Tunnelbau



Der Jagdberg-Tunnel: ALWAG-Systeme

ie Autobahn A4 verbindet Aus diesem Grund begannen im Mai
. Mitteldeutschland mit Polen 2008 die Bauarbeiten am 11,8 km langen,

Untertagebau

und ist eine der wichtigsten sechsspurigen Neubau dieses
West-Ost-Achsen Europas. Abschnitts. Um das 6kologisch sensible
Tunnelbay Der Streckenabschnitt zwischen Leutratal zu schitzen, wurde die Strecke
Magdala und Jena-Gdéschwitz ist der auf einer Lange von 3 km als Tunnel
heutigen Verkehrsbelastung von mehr ausgeflhrt. Der Jagdberg-Tunnel besteht
als 50.000 Fahrzeugen pro Tag nicht aus zwei parallel verlaufenden Réhren mit
mehr gewachsen. Auf Grund starker jeweils drei Fahrspuren. Die Réhren
Steigungen und einer kurvigen haben bei einer maximalen Uberdeckung
Streckenfiihrung wird der Verkehrs- von ca. 134 m einen Achsabstand von ca.
fluss durch den Lastkraftverkehr 35 m und Ausbruchsquerschnitte von
erheblich behindert. 125-155 m2.

Deutschland

Nachdruck der Fotos mit freundlicher Genehmigung der Bauleitung Tunnel Jagdberg, Deutschland




sichern West-0st-Autobahnachse 27

Die 3.074 m lange Nordréhre wurde auf
einer Lange von 3.042 m im bergmanni-
schen Vortrieb aufgefahren. Dazu kamen
noch 10 m offene Bauweise am Ost- und
22 m offene Bauweise am Westportal. Die
3.070 m lange Sudrdhre wurde auf einer
Lénge von 2.930 m im bergménnischen
Vortrieb gebaut. 10 m am Ost- und 130 m
am Westportal erfolgten in offener
Bauweise.

Der Tunnelvortrieb erfolgte im Spreng-
und Baggervortrieb nach der Neuen
Osterreichischen Tunnelbaumethode
(NOT). Dabei wurden beide Réhren im
gegenlaufigen Sprengvortrieb mit
vorauseilender Kalotte bei Vortriebleis-
tungen von bis zu 9 m pro Tag aufgefahren.

Der durch den Vortrieb freigelegte
Bereich wurde unmittelbar mit
Spritzbeton, Bewehrung und Ankern
gesichert und abschlieBend mit einer
40-50 cm dicken Innenbetonschale
versehen. Insbesondere im Bereich der
hangnahen Sudréhre sowie in der Nahe
der Portale mussten zusétzlich SpieBe zur
vorauseilenden Sicherung eingesetzt
werden, um Verwitterungstaschen im Rot
wirkungsvoll zu sichern.

Zudem lagen insbesondere auch im
mittleren Tunnelbereich mehrere
tektonische Stoérungen vor, fir die

DSI Osterreich qualitativ hochwertige
ALWAG-Systeme lieferte. Hier wurden
unter anderem Rohrschirme des
AT-System AT-139 in bis zu 15 m Lénge
zur vorauseilenden Sicherung eingesetzt.
Das AT-Rohrschirmsystem erlaubt eine
effiziente Stltzung der Laibung und sorgt
fur eine Langsverteilung der Belastungen
im Vortriebsbereich.

Um eine optimale Anpassung an die
Geometrie der Tunnel zu erreichen,
lieferte DSI ebenfalls PANTEX Gittertréager
der Typen PS70/22/32, PS95/22/32,
PS130/26/34 und PS130/22/32. Mit Hilfe
der Gittertrager wurden Verschiebungen
des umgebenden Gebirges minimiert und
die Wasserdichtigkeit der Spritzbeton-
schale entscheidend erhdht.

Des Weiteren wurden SN-Anker,

@ 25 mm, M26, sowie DYWI® Dirill
Hohlstébe, Typ R32 und R38, eingebaut.
Der Lieferumfang beinhaltete auBerdem
GEWI® -Stabe, Typ 32, OMEGA-BOLT®
Reibrohrexpansionsanker, Typ ERB 240,
sowie BetonstahlspieBe, @ 28 mm, in
Lédngen von 8 m.

Die derzeit groBte Autobahnbaustelle
Thiringens soll bis Mitte 2013
fertiggestellt werden und zu einer
erheblichen Verbesserung des
Verkehrsflusses in der Region beitragen.

EMEA

Deutschland

Tunnelbau

Bauherr Bundesministerium fur
Verkehr, Bau und Stadtentwicklung,
vertreten durch den Freistaat
Thiringen

Auftraggeber DEGES (Deutsche
Einheit FernstraBenplanungs- und
Bau GmbH)

Auftragnehmer ARGE Tunnel
Jagdberg, bestehend aus Baresel
GmbH, ALPINE BeMo Tunnelling
GmbH und Kirchhoff Leipzig
StraBenbau GmbH & Co. KG, alle
Deutschland

Ingenieurbiiros BUNG AG
beratende Ingenieure und Miller +
Hereth Ingenieurbiiro fur Tunnel- und
Felsbau GmbH, beide Deutschland

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International GmbH, Osterreich
DSI-Leistungen Lieferung von
Rohrschirmen AT-System Typ
AT-139, PANTEX Gittertragern,
SN-Ankern, DYWI® Drill Hohlstaben,
GEWI® - Staben, OMEGA-BOLT®-
Reibrohrexpansionsankern und
BetonstahlspieBen
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Tunnelbau

| .] ie Kleinstadt Skofja Loka,
ca. 25 km nordwestlich der

slowenischen Hauptstadt Ljubljana,
blickt auf eine lange Geschichte
zuriick. Erstmals urkundlich erwahnt
im Jahre 973 wurde die Stadt nach
einem schweren Erdbeben 1511
komplett neu aufgebaut. Und so ist sie
gréBtenteils noch heute erhalten, was
sie zu einer der bedeutendsten
mittelalterlichen Stadte der Region
macht. Zum Schutz der vielen
mittelalterlichen Sehenswiirdigkeiten
sowie der Bevolkerung vor dem stetig
steigenden Verkehrsaufkommen
wurde der Bau einer 3,9 km langen
UmgehungsstraBe beschlossen.

Kernstlcke dieser UmgehungsstraBe
sind einige Brlicken sowie der 613 m
lange Tunnel Sten. An das eigentliche
Tunnelbauwerk schlieBen sich an beiden
Seiten weitere Galeriebauwerke an, so
dass die gesamte Tunnelkonstruktion
eine L&nge von 712 m aufweist. Der
Tunnelvortrieb erfolgte bergménnisch in
der Neuen Osterreichischen
Tunnelbaumethode (NOT) mittels Bohr-

und Sprengvortrieb und Baggerausbruch.

DSl lieferte fur die Auffahrung des
Tunnels und zur vorauseilenden
Sicherung DYWI® Drill-Hohlstédbe R32 mit
den bendtigten Injektionspumpen.
AuBerdem lieferte DSI dreigurtige Trager,
System PANTEX Gittertrager, 70/30/20,
die zur Sofortsicherung im Ortsbrust-
bereich auf der Lange des vordersten
Abschlags in Kombination mit
Spritzbeton eingebaut wurden.
Gittertrager werden im Gegensatz zu
Vollwandtrédgern komplett in die
Spritzbetonschale integriert, wodurch
pordse Zonen bzw. Spritzschatten
vermieden werden.

Der Auftraggeber entschloss sich, fur
die weitere Sicherung des Tunnels DYWI®
Drill-Hohlstdbe zu verwenden, da diese
insbesondere bei nicht standfesten
Bohrléchern als unverrohrt verbohrter
Injektionsanker sehr gut geeignet sind.
Der selbstbohrende Einbau erfolgte unter
gleichzeitiger Verwendung der
Ankerstange als Bohrstange mit einer
verlorenen Bohrkrone. Die Langen der
Ankerstangen kdnnen wéhrend des
Einbaus je nach Bedarf mittels Muffen
problemlos verlangert werden.

Die Arbeiten am neuen Tunnel Sten
konnten Mitte 2012 erfolgreich
abgeschlossen werden.

: DYWI® Drill-Hohlstabe und PANTEX Gittertrager sichern
Vortrieb des Tunnel Sten

Auftraggeber Direkcija Republike
Slovenije za Ceste, Slowenien
Generalunternehmer Primorje d.d.
Ajdovscina

Ingenieurbiiro Geoportal,
Slowenien

Bauiiberwachung DRId.o.0. (DDC
d.o.0.), Slowenien

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International GmbH, Osterreich
DSI-Leistungen Lieferung von
DYWI® Drill-Hohlstaben, R32, und
Injektionspumpen, PANTEX
Gittertrager, 70/30/20



Koza Gold Operations setzt auf hochwertige

DSI-Verankerungstechnik fur die Goldforderung f—

im Untertagebau

| .1 ie ersten nennenswerten und aus

” 4 6konomischer Sicht férderungs-
wiirdigen Goldvorkommen in der
Tiirkei wurden 1989 entdeckt. Mit der
Firma Koza Gold Operations entstand
2005 eine rein tiirkische Firma, die
erstmals in der Tiirkei die Férderung
der Goldreserven aufnahm.

Wichtigster Standort von Koza Gold
Operations und gleichzeitig das erste
Goldbergwerk in der Turkei Uberhaupt ist
das Ovacik Bergwerk in West-Anatolien in
der Nahe der Stadt Bergama, ca. 100 km
ndrdlich der Hafenstadt Izmir. Das
Golderz lagert hier in zwei Quarzadern in
andesitischem Vulkangestein. Das
geforderte Erz ist fast frei von
schwefelhaltigen Mineralien und weist
kaum Schwermetalle auf.

Ein weiterer Férderschwerpunkt von
Koza Gold Operations ist der Untertage-
bau im Goldbergwerk Mastra im
Nordosten der Tirkei am Schwarzen
Meer nahe der Stadt Gumushane. In
dieser Region sind die Metallvorkommen
reichlich. Daher hat sich diese Gegend zu
einer typischen Bergbauregion entwickelt.
Gold wird im Mastra-Bergwerk seit
2008 geférdert.

DSl beliefert als Systemlieferant fir
qualitativ hochwertige Bergausbau-

EMEA
produkte die Goldbergwerke Ovacik, Tirkei
Mastra und Cukuralan (letzteres befindet
sich in der Entwicklung) mit Reibrohr- Bergbau

Ankern, OMEGA-BOLT®-Ankern,
Litzenankern und dem bendtigten
Systemzubehor.

Auftraggeber KOZA Altin Isletmeleri
A.S., Turkei

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International GmbH, Osterreich
DSlI-Leistungen Lieferung von
Reibrohr-Ankern, OMEGA-BOLT®-
Ankern, Litzenankern und System-
zubehdr




l Kupfer-Bergwerke in der Turkei mit DSI-

Untertagebau
EMEA
Turkei

Bergbau

ereits aus der friihen Antike
» sind Bergbauaktivitaten in
- der Tiirkei tGiberliefert. Auch

heute noch stellt der
Bergbau einen wirtschaftlich wichtigen
Industriezweig fiir das Land dar.
Derzeit werden in der Tiirkei vor allem
Gold, Blei, Zink, Chrom, Kohle und
Eisen gefdrdert. Aber auch Kupfer und
Pyrit-Konzentrat (= Riickstand aus
dem Kupferbergbau mit hohem
Schwefelanteil) werden in groBeren
Mengen abgebaut. Ein bedeutender
Produzent fiir diese beiden Produkte
ist der Bergbaukonzern Eti Bakir A.S.,
der zur Cengiz Holding gehért.

Eti Bakir férdert Kupfer in zwei
typischen Bergbauregionen. Zum einen
betreibt Eti Bakir im Nordwesten der
Turkei, in der Nahe der Stadt Kastamonu
nahe des Schwarzen Meeres, die
Kire-Bergwerke. Weitere Bergwerke
befinden sich im auBersten Nordosten der
Turkei bei der Kleinstadt Murgul in der
Provinz der Stadt Artvin.

Die Kure-Bergwerke in der Provinz Izmir
umfassen drei Bergwerke, die im Tagebau
betrieben werden, und ein Untertagebau-
Bergwerk. Mehr als 250 Mitarbeiter férdern
hier jahrlich Gber 1 Mio. t Kupfer und
90.000 t Pyrit- Konzentrat.

Die Region Kastamonu liegt durch die
Nordanatolische Verwerfung, die sich
durch den Norden der Tirkei und das
Marmarameer bis hin nach Griechenland
erstreckt, in einer der am starksten durch
Erdbeben gefahrdeten Regionen der
Welt.

Die Bergwerksbetreiber suchten
deshalb zur Sicherung der Vortriebs- und
Abbaustollen im Untertagebau ein
Ankersystem, das sich auf Grund seiner
Verformungsflexibilitat speziell flir den
Einsatz in seismisch aktiven
Bergbaugebieten eignet.

DSI empfahl hierfir dem Bergwerks-
betreiber das OMEGA-BOLT®-Anker-
system. Nach Testinstallation und
umfangreichen Lasttests zeigte sich,
dass OMEGA-BOLT®-Anker fur diese
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Produkten gegen Erdbeben gesichert
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Untertagebau

EMEA
Problemstellung die beste Lésung

darstellen. Die hohe Verformungs- Tirkei
flexibilitat der OMEGA-BOLT®-Anker
sowie ihre Fahigkeit, mehrere schwache Bergbau
Gesteinsschichten miteinander zu
verbinden, macht seismisch aktives
Gestein fest und sicher. DSI beliefert die
Kure-Bergwerke mit OMEGA-BOLT®
-Reibrohrexpansionsankern, die
fortlaufend in die Vortriebsstrecken
eingebaut werden. Dartber hinaus liefert
DSI dem Bergwerk Pumpen und Zubehdr
fur den Einbau der OMEGA-BOLT®-Anker.
In den im auBersten Nordosten der
Turkei gelegenen Artvin
Murgul-Bergwerken férdert Eti Bakir
jahrlich tber 2,7 Mio. t Kupfer und
75.000 t Pyrit-Konzentrat. DSI liefert fur
diese Bergwerke Reibrohranker,
OMEGA-BOLT®-Anker und Litzenanker
sowie Pumpen und Spanngeréate fir die
effiziente Sicherung der Vortriebstollen.

Auftraggeber Eti Bakir A.S. (Cengiz Holding),
Tarkei

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International GmbH, Austria
DSI-Leistungen Lieferung von
OMEGA-BOLT®-Ankern 120er,

SS39 Reibrohrankern, und Litzenankern;
Pumpen und Spanngerat
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nnerhalb der vergangenen
Jahre hat die Nachfrage
nach Rohstoffen wieder
stark zugenommen. Dieser
Trend wirkt sich auch auf die
Bergbauindustrie in Siidafrika und in
den angrenzenden rohstoffreichen
Landern aus. Die positive Entwicklung
im Bergbau Afrikas wird zusétzlich
durch eine hohe Nachfrage nach
Rohmetallen aus China und Indien
verstarkt, die sich aus einem starken
wirtschaftlichen Wachstum ergibt.
Traditionell ist die Bergbauindustrie in
Siudafrika am starksten entwickelt, da
das Land der weltweite gréBte
Produzent von Platinmetallen und der
wichtigste Exporteur von Kohle nach
Europa ist.

- DSI Sudafrika starkt Exportaktivitaten
»
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In Zimbabwe hat die Regierung die
Wichtigkeit des Bergbausektors fir die
Wirtschaft des Landes erkannt.
Zimbabwe verfugt Gber sehr groBe
Mineralienvorkommen, wobei Gold der
wichtigste Rohstoff des Landes ist.
Zudem werden in Zimbabwe Chrom,
Asbest, Nickel, Kupfer, Eisenerz,
Vanadium, Lithium, Zinn und Platin
hauptséachlich im Hartgesteinsbergbau
abgebaut.

In Botswana zeichnete sich in den
letzten Jahren ebenfalls ein sehr positiver
Trend im Bereich Bergbau ab. Botswana
ist der gréBte Schmuckdiamanten-
produzent weltweit, und die
Bergbauindustrie ist hauptsachlich auf
die Fdérderung von Rohdiamanten im
Hartgesteinsbergbau ausgerichtet.



In Botswana und Zimbabwe
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Zuséatzlich wird derzeit auch die
Foérderung von Kupfer, Nickel, Salz,
Pottasche, Kohle, Eisenerz und Silber
ausgebaut.

DSl ist in Stidafrika einer der gréBten
und fihrenden Produzenten von
Produkten und Systemen fur die
Bergbauindustrie. DSI Stidafrika hat einen
starken Fokus auf den Bereich Forschung
& Entwicklung, die Produktion und den
,Just in Time“-Vertrieb von Produkten
und Systemen zur Sicherung der
Vortriebsstrecken im Untertagebergbau.
Besonderes Augenmerk richtet DSI auf
die Optimierung der Produktions-
prozesse, die ebenfalls einen wichtigen
Erfolgsfaktor bilden. So werden
Freirdume geschaffen, um die Produktion
schnell und flexibel an Kundenwiinsche
anzupassen.

DSI Siidafrika bietet ihren Kunden:

B Produktion von technisch
anspruchsvollen und wirtschaftlichen
Produkten und Systemen

B Verkauf und technische Unterstlitzung
durch erfahrene Techniker und
Ingenieure vor Ort

m ,Justin Time“-Belieferung und Logistik

B hohe Sicherheit durch beste Qualitat

Untertagebau
EMEA
Als Systemlieferant bietet DSI eine
groBe Palette an Bergausbauprodukten: Siidafrika

Reibrohranker, Spreizkopfanker,
Kunstharzanker, Felsbolzen mit und ohne  Bergpay
Gewinde, doppelt korrosionsgeschitzte
(DCP) Anker, Litzenanker, Anker-/und
Flachankerplatten und das gesamte
Zubehdrprogramm.

Die Produkte und Systeme werden
zentral in Johannesburg produziert und
per LKW direkt zu den Kunden geliefert.
Zu den Kunden zahlen BHB Billiton,
Xstrata, Exxaro, De Beers, Anglo
American Thermal Coal, Anglo American
Platinum, Bombela Construction, Sasol,
CMI Joint Venture und eine groBe Vielzahl
weiterer kleiner und mittlerer
Bergwerksbetreiber.

Die Nachfrage der Kunden sowohl aus
Slidafrika als auch aus angrenzenden
Landern nach qualitativ hochwertigen
und innovativen Produkten und L&sungen
nimmt kontinuierlich zu. DSI wird deshalb
die Export-Aktivitdten in die wichtigen
Nachbarstaaten wie Botswana und
Zimbabwe auch zukinftig entsprechend
dem Slogan ,,RELY ON DSI* strategisch
ausbauen.




- DYWI® Polymer Rock Dust
U Staubabscheider verbessert
—»= Sjcherheit und Produktivitat

Bergbau

im Untertagebau

ie Verhinderung von
Kohlestaub-Explosionen
durch die Streuung von
Steinstaub hat sich in den
vergangenen Jahren zu einem
zentralen Thema im Untertagebau
entwickelt. Ein weiterer wichtiger
Punkt ist die effiziente Verringerung
atembarer Kohlestaubpartikel in
Bergwerken, da diese nachweislich zu
Gesundheitsschéden fiihren kénnen.
DSI Underground Systems Inc. USA
hat deshalb seine Produktpalette um das
von DSI neu entwickelte System
DYWI® Rock Dust Staubabscheider
erweitert, das insbesondere im Kohle-
bergbau untertage erfolgreich eingesetzt

wird. Die Leistung des neuen Systems
hilft den Kunden, die derzeit gliltigen
Anforderungen der MSHA (Mining Safety
Health Administration) in Bezug auf die
Anwendung von inertem Steinstaub und
die Reduzierung der Staubbelastung im
Untertagebau zu erfiillen.

Der DYWI® Polymer Rock Dust
Staubabscheider ist eine Kombination
aus Nass-Staubabscheider und

Polymerfilter, die eine effiziente Streuung
von inertem Steinstaub und eine
grindliche Entfernung von Feinstaub im
Bergbau ermdglicht. Das System wird bei
Staubschichten mit einer Stérke von ca.
0,5 mm bis 40 mm eingesetzt und
trocknet den abgesaugten Staub je nach




Luftgeschwindigkeit und Luftfeuchtigkeit
im Bergwerk innerhalb von 24 bis 48
Stunden. Die maschinelle Ausristung ist
so kompakt ausgelegt, dass sie ohne
groBen Aufwand mit vorhandenen
Standard- Transportmitteln wie z.B.
Radladern oder EHB-Transportsystemen
in Untertagebergwerken transportiert
werden kann.

Der DYWI® Polymer Rock Dust
Staubabscheider ist einfach von zwei
Personen zu bedienen. Mit dem Gerat
kann im Dauerschichtbetrieb die
Gebirgsoberflache abgespriiht werden.
Typischerweise kann mit einer Charge je
nach Streckenabmessungen eine Lange
von ca. 75 m bespriht werden.

Dank des hydraulisch betriebenen
Druckluftkompressors kénnen pro
Charge ca. 30-50% mehr an Flache
bespriht werden, da das Produkt mit
Hilfe der Druckluft durch den Spriihkopf
besser verteilt wird.

Vorteile des DYWI® Polymer Rock

Dust Staubabscheiders:

B einfach zu portionieren und
aufzutragen

B schnell einsetzbar

B Lieferung von Konzentrat und
Auftragsgerat aus einer Hand
(die maschinelle Ausriistung wird
von DSl hergestellt)

B Arbeiten bei niedrigem Druck
verbessern Anwenderfreundlichkeit
und Sicherheit fiir den
Endverbraucher

B angemeldetes Patent

B Reinigung einer ca. 75 m langen
Strecke innerhalb von nur
15-20 Minuten

B hilft Kunden, gangige
Anforderungen zur Streuung von
Steinstaub im
Untertage-Kohlebergbau zu erfiillen

B Staubentfernung im laufenden
Betrieb — keine Produktionsausfélle

B wirtschaftliche und einfache
Bedienung

Untertagebau

Nordamerika
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Tunnelausbausysteme und Maschinen

Dulles Corridor Metrorail Projekt

1 as Dulles Corridor Metrorail Projekt ist

ein 5,25-Mrd.-$-Projekt, durch das ein
. leistungsstarkes Nahverkehrsangebot

im Dulles Corridor in der Nahe von
Washington D.C. zur Verfiigung gestellt und die
Verkehrsdichte in dieser Region reduziert werden
soll. Das Projekt wird von der Metropolitan
Washington Airports Authority (MWAA)
durchgefiihrt und beinhaltet die Erweiterung des
Metrorail-Systems in Washington D.C. um 37 km
bis zum Flughafen.

Das Projekt gliedert sich in zwei Projektphasen. In
Phase 1 wird ein 18,8 km langes Teilstiick von der
East Falls Church zur Wiehle Avenue gebaut, das die
vier Stationen Tysons Corner, Tysons Central 123
und 7 sowie Tysons West enthalt. Die Arbeiten

begannen im Mérz 2009 und sollen im Jahr 2013
abgeschlossen werden. Die Phase 2 umfasst den
Ausbau von der Wiehle Avenue bis nach Ashburn im
Osten des Loudoun County. Hierdurch werden die
Innenstadt von Reston, der Dulles Airport und die
SchnellstraBe ,Route 606“ eng an den Dulles
Corridor angebunden.

Das zu durchérternde Gebirge im Gebiet des
Tysons Corner besteht aus quarzreichem
Glimmerschiefer, Phyllonit, Gneis, und Metagrau-
wacke. Im Bereich der geplanten Tunnelauffahrung
waren auBBerdem kiesartige Ablagerungen und
Schluffgestein anzutreffen. Aufgrund der schwierigen
geologischen Verhéltnisse und der an einigen Stellen
sehr flachen Bodenuliberdeckung erfolgten die
Vortriebsarbeiten mechanisch mit Baggern und




technik fur Tysons Corner,

Spritzbetonausbau nach den Grundprinzipien der
Neuen Osterreichischen Tunnelbaumethode (NOT).

Fir den Bau des zweiréhrigen und 510 m langen
Tunnels lieferten DSI Underground Systems, USA
und DSI Osterreich eine Vielzahl innovativer
Produkte und Systeme und unterstitzten dariber
hinaus die Baustelle mit umfangreichen
Serviceleistungen. Die Leistungen der DSI
Underground Systems, USA beinhalteten die
Lieferung von technischem Equipment wie
Hany-Mischern und Injektionspumpen,
Atemschutzgeraten sowie die Lieferung bendtigter
Schmierstoffe und Zubehorteile. Dariiber hinaus
produzierte und lieferte DSI Underground Systems
die bendtigten Gittertrager und Ausbauprofile, die
eine Sofortsicherung der Tunnellaibung im
Vortriebsbereich gewéhrleisten und beim Einbau voll
in die Spritzbetonschale integriert werden.

DSI Osterreich lieferte das innovative AT-114
Rohrschirmsystem, Typ ALWAG Systems, zur
vorauseilenden Stiitzung der Tunnellaibung im
Bereich der Ortsbrust. Da im Bereich des
Tunnelanschlags die Bodeniberdeckung nur 2,13 m
betrug, wurde ein doppelter Injektionsrohrschirm zur
Sicherung mit einem konventionellen Bohrwagen
versetzt. Der doppelte Rohrschirm bestand aus
57 Stiick selbstbohrend versetzter Rohre mit einer
Lé&nge von je 17,35 m, einem Achsabstand von 0,5 m
und einem Durchmesser von 114,3 mm.
AbschlieBend erfolgte die Injektion mit einer
speziellen Zementsuspension. Unter jedem
Rohrschirmabschnitt wurden 12,8 m vorgetrieben.
Der restliche Teil des Rohrschirms diente als Auflager
vor der Ortsbrust fiir die Lastumlagerungsprozesse.
Fiir die spateren Bereiche mit gréBerer Uberdeckung
war ein einfacher Rohrschirm mit 27 Bohrungen
ausreichend. In beiden Tunnelréhren wurden
Hullrohre in einer gesamten L&nge von 45 km
erfolgreich eingebaut.

Eine weitere innovative Losung stellte der Einsatz
von zwei AT-Rohrschirmautomationen dar. Diese
wurden auf ein Standard-Untertagebohrgerat (Atlas
Copco EC218) montiert und ermdglichten den
automatisierten Einbau des AT-Rohrschirmsystems.
Wesentliche Vorteile der Rohrschirmautomatisation
waren:

B zeitoptimiertes Rohrschirmbohren

B Kostenersparnis durch schnellere Herstellung
eines kompletten Rohrschirms

B Kosten- und Zeitersparnis durch ein niedereres

Sagezahnprofil
B hoéhere Arbeitssicherheit
B geringerer Personalbedarf und Reduzierung von

Ausfallzeiten

“Bei diesem technisch anspruchsvollen
Tunnelbauwerk schétzten wir die enge technische
Unterstlitzung, die “Macher”’-Mentalitat und den
Service, mit dem uns die Mitarbeiter von DSI
unterstitzten“, erklarte DTP Senior-
Bergbauingenieur Frank Jenkins.

Auftraggeber Southern Nevada Water Authority (SNWA), USA
Generalunternehmer Vegas Tunnel Constructors — Arbeitsgemeinschaft
bestehend aus Impregilo, Italien, und S.H. Healy, USA

Projektentwurf Arup USA

Geotechnische Beratung Brierley Associates, USA

DSI-Einheit DSI Underground Systems Inc., USA;
DYWIDAG-Systems International GmbH, Osterreich

DSl-Leistungen Lieferung von AT-114 Rohrschirmsystemen,
AT-Rohrschirmautomatisationen, Ausbauprofilen, Ankersystemen,
Gittertragern, Schmierstoffen und Zubehdrteilen, Atemschutzgeraten,
Hany-Mischern und Injektionspumpen
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Tunnelbaugerate und Stutzmittel

e dUS einer Hand, Caldecott-Tunnel

ausgedehnte Wohngebiete.

USA
m Osten der Bucht von San
Tunnelbau Francisco erstrecken sich

Die Bewohner dieser
Region, die taglich zwischen Oakland
und San Francisco pendeln, nutzen fiir
ihren taglichen Arbeitsweg den
Highway Nr. 24. Dieser immer starker
belastete Highway passiert zwischen
Oakland und Orinda den Caldecott-
Tunnel unter dem Berkeley-Gebirgszug.

Die ersten beiden zweispurigen
Tunnelréhren stammen aus den 30er
Jahren, die 3. Tunnelréhre wurde in den
60er Jahren gebaut. Die mittlere
Tunnelréhre wird seitdem je nach
Hauptverkehrsstrom in die jeweilige
Richtung freigeschaltet. Bei ca. 160.000
Fahrzeugen pro Tag entstehen mit diesem
System in der anderen Richtung, die dann
nur eine Tunnelrdhre zur Verfigung hat,
lange Staus. Dem soll nun mit einer 4.
Rohre Abhilfe geschaffen werden, so
dass ab 2014 kontinuierlich zwei
Tunnelréhren pro Fahrtrichtung zur
Verfligung stehen.

Die vorherrschenden geologischen
Verhéltnisse mit vielen verschiedenen
Baugrundverhé&ltnissen und vier groBeren
sowie drei kleineren Stérzonen stellt hohe
Anspriiche an die Sicherung des
Tunnelvortriebs. Eine groBe aktive
Stbrzone, die jederzeit zu Erdbeben mit
einer Starke von 7,4 auf der Richterskala
fihren kann, befindet sich in
unmittelbarer Nahe des Projektes.
Deshalb muss der ca. 1.000 m lange
Tunnel absolut erdbebensicher gebaut
werden. Hierzu wird mit aufwéndiger
Sicherung eine doppelte Schale erstellt.
Zudem ist der gesamte Tunnelbereich
auch noch von méglichen Gasaustritten
gefahrdet. Das bedeutet, dass die
gesamte fir den Tunnelbau verwendete
Ausristung explosionsgeschiitzt sein
muss.

Die Ausbrucharbeiten erfolgen mit
einer Teilschnittmaschine nach der Neuen
Osterreichischen Tunnelbaumethode
(NOT). Als Vertragshandler der Firma Aker
Wirth in den USA lieferte DSI eine Wirth
Teilschnittmaschine Typ T3.20. Der
elektrisch betriebene Bohrauslegerarm
der Maschine hat eine Reichweite von
ca. 7x9 m Ausbruchflache.

Nach einer definierten Vortriebslange
werden die StlUtzmittel, bestehend aus




Gittertragern, SpieBen, IBO-Ankern,
glasfaserverstarkten Ankern und
Spritzbeton, aufgetragen. Die von DSI
gelieferten Gittertrdger werden voll in die
Spritzbetonschale integriert, so dass
porése Zonen bzw. Spritzschatten
vermieden werden. Dadurch werden
Verschiebungen des umgebenden
Gebirges minimiert und die Wasser-
dichtigkeit der Spritzbetonschale wird
entscheidend erhéht. Zusatzlich lieferte
DSI DYWIDAG-Stabe, die als SpieBe
eingesetzt wurden, IBO-Selbstbohranker,
Typ ALWAG Systems sowie glasfaser-
verstérkte Anker zur Sicherung der
Tunnellaibung im Bereich des vordersten
Abschlags. Nach Abschluss der
Ausbrucharbeiten wird die Spritzbeton-
schicht zuséatzlich mit einer wasser-
dichten Membran Uiberzogen. Danach
wird die endgliltige Ortbetonschale
gebaut. Die Freigabe der 4. Tunnelréhre
am Caldecott-Tunnel ist fir Mitte 2014
geplant.

Auftraggeber CALTRANS

(kalifornische Verkehrsbehorde),
CCTA (Contra Costa Transportation
Authority) und ACTC (Alameda
County Transportation Commission),
alle USA

Generalunternehmer Tutor-Saliba,
USA

Auftragnehmer Sylmar, USA
Nachunternehmer FoxFire
Constructors, USA

Konstruktion Jacobs Associates,
USA

Baumanagement Parsons
Brinkerhoff / Gall Zeidler Consultants
JV,USA

Beratung Brierley Associates, USA

DSI-Einheit DSI Underground
SystemsInc., USA
DSI-Leistungen Lieferung von
Gittertragern, DYWIDAG-Stében,
IBO-Selbstbohrankern und
glasfaserverstarkten Anker-
systemen, einer Aker Wirth
Teilschnittmaschine Typ T3.20 mit
Ersatzteilen und Service sowie von
brandbestandigen Hydraulik-
flussigkeiten

Nordamerika
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Lake Mead Zulauftunnel Nr. 3 mit DSI-

1 ie Wasserversorgung von

Las Vegas erfolgt zu 90%
. iiber Wasser, das hinter dem

Hoover Dam im Lake Mead
angestaut wird. In den letzten 9 Jahren
herrschte jedoch im Siidwesten der
USA, besonders in der Gegend um Las
Vegas im Bundesstaat Nevada, eine
anhaltende Trockenperiode. Deshalb
ist der Wasserspiegel des Lake Mead
in den letzten 9 Jahren um rund 35 m
auf ca. 338 m liber dem Meeresspiegel
gesunken.

Derzeit bezieht das ,Las Vegas Valley“
sein Wasser von zwei unter Wasser
befindlichen Zulaufen im Osten von
Saddle Island. Sollte der Wasserstand
des Lake Mead um weitere 18 m sinken,
koénnte der Zulauf 1 nicht langer genutzt
werden. Bei einer weiteren Absenkung
auf 305 m Uber dem Meeresspiegel wiirde

der zweite Zulauf trocken liegen.
AuBerdem ware die Stromerzeugung am
Hoover Dam stark eingeschrénkt.

Der Betreiber der Wasserversorgung,
die Southern Nevada Water Authority
(SNWA), wies bereits vor Jahren auf die
Notwendigkeit der Errichtung eines
dritten Wassereinlaufstollens hin. Dieses
Projekt ist durch technisch anspruchs-
volle Parameter wie abweichende
Baugrundverhéltnisse (sedimentéres und
vulkanisches Gestein), die Tunneltiefe bei
zu erwartenden hohen Wasserdriicken
sowie die Tiefe und GréBe des unter
Wasser liegenden Einlaufbauwerks am
Ende des Tunnels gekennzeichnet.

Auf Grund der Komplexitét hat sich die
SNWA entschieden, das Projekt als
»Design- Build Project” durchzufihren.
Die Arbeitsgemeinschaft ,Vegas Tunnel
Constructors” hat das Unternehmen




Stutzmitteln gesichert

Arup USA mit der Planung und die Firma
Brierley Associates mit der geotech-
nischen Beratung bei dem Projekt
beauftragt.

Der neue Zulauftunnel wird durch einen
170 m tiefen Startschacht mit einem
Durchmesser von 9,1 m erschlossen. Der
Bau des Schachts erfolgt im Bohr- und
Sprengverfahren mit nachfolgender
Ortbetonauskleidung. Im Rahmen der
Arbeiten sind umfangreiche Sondier- und
Vorausinjektionen notwendig. Der
Zugangsschacht wird am FuBe zu einer
Kaverne aufgeweitet, die zur Montage
einer Tunnelbohrmaschine (TBM) bendtigt
wird und als Startréhre mit 137 m Lange
dient. Die TBM hat einen Ausbruchdurch-
messer von 7,22 m, und der
Zulaufschacht hat eine Lange von 4,8 km.
Der Tunnel wird mit einschaligen
Tubbingen ausgekleidet.

Der Zulauftunnel verlauft hauptséachlich
im tertidren Muddy-Creek-Sediment-
gestein, und der Vortrieb durchértert
zahlreiche Stérungszonen. Deshalb wird
wahrend des Vortriebs auch mit gréBeren
Wasserzutritten gerechnet.

Die geschildete TBM (Typ Mixschild)
durchfahrt Informationen aus dem
geotechnischen Gutachten zufolge auch
zwei Abschnitte im geschlossenen
Modus. Das bedeutet, dass wahrend des
Vortriebs umfassende Injektions- und
KonsolidierungsmaBnahmen erforderlich
sind. Die Schildmaschine ist deshalb mit
Vorausbohrkanalen fir Injektions- sowie
KonsolidierungsmaBnahmen vor der TBM
ausgerUstet. Zwei Bohrgerate befinden
sich innerhalb des Schildes fir die
Bohrlochposition in der Ortsbrust. Das
dritte Bohrgerat fur die Schirmbohrungen
durch den Schildmantel ist hinter dem
Ringbaubereich installiert. Bei Bedarf

kann ein zusétzliches viertes Bohrgerat
auf dem Erektor montiert werden.

DSI Underground Systems Inc. lieferte
fur den Bau des Startschachtes qualitativ
hochwertige Stiitzmittel wie z.B.
Ausbauprofilbédgen und Ankersysteme.
Darliber hinaus lieferte DSI das
AT-Rohrschirmsystem, Typ AT-114, das in
der Startréhre zur vorauseilenden
Stitzung eingebaut wird. Insgesamt
wurden 10 jeweils 14 m lange
Rohrschirme mit je 16 Bohrungen zur
zusétzlichen Stlitzung des
TBM-Startschachtes eingebaut. Das
AT-Rohrschirmsystem gewahrleistete
eine Setzungsreduktion durch
Baugrundverbesserung bei gleichzeitig
optimierter Lastverteilung.

Als Vertragshandler fir Condat
Lubricants in USA lieferte DSI zudem
diverse Maschinenfette und hydraulische
Flussigkeiten, die fir den Betrieb der
TBM bendtigt werden, sowie Zubehdr
und Ersatzteile flr die Hany-Mischer und
Injektionspumpen. Der Abschluss dieses
fur Las Vegas so wichtigen
Infrastrukturprojektes ist flr 2015
geplant.
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Auftraggeber Southern Nevada
Water Authority (SNWA), USA
Generalunternehmer Vegas Tunnel
Constructors - Arbeitsgemeinschaft
Impregilo, Italien, und S.H. Healy,
USA

Projektentwurf Arup USA
Geotechnische Beratung Brierley
Associates, USA

DSI-Einheit DSI Underground
Systems Inc., USA

DSI-Leistungen Lieferung von
Ausbauprofilen, Ankersystemen, AT-
114-Rohrschirmsystemen,
Maschinenfetten und Zubehorteilen,
Atemschutzgeraten, Hany-Mischern
und Injektionspumpen
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Sicherer Untertagebau mit Produkten der DSI:
Turquoise Ridge Mine

| \ / | it derzeit 26 aktiven Bergwerken
‘ ‘ und weiteren globalen
Bergbauprojekten ist die Barrick Gold
Corporation einer der gréBten
Goldproduzenten der Welt. So
produzierte das Unternehmen im Jahr
2010 insgesamt 7,8 Millionen Unzen
Gold.

Als 75%iger Eigentumer ist die Barrick
Gold Corporation auch der Betreiber der
Turquoise Ridge Mine im
Potosi-Bergbaugebiet in Nevada, USA.
Da die Goldvorkommen hier
hauptséchlich in kalkhaltigen Sedimenten
und in instabilen Umgebungen vorliegen,
wird der Abbau in der so genannten
Underhand Cut-and Fill-Methode, d.h.
mit Aushub und Aufschiittung von oben
nach unten durchgefthrt.

Die Methode ist die flexibelste Art des
Abbaus im Untertagebau. Dabei wird das
Erz im Streckenvortrieb tranchenweise
abgetragen. Direkt im Anschluss wird der
entstandene Hohlraum mit Taubgestein
aus dem metallverarbeitenden Werk der
Mine geflllt und mit Zement stabilisiert,
um so eine tragende Decke zu erhalten,
unter der der weitere Abbau erfolgen
kann.

An einigen Stellen in den langfristigen
Foérdergebieten der Turquoise Ridge Mine
war das umgebende Gebirge so instabil,
dass eine Zementverfillung der
Hohlrdume zur Stabilisierung der
Abbaustrecke nicht mehr ausreichte.

Zur effizienten Sicherung dieser
Gebiete beauftragte der Betreiber das
Unternehmen DSI Underground Systems
Inc. mit der Lieferung von PANTEX
Gittertragern. Die Gittertrager erwiesen
sich fur die vorherrschenden
Bedingungen als beste Lésung, da sie
dank ihrer hohen Festigkeit und ihres
groBen Verformungsvermogens eine
umfassende Sofortsicherung im Bereich
des Ausbruchsquerschnitts ermdéglichen.

Zudem ist eine einfache Anpassung
und Formgebung der Gittertrager an die
Ausbruchsgeometrie des Stollens
mdglich. Seit August 2010 hat die
Turquoise Ridge Mine immer jeweils zwei
bis drei verschiedene GréBen von
PANTEX Gittertragern in ihrem Lager vor
Ort, so dass der Betreiber schnell und
flexibel auf veranderte Felsbedingungen

reagieren kann.

Auftraggeber Barrick Gold
Corporation, USA

DSI-Einheit DSI Underground
SystemsInc., USA
DSI-Leistungen Lieferung von
PANTEX Gittertragernin
verschiedenen GréBen




Sicherheitim Bergbau mit DSI: Marlin Mine

| .1 ie Marlin Mine liegt rund 300 km

” A nordwestlich von Guatemala-Stadt
im westlichen Hochland Guatemalas
und ist das erste groBe Bergbauprojekt
des Landes seit zwei Jahrzehnten. Der

A

vermitteln. Dank der qualitativ
hochwertigen DSI-Produkte ist die Marlin
Mine auch fir den zuktlinftigen Abbau
ihrer Vorkommen bestens gerUstet.

Untertagebau
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Guatemala
Betreiber, Montana Exploradora de Nicaragua
Guatemala, S.A., ist eine 100%-ige
Tochter des kanadischen Tunnelbau

Bergbau-Unternehmens Goldcorp.

In der Marlin Mine werden seit
Dezember 2005 Gold- und Silber-
vorkommen sowohl im Tagebau als auch
im Untertagebau abgebaut und gleich vor
Ort verarbeitet. Im Jahr 2009 erwirtschaf-
tete das Bergwerk insgesamt 274.900
Unzen Gold und 4.156.500 Unzen Silber.

Zur Sicherung des langfristigen
Betriebs des Bergwerks war eine

verstarkte Anwendung von Litzenankern
notig. Erfahrene DSI-Mitarbeiter schulten
das Bergbaupersonal vor Ort sowohl mit
Seminaren als auch bei praktischen
Anwendungen direkt vor Ort.

Durch das umfassende Training direkt
im Bergwerk konnte DSI den Arbeitern
und dem Betreiber der Marlin Mine die
kritischen Faktoren fiir den erfolgreichen
Einsatz von Felsbolzen kompetent

Auftraggeber Montana Exploradora
de Guatemala, S.A.

DSI-Einheit DS International S.A. de
C.V,, Mexiko

DSI-Leistungen Lieferung von
Reibrohrankern, Litzenankern und
Spannpressen; technische Beratung
und Trainings vor Ort

Goldbergwerk profitiert von DSI-Produkten und
Dienstleistungen: El Limon-Bergwerk

Auftraggeber B2Gold Corp, Nicaragua

DSI-Einheit DS International S.A. de
C.V., Mexiko

DSI-Leistungen Lieferung von
geschweiBten Stahimatten, Reibrohr-
ankern und Litzenankern; technische
Betreuung und Schulung, Training der
Bergleute

| .1 as Goldbergwerk Limon

J| liegt im Nordwesten Nicaraguas,
ca. 100 km nérdlich der Hauptstadt
Managua und 20 km vom Schnell-
straBensystem Panamericana entfernt,
das von Norden nach Siiden iiber den
gesamten amerikanischen Kontinent
verlauft.

Mit 95% ist B2Gold der Mehrheits-
eigentimer der Mine — die restlichen 5%
halt das Unternehmen Inversiones
Mineras S.A., das gewerkschaftlich
organisierte Bergleute in Nicaragua
reprasentiert. Die Limon-Mine wird im
Tagebau und Untertagebau betrieben. Im
Jahr 2010 produzierte das Bergwerk ca.
40.000 Unzen Gold.

Derzeit flhrt der Betreiber B2Gold
Erkundungen durch, um neue Goldvor-
kommen zu erschlieBen und die Gold-
produktion des Bergwerks zu erhéhen.

DSIs mexikanische Niederlassung
DS International S.A. de C.V. in Zapopan,
Jalisco wurde von B2Gold mit der
Lieferung des kompletten Programms an
Bergbauprodukten beauftragt.

Das Lieferprogramm umfasst unter
anderem geschweiBte Stahlmatten,
Reibrohranker, Litzenanker und Zubehor.

Einen wichtigen Anteil der Dienst-
leistungen, die DSI dem Kunden bietet,
haben Produktversuche vor Ort, das
Training der Bergleute und die
Unterstltzung beim effizienten Einbau
der Produkte.

Dank der umfassenden Dienst-
leistungen profitiert der Kunde optimal
von den gelieferten Bergbauprodukten.
Die Bergleute erhalten vor Ort wichtige
Informationen zur Leistung der Felsanker
und deren Tragfahigkeit sowie
Informationen zu spezifischen
Bohrlochtoleranzen, die erst die Tragkraft
der Reibrohranker maximal nutzen.
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ALWAG-Systeme leisten Beitrag
zur Energieversorgung Chiles

n den chilenischen Anden,
ca. 150 km siidlich von
Santiago de Chile, entsteht

derzeit ein neues
Wasserkraftwerk, das die
Energieversorgung der gesamten
Region deutlich verbessern wird: das
Kraftwerk La Confluencia.
La Confluencia wird als schliissel-
fertiges Projekt von einer Arbeits-
gemeinschaft aus Hochtief AG und
Tecsa SA realisiert.

Das Laufkraftwerk hat eine Kapazitat
von 158 MW und wird in einer H6he von
1.430 m errichtet. Der Wassereinfluss des
Kraftwerks wird hauptsachlich durch die
Schneeschmelze bestimmt. So wird das
Kraftwerk im Gegensatz zu den bereits
bestehenden Wasserkraftwerken in der
Region auch wéhrend der Trockenzeit voll
ausgelastet sein und das Gesamtsystem
mit Energie beliefern.

La Confluencia wird an den Flissen
Tinguirica und Portillo errichtet. Zwei
Haupt-Einlaufbereiche und flinf
Nebeneinlasse sammeln das Wasser aus
den beiden Flusstalern und leiten es in ein
Sammelbecken mit einer taglichen
Kapazitat von 1,2 Mio. m3.

Um das Wasser von den
Haupt-Einlaufbereichen zum Kraftwerk zu
leiten, werden insgesamt 20 km Tunnel
ausgebaut. Dabei handelt es sich um
zwei horizontale Tunnel, die das Wasser
zu einer ca. 360 m langen, vertikalen
Andruckwelle leiten. Von hier aus wird
das Wasser durch einen Hochdruck-
Tunnel zu den beiden Turbinen im
Kraftwerk geflihrt.

Die Tunnelausbauarbeiten machen den
GroBteil der Bauarbeiten an diesem
Projekt aus. Der Vortrieb erfolgt simultan
von beiden Portalen aus im Bohr- und
Sprengverfahren mit anschlieBender
Sicherung bei Vortriebsstrecken von ca.
9 m pro Tag. Der Portillo-Tunnel hat eine
Querschnittsflache von beinahe 33 m2,
wéhrend der kurzere Tinguirica-Tunnel
Uber eine Querschnittsflache von knapp
37 m2 verfligt. Das als wasserdichter
Schacht ausgefiihrte 95 m hohe
Wasserschloss zur Verminderung des
DruckstoBes in der Rohrleitung weist
einen Querschnitt von etwas Uber 200 m?
auf.




Die Geologie in der Region beinhaltet
Tuffstein und Brekzie mit Roteisenerz und
Tonschiefer, und die uneingeschrénkte
Druckfestigkeit bewegt sich im Bereich
von 80 MPa-120 MPa. Erschwert werden
die Tunnelausbauarbeiten vor allem
dadurch, dass die Anden durch
sedimentéres und vulkanisches Gestein
mit sehr unterschiedlichen
Zwischenschichten geprégt sind.
Dadurch kdnnen die Gebirgsverhaltnisse
nicht vorhergesagt werden. So wurde
zusatzlich zur Hauptfelsklasse IlI-V auch
die Klasse I-Il erwartet, allerdings
wahrend der Ausbauarbeiten nicht
angetroffen. Zudem wurden die
Ausbauarbeiten insbesondere im El
Manzano-Bereich durch Grundwasser
erschwert.

Zur Sicherung der Vortriebsarbeiten
beauftragte der Generalunternehmer DSI
Chile mit der Lieferung von ca. 350.000
Ifm IBO-Selbstbohrankern des Typs R32,
25.000 Ifm Ventilationsschlauchen mit
Durchmessern von 1,20 m und 11
Injektionspumpen. Zudem lieferte DSI
Chile ca. 500 Ifm AT-114 Rohrschirme
und ca. 1.500 Ifm AT-89 Rohrschirme. Die
Arbeiten an diesem wichtigen
Infrastruktur-Projekt begannen im
Oktober 2007 und wurden Ende 2011
fertiggestellt.

A

Untertagebau
Siidamerika
Chile

Tunnelbau

Auftraggeber Tinguirica Energia, eine ARGE
bestehend aus Pacific Hydro, Australien und
SN Power, Norwegen

Generalunternehmer ARGE Hochtief-Tecsa,
bestehend aus Hochtief AG und Tecsa SA,
beide Chile

Auftragnehmer Geocontrol, S.A., Chile

DSI-Einheit DSI Chile Industrial Ltda., Chile
DSI-Leistungen Lieferung von ca. 350.000 Ifm
IBO-Selbstbohrankern, Typ R32, 25.000 Ifm
Ventilationsschlauchen, @ 1,20 m,

11 Injektionspumpen, ca. 500 Ifm AT-114
Rohrschirmen sowie von ca. 1.500 Ifm AT-89
Rohrschirmen



DSl liefert GEWI®-Pfahle fur eine der
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APAC/ as Koniambo-Nickel-Projekt
ASEAN in Neukaledonien im
Siidpazifik ist ein GroB-
Neukaledonien projekt, bei dem seit 2011 im

Tagebau Nickel abgebaut und direkt
Gewerblicher Vor Ort geschmolzen wird. Das
Bau Nickelvorkommen ist mit ca.

80-100 Mio. t hochwertigem Nickel
eines der gréBten Vorkommen der
Welt.

Das ca. 3,85 Milliarden US-Dollar teure
Projekt wurde durch die ARGE Koniambo
Nickel SAS in Auftrag gegeben. Dabei
liegt die Mehrheitsbeteiligung mit 51%
der Anteile bei der Société Miniere du Sud
Pacifique, einem von der regionalen
Regierung in Neukaledonien beauftragten
Unternehmen, und 49% der Anteile halt
der weltweit viertgroBte
Kupferproduzente Xstrata Nickel.

Die Ingenieurdienstleistungen, die
Beschaffung sowie die Bauausfiihrung




groBten Minen der Welt im Suidpazifik -
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o APAC/

ASEAN

Neukaledonien

Gewerblicher
Bau

Ubernahm eine ARGE aus den Unter-
nehmen Hatch und Technip. Im Rahmen
des Projekts wurden insgesamt 7 Mio. m3
Erde ausgehoben und 75.000 m3
bewehrter Beton eingesetzt. Im Zuge der
BaumaBnahmen wurde auch eine neue
Schmelzerei fur Nickel gebaut, die eine
jahrliche Produktionskapazitat von
60.000 t Eisen-Nickel-Legierung hat.

Fur die Vorentwicklung der vorge-
spannten Daueranker und Mikropféhle flr
das metallerzeugende Werk und das
Kraftwerk arbeitete DSI Australien eng mit
dem Generalunternehmer zusammen.
Dank der exzellenten Zusammenarbeit
konnten die bendtigten Produkte schnell
aus Australien geliefert werden. Weitere
Produkte kamen aus den Kompetenz-
zentren der DSI in Dagneux, Frankreich
und Kdnigsbrunn, Deutschland.

Insgesamt lieferte DSI Australien fur
das Koniambo Nickel-Projekt 100 je
11,8 m lange GEW/®-Mikropféhle,

@ 63,5 mm, sowie Uiber 1.040 doppelt
korrosionsgeschiitzte GEW/®-Dauer-
anker, @ 63,5 mm.

Auftraggeber Xstrata Nickel,
Neukaledonien
Generalunternehmer ARGE,
bestehend aus Hatch und Technip,
Frankreich

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International Pty. Ltd., BU Civils,
Australien

DSlI-Leistungen Lieferung von

100 GEWI®- Mikropfahlen,

@ 63,5 mm, sowie von 1.040 doppelt
korrosionsgeschutzten GEW/®-
Dauerankern, @ 63,5 mm
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Die Uratakao-Brticke: Neueste Vorspanntechnik
fur eine SchnellstraBenbruicke

| . n Tokyo entsteht derzeit zwischen

dem Takaosan-Tunnel und der
Kreuzung der HauptverkehrsstraBe
Ken’o-do mit der Chuo-do-Schnell-
straBe eine neue, vierfeldrige Briicke:
die Uratakao-Briicke. Das Bauwerk
wurde als durchgangige Rahmen-
tragerbriicke aus Spannbeton und
Stahl ausgefiihrt und Ende 2011
fertiggestelit.

Die Uratakao-Brticke zeichnet sich
durch mehrere technologische
Besonderheiten aus. Dazu z&hlen der
Einsatz ultrahochfester Litzen fiir den
Uberbau sowie von Spannstiben aus
hochfestem Stahl fiir die Briickenpfeiler.
Zudem waren anspruchsvolle
Anpassungen der Haupttrager an
unterschiedliche StraBenbreiten
erforderlich, um die Briicke an die
bestehenden Bauwerke anzupassen.

Am Bau der Uratakao-Brucke war
auch Sumitomo beteiligt. Um die
Tragféhigkeit der Haupttrager bei hohen
seismischen Aktivitdten sicherzustellen,
werden interne und externe Spannglieder
mit epoxidbeschichteten und geflillten
ultrahochfesten Litzen installiert.

Fir die interne Vorspannung wurden
DYWIDAG-Litzenspannglieder,
MA 12-15.7 mm verwendet.

Die externen Spannglieder wurden am
einen Ende mit den Fertigteiltrdgern und
am anderen Ende mit den Stahltrédgern
verbunden. FUr die externe Vorspannung
kam das DYWIDAG-Spannsystem,

MC 19-15.7 mm zum Einsatz.

Zudem lieferte Sumitomo
VC 19-15.2 mm und MC 19-15.2 mm
DYWIDAG- Spannglieder mit epoxid-
beschichteten Litzen sowie
DYWIDAG- Spannglieder mit
epoxidbeschichteten und gefillten
ultrahochfesten Litzen.

Da ultrahochfeste Litzen noch nie
zuvor beim Bau einer SchnellstraBen-
briicke verwendet worden waren, musste
das Spannsystem inklusive der
Verankerungen mehreren Leistungs-
fahigkeitstests unterzogen werden, die
alle erfolgreich durchgefiihrt wurden.

Tatsachlich weisen ultrahochfeste,
epoxidbeschichtete und gefllte Litzen
mit 15,7 mm Durchmesser gegenliber
herkdmmlichen Litzen mit 15,2 mm
Durchmesser eine héhere Effizienz auf.
So liegt bei gleichem Last-Dehnungs-
verhalten die maximale Zugspannung
ultrahochfester Litzen etwa 20% und die

Bruchlast etwa 28% hoher als der von
Standardlitzen. Dank der Epoxid-
beschichtung sind die Litzen sehr
korrosions- und verschleiresistent.
Zudem ist die Epoxidbeschichtung ein
effizienter Schutz vor Reibkorrosion.

Auftraggeber Central Nippon
Expressway Company, Japan
Generalunternehmer ARGE, beste-
hend aus Kajima Corporation und
Hazama Corporation, beide Japan
Architekt Chodai Corporation und
IDEA Consultants, beide Japan

DSI-Einheit Sumitomo Electric
Industries Ltd., Japan
Sumitomo-Leistungen Lieferung
der DYWIDAG-Vorspannsysteme MA
12-15.7 mm, MC 19-15.2mm und
15.7mmund VC 19-15.2 mmund
15.7 mm mit epoxidbeschichteten
Litzen



DYWIDAG-Litzenspannglieder sichern
Shishihara-Viadukt Nr. 2

| .W as Shishihara-Viadukt Nr. 2 in

"4 Japan fiihrt Giber die Autobahn 52,
die die Prafekturen von Shizuoka und
Yamanashi auf Japans Hauptinsel
Honshu miteinander verbindet. Das
Viadukt ist eine durchgangige
Hohlkastenbriicke mit 8 Briicken-
feldern und beidseitig auskragenden
Fahrbahnplatten, die von Druckstreben
gestiitzt werden. Die Briicke ist 579 m
lang, und der H6chstabstand zwischen
den Feldern betragt 79 m.

Die Briicke wurde im Freivorbau
realisiert. Da das Viadukt Uber eine tiefe
Schlucht flihrt, musste es mit Hilfe von
200 t-Raupenkranen gebaut werden. Bis
zu sechs Vorbauwagen waren fir die
Bauarbeiten nétig: zwei groBe Vorbau-
wagen fur die breiteren Segmente und
vier mittelgroBe fir die Standard-
Segmente.

FUr die La4ngsvorspannung des
Bruckendecks kam das DYWIDAG-
Litzenspannsystem 12S15.2 MA zum
Einsatz. FUr die Verstarkung der
Randbalken bzw. die Verankerung der
Druckstreben wurden vorinjizierte Litzen,
1S28.6 verwendet. Sumitomo lieferte
auch fur die Quervorspannung der
Fahrbahnplatten und die Vorspannung
der auskragenden Fahrbahnplatten in
axialer Richtung vorinjizierte Litzen,
1521.8.
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Um die Lebensdauer zu erhéhen, das
Nachverpressen auf ein Minimum zu
reduzieren und zukunftige Instand-
haltungsarbeiten zu erleichtern, wurde als
Spannsystem das DYWIDAG-Litzen-
spannsystem 19S15.2 MC mit epoxid-
beschichteten und geflillten Litzen
verwendet.

Seit der Fertigstellung des neuen
StraBenabschnitts werden Durchreisende
mit einer ungewdhnlich schénen Aussicht
auf den beriihmten Berg Fuji und die Tee-
und Mandarinenplantagen der Region
belohnt.
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Auftraggeber Central Nippon Expressway
Company Limited, Japan
Generalunternehmer Obayashi Corporation,
Japan

Architekt Obayashi Corporation, Japan

DSI-Einheit Sumitomo Electric Industries Ltd.,
Japan

Sumitomo-Leistungen Lieferung von
DYWIDAG-Litzenspanngliedern, 12S15.2MA
mit blanken Litzen und von DYWIDAG-
Litzenspanngliedern, 19515.2MC mit
epoxidbeschichteten und gefliten Litzen



l Umweltschutz dank Freivorbau:
Das Matoba-Viadukt in Japan
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er New Tomei Expressway
ist eine Autobahn an der
Siidostkiiste von Japans
J Hauptinsel Honshu, die
derzeit parallel zur bereits bestehen-
den Tomei-Autobahn gebaut wird.

An einer der Kreuzungen des New
Tomei Expressway entsteht das so
genannte Matoba-Viadukt Uber den
gleichnamigen Fluss. Der Matoba-Fluss
ist eines von Japans wichtigsten
Biotopen fir Gluhwirmchen. Um diesen
Lebensraum so wenig wie mdglich durch
die Bauarbeiten zu beeintrachtigen,
wurde fir den Bau des Matoba-Viadukts
das Freivorbau-Verfahren mit Fertigteil-
segmenten angewandt.

Dank dieser Methode konnten
Bauarbeiten, die normalerweise vor Ort
vorgenommen werden mussen (wie z.B.
die Montage von Stahlgerlisten und das
Betonieren), an andere Orte verlagert
werden, so dass die Arbeiten vor Ort auf
ein Minimum beschrénkt und das Biotop
geschutzt werden konnte.

Die Fertigteilsegmente wurden in einer
Feldfabrik in der Aufschittung hinter dem
Widerlager der Briicke gefertigt. Fir die
Segmentherstellung wurde das Match-
Cast-Verfahren angewandt. Hierbei wird
das jeweils zuletzt betonierte Segment als
Stirnabschalung fiir das ndchste
Segment verwendet, was eine exakte
PaBgenauigkeit der Fugen erméglicht.

Im platz- und zeitsparenden Short-
Line-Verfahren wurden die einzelnen
Segmente des Brickenlberbaus in einer
ortsfesten Schalung hergestellt. Die
Segmente wurden nach dem Betonieren
und Erhéarten aus der Schalung gehoben
und als neues Match-Cast-Segment vor
der Schalung positioniert.

Zur Installation der Segmente wurde
der Kernquerschnitt des Haupttragers
vom Freivorbau aus genutzt. So kann
wahrend des Freivorbaus das Gewicht
um 20% reduziert werden, das entsteht,
wenn der gesamte Querschnitt im
Freivorbau genutzt wird. Auf diese Weise
konnten sowohl die Installationskosten in



Bezug auf die Montagetrager als auch die
Menge des bendtigten Materials reduziert
werden.

Fir die Vorspannung des Viadukts
lieferte Sumitomo externe DYWIDAG-
Spannglieder, 19S15.7 MC mit epoxid-
beschichteten Litzen. Die Litzen sind mit
qualitativ hochwertigem Epoxidharz
beschichtet, um den Korrosionsschutz
und damit auch die Dauerhaftigkeit der
Spannglieder zu erhdhen.

Die Zugfestigkeit und Streckgrenze der
ultrahochfesten Litzen ist ca. 20% hoher
als die von konventionellen Litzen. Dank
der ca. 28% hoheren Bruchlast und
Streckgrenze im Vergleich zu den
herkdmmlichen 19S15.2 Litzen-
spanngliedern konnten insgesamt
weniger Spannglieder verwendet werden,
so dass die Segmente des Matoba-
Viadukts leichter sind als die Segmente
gewohnlicher Briicken.

Die Arbeiten am Matoba-Viadukt
begannen im April 2009 und wurden im
August 2011 fertiggestellt.

Auftraggeber Central Nippon

Expressway Co., Ltd, Tokyo Branch,
Hamamatsu Construction Office,
Shizuoka, beide Japan
Generalunternehmer Sumitomo
Mitsui Construction Co., Ltd., Japan

DSI-Einheit Sumitomo Electric
Industries Co., Ltd., Japan
Sumitomo-Leistungen Lieferung
des DYWIDAG-Litzenspannsystems,
19815.7 MC
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% Erste gekrummte Schragseilbrucke

APAC/
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Korea
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n unmittelbarer Nahe der Stadt betragen 85 + 220 + 220 + 85 m. Das Briickendeck
Gwangyang im Siiden von Siidkorea ist 23,9 m breit und flir zwei Fahrspuren pro
entsteht derzeit die erste im Grundriss  Fahrtrichtung konzipiert. Das Briickendeck wird im
gekrimmte Schragseilbriicke des Bereich der Zubringerbriicken bis hin zu den

Landes. Die Sae-Poong- Briicke ist Teil der neuen  Nebenspannweiten auf Lehrgerusten errichtet. Im

UmgehungsstraBe National Road No.2 der Stadt Bereich der Hauptspannweiten wird das

Gwangyang und wird fiir eine erhebliche Briickendeck im Freivorbauverfahren errichtet.

Verbesserung der Verkehrssituation in der Region DSl erhielt im Juli 2008 den Auftrag, alle

sorgen. Schrégseile fur dieses GroBprojekt zu liefern. Bei den
Die vom Daelim-Konsortium entworfene, 875 m Haupt-Schragseilen, die zum Einsatz kamen,

lange Schragseilbriicke hat insgesamt drei lotrechte handelte es sich um 64 DYNA Grip®-Schréagseile des

Pylone, die mittig im Querschnitt des Uberbaus Typs DG-P55 und um 26 DYNA Grip®-Schragseile

angeordnet sind. Die Pylone weisen H6hen von des Typs DG-P61.
86,7, 101 und 88 m auf, wobei der mittlere Pylon mit Auf Grund des gekrimmten Grundrisses ist die
101 m der héchste ist. Die Einzelspannweiten Bauwerksgeometrie der Sae-Poong-Brlicke sehr



komplex. Die Deckverankerungen der
Seile folgen der Kurve und leiten somit
Biegemomente in Querrichtung der
Pylone ein. Um diese auszugleichen,
werden sie zusétzlich seitlich mit
Querseilen abgespannt. Insgesamt
lieferte DSI zu diesem Zweck 12 DYNA
Grip®-Schragseile des Typs DG-P12, 8
Schrégseile des Typs DG-P37 und 4
Schrégseile des Typs DG-P61. Zusétzlich
wurden 6 DYNA Grip®- Schragseile des
Typs DG-P19 geliefert, die als
sogenannte ,tiedown cables” das
Abheben des Briickendecks an den
Lagern der auBeren Pfeiler verhindern
werden.

Im Rahmen des Baus der Sae-Poong-
Brucke wurden von DSI zwei innovative
Lésungen entwickelt, die wir nachfolgend
kurz vorstellen wollen.

Gabelkopfverankerung

Da die transversalen Schragseile in einem
sehr steilen Winkel zum Pylon angeordnet
sind, mussten diese an der PylonauBen-
seite mit speziellen, von DSI neu
entwickelten Gabelkopfverankerungen
verankert werden (s. Bericht DSI-Info 17,
S. 114). Diese Querseile werden vor Ort
einschlieBlich aller Litzen komplett
vormontiert. Da die Litzen nach der
Montage der Gabelverankerung nicht
mehr zugénglich sind, werden deren Keile
zuvor hydraulisch eingepresst, um ein
Durchrutschen beim Hochheben und
spéteren Spannen zu verhindern.
AnschlieBend wird anstelle der sonst
Ublichen Ringmutter die Gabelveran-
kerung, die Uber ein entsprechendes
Innengewinde verflgt, auf den
Ankerblock aufgeschraubt. Da diese Teile
bis zu 1.000 kg wiegen, bedarf es

einer Drehvorrichtung, die von DSI
speziell hierflr entworfen und geliefert
wurde. Zur Endmontage wird das
Querseil von einem Kran angehoben und
mit einem Bolzen an dem Anschluss-
stahlblech an der AuBenseite oben am
Pylon verankert. Der erste Dauerschwing-
versuch fir die Gabelkopfverankerung
wurde bereits im Jahr 2009 geméas fib
Bulletin 30 fir DYNA Grip®-Schragseile
des Typs DG-P61 an der Technischen
Universitat Miinchen erfolgreich
durchgefihrt.

Schlanke Hiillrohre

Eine weitere Besonderheit bei diesem
Projekt waren die von DSI verwendeten
,schlanken“ HDPE-HUullrohre.

Sudkoreas mit DYNA Grip®-Systemen !

Bauindustrie

Diese wurden in den Spezifikationen APAC/
gefordert, um die Windlasten auf die Seile  ASEAN
Zu verrringern, was wiederum einen

schlankeren Pylon ermdglicht und zu Korea
Einsparungen bis hinunter ins Fundament

fahrt. Briicken

DSl setzte an der Sae-Poong Briicke
erstmals diese Hullrohre mit reduzierten
Durchmessern ein. So hatten beispiels-
weise die verwendeten Schragseile des
Typs DG-P61 lediglich AuBendurch-
messer von 200 statt 225 mm und
Schrégseile des Typs DG-P55 180 mm
anstelle von 200 mm. DSI entwickelte fur
das wegen des geringeren Durchmessers
und des daraus resultierenden héheren
Flllgrades der Hillrohre erschwerte
Einfadeln der Litzen eigens eine neue
Installationsmethode und neues
Equipment.

Die Bauarbeiten an diesem beson-
deren GroBprojekt begannen im August
2009 und werden voraussichtlich im Juli
2012 abgeschlossen.

Auftraggeber Iksan Regional

Construction & Management Admini-
stration, Stidkorea
Generalunternehmer Daelim-
Konsortium, Stidkorea
Konstruktion Chungsuk
Engineering, Studkorea

Beratung Daelim Industrial Co., LTD
& Envico Consultants Co., LTD, beide
Stidkorea

Subunternehmer fiir Schragseil-
installation BNG Consultants

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International GmbH, Headquarter
Operations, Deutschland;
DYWIDAG-Systems Korea Co. Ltd.,
Korea

DSlI-Leistungen Lieferung von

64 DYNA Grip®-Schragseilen Typ
DG-P55, von 26 DYNA Grip®-
Schréagseilen des Typs DG-P61, von
6 Schragseilen des Typs DG-P19,
von 12 DYNA Grip®-Schragseilen
des Typs DG-P12, 8 Schrégseilen
des Typs DG-P37 und 4 Schréagseilen
des Typs DG-P61 sowie von
Gabelkopfverankerungen;
Montageanleitung vor Ort
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Spannglieder in der Schalung

| .1 erzeit errichtet die National

"4 University of Singapore (NUS)
eine neue Universitatsstadt (UTown).
Das neue Universitatsgelande soll
Absolventen dabei helfen, sich besser
auf das Leben und Arbeiten in einer
sich schnell verdndernden Welt von
immer groBerer kultureller Komplexitét
vorzubereiten.

Die neue UTown ist durch eine sehr
stark befahrene SchnellstraBe, den Ayer
Rajah Expressway (AYE), vom bereits
vorhandenen Kent Ridge Campus
getrennt. Um eine gute Verbindung
zwischen beiden Universitatsgeldnden zu
ermoglichen, errichtete die Universitat
eine 290 m lange Brticke. Die
Brickenkonstruktion beinhaltet je eine
Spur pro Fahrtrichtung fur Fahrzeuge,
einen Uberdachten FuBgangeriberweg
sowie einen Fahrradweg.

Die Nebenspannweiten der
Briickenkonstruktion wurden in
Ortbetonbauweise errichtet.
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Da die tber 100 m lange Hauptspann-
weite jedoch keinen einheitlichen
Biegungsradius aufweist, konnte die
Hauptspannweite nicht im Taktschiebe-
verfahren gebaut werden. Nach der
Analyse verschiedener Optionen
entschloss sich der Auftragnehmer, Sato
Kogyo (Singapore) Pte Ltd., die
Hauptspannweite in modifizierter
Freivorbaumethode in Fertigteil-
segmentbauweise zu errichten.

Die Hohlkasten der Hauptspannweite
waren typischerweise 15,35 m breit und
variierten in der Tiefe von 5 m am Auflager
bis zu 2 m in der Mitte der Spannweite.
Nachdem die Seitenspannweiten
errichtet worden waren, wurde von
beiden Briickenpfeilern aus je ein
T-férmig auskragendes Abschluss-
element betoniert. Diese Elemente
kragten von den Pfeilern jeweils 6,9 m
bzw. 9,6 m weit heraus. Danach wurde
der verbleibende Abschnitt der
Hauptspannweite in 29 Fertigteil-

¢ DYWIDAG-Spannglieder verbinden Universitatsgelande

Bauindustrie

segmente unterteilt, die in einem
nahegelegenen Betonfertigteilwerk
produziert wurden.

Die Lieferung der Spannsysteme und
Durchfiihrung der Spannarbeiten an den
Betonfertigteilsegmenten wurde durch
DSls Lizenznehmer in Singapur, Utracon
Structural Systems Pte Ltd, durchgefiihrt.
Neben der Vorspannung und Installation
war Utracon auch am Aufbau und an der
Lieferung des Traggerists sowie am
Design und an der Bereitstellung der
Fertigteilschalungen beteiligt.

Als Spannsysteme kamen
DYWIDAG-Litzenspannglieder mit
MA-Verankerungen der GroBen 7-0.6",
12-0.6", 15-0.6", 19-0.6" und 22-0.6"
zum Einsatz.

Auftraggeber National University of
Singapore, Singapur
Generalunternehmer Sato Kogyo
(S) Pte Ltd, Singapur

Architekt DP Architects, Singapur
Technische Berater TY Lin
International Pte Ltd, Singapur

DSI-Einheit Utracon Structural
Systems Pte Ltd., Singapur
Utracon-Leistungen Lieferung

und Installation von DYWIDAG-
Litzenspanngliedern mit MA-
Verankerungen der GroBen 7-0.6",
12-0.6",15-0.6", 19-0.6" und 22-0,6"




Mehr Mobilitat und Sicherheit mit Utracon: :

Jurong East Modification Project

| .1 as Jurong East Modification

" Project (JEMP) ist Teil eines
Programms der Land Transport
Authority, mit dem der 6ffentliche
Verkehr in Singapur ausgebaut werden
soll. Nach der Fertigstellung des JEMP
und dem Kauf neuer Ziige werden sich
die Transportkapazitdten der von
Norden nach Siiden und von Osten
nach Westen fiihrenden Verbindungen
erhéhen. Vor allem wéahrend der
Spitzenzeiten werden zuséatzliche
Zugverbindungen angeboten werden,
um Wartezeiten zu verkiirzen und
uberfiillte Ziige zu vermeiden.

Die BaumaBnahmen beinhalteten auch
die Errichtung von zwei neuen Bahnlinien
auf einer L&nge von insgesamt 2,5 km:
die Linie in Richtung Norden und Osten
sowie die Linie in Richtung Stiden.

Die Pfeiler der neuen Hochbahnstrecke
wurden in einer Kombination aus Ortbe-
ton und aus vorgespannten Fertigteilseg-
menten mit einem Abschluss aus Topf-
lagern errichtet. Die Einzelspannweiten
betragen zwischen 29,1 m und 40,5 m,
wobei alle vorgespannten Fertigteil-
elemente mit mobilen Kranen eingehoben
wurden. Im Rahmen der BaumaBnahmen
mussten flinf Spannweiten der
Hochbahnstrecke fir die Verbindung in
Richtung Stiden Uber vorhandene

g

Viadukt Gber Zugstrecke in Betrieb

Gleisanlagen geflihrt werden. Auf Grund
der groBen Spannweiten mit 50,5 m bis
70,5 m wurden hierflr Elemente in
Fertigteil-Segmentbauweise eingesetzt.
Utracon Structural Systems Pte Ltd,
DSI-Lizenznehmer seit 1998, war bei
diesem Projekt der Spezialist fir die
Vorspannarbeiten. DYWIDAG-Vorspann-
systeme mit Verbund wurden in allen
vorgespannten Fertigteiltrdgern und bei
den Fertigteil-Segmenten eingesetzt.
Zudem wurden DYWIDAG-Stabspann-
glieder fur die Vorspannung einiger
Traversen aus Ortbeton verwendet.
Utracon lieferte fiir das Projekt
DYWIDAG-Litzenspannglieder mit
MA-Verankerungen der GréBen 7-0.6",
12-0.6", 19-0.6" und 22-0.6" sowie
DYWIDAG-Spannstébe, @ 47 mm.
Zusétzlich zu den Spannarbeiten war
Utracon auch an der Errichtung und
temporéaren Sicherung der
Fertigteilsegmente beteiligt. Die 94
Fertigteilsegmente wogen jeweils ca.
35 bis 55 t, wobei die Pfeiler ebenfalls in
Segmentbauweise aus Fertigteilen
errichtet wurden. In dem Bereich, wo die
neue Hochbahnstrecke eine bereits
vorhandene Zugstrecke quert, konnte das
Einheben der Fertigteil-Segmente nur in
der Nacht zwischen 1 Uhr und 4 Uhr 30
morgens durchgefiihrt werden.

Arbeiten Uber Zugstrecke in Betrieb
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Um die Vorschriften der Behérde in
Bezug auf Arbeitssicherheit zu erfillen,
wurden alle Fertigteil-Segmente vor den
Spannarbeiten mit drei unabh&ngigen
Vorrichtungen temporér gesichert.

Die Sicherung erfolgte durch eine Kombi-
nation aus Spannstében und Auflager-
stlitzen aus Stahl, bei denen jede Ebene
das gesamte Gewicht des Segments
alleine tragen konnte.

Um das Epoxid-Verkleben der einzelnen
Segmente und die Durchfihrung der
Spannarbeiten zu erleichtern, wurde ein
aufwandiger doppelstdckiger Stahlkafig
entworfen, der von dem auskragenden
Stahltrager aus gestitzt wurde. Zudem
wurde jede Arbeitsebene des Stahlkafigs
mit unabhangigen Auffangeinrichtungen
versehen, um zu gewéhrleisten, dass
Zugreisende zu keinem Zeitpunkt
geféhrdet waren. Der gesamte Stahlkafig
und Stahltrager wurden nach dem
Einheben eines Segments mit Hilfe von
Hydraulikpressen weitergeschoben.

Auftraggeber Land Transport
Authority, Singapur
Generalunternehmer Sato Kogyo
(S) Pte Ltd, Singapur

Architekt Land Transport Authority,
Singapur

Technische Berater YWL
Engineering P.L., Singapur

DSI-Einheit Utracon Structural
Systems Pte Ltd., Singapur
Utracon-Leistungen Lieferung
und Installation von DYWIDAG-
Litzenspanngliedern mit
MA-Verankerungen der GroBen
7-0.6",12-0.6",19-0.6" und 22-0.6"
sowie von DYWIDAG-Spannstében,
@47 mm
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DYWIDAG-Daueranker sichern erste

Autobahnverbindung zwischen Albanien und Kosovo

EMEA
ie 170 km lange Autobahn 11 m hohe und 110 m lange Ankerwand
Albanien Albanien-Kosovo ist das groBte gebaut werden, um den an die Autobahn
StraBen-Infrastrukturprojekt, das angrenzenden Hang zu sichern. Die Uber
Hang- emals in Albanien realisiert wurde. der Stutzwand liegende Béschung ist
sicherung Nach ihrer Fertigstellung wird die 17 m hoch und wurde mit dem

vierspurige Strecke die erste
Autobahnverbindung zwischen
Albanien und Kosovo sein und den
Hafen Durres in Albanien mit der
kosovarischen Stadt Pristina sowie
dem Pan-Europaischen Korridor 10
verbinden.

Die neue Autobahnverbindung wird die
Reisezeit insgesamt um einige Stunden
verkirzen und nicht nur den Tourismus in
Albanien, sondern auch die wirtschaft-
lichen Beziehungen zwischen Albanien
und dem Kosovo férdern.

Der schwierigste Autobahnabschnitt
war die ca. 61 km lange Strecke zwischen
den albanischen Orten Rreshen und
Kalimash, die in drei Bauabschnitte
geteilt ist. Hier mussten neben einem
Tunnel auch 27 Briicken in gebirgigem
Gelénde gebaut werden.

Am ersten Teilabschnitt dieser Strecke,
dem 19 km langen Baulos von Rreshen
nach Reps, war auch die DSI beteiligt.

14 km ndrdlich von Rreshen musste eine

Bewehrungsmattensystem Terramesh
gesichert.

Fir die Ankerwand lieferte DSI insge-
samt 110 doppelt korrosions- geschitzte
(DCP) DYWIDAG-Litzenanker, 8-0.62" in
Léngen von 23 m mit Verbund- langen
von 7 m und freien L&ngen von 16 m.

Die Daueranker wurden von DSl an ein
Partnerunternehmen in Kroatien geliefert.
Im Anschluss wurden die Anker von
einem kroatischen Tiefbauunternehmen

nach Albanien geliefert und vor Ort in
zwei Reihen von jeweils 55 Ankern
eingebaut. Die Bauarbeiten an der
Stitzwand wurden vom 15. Dezember
2010 bis 1. Februar 2011 durchgefiihrt.
Dabei wurden pro Tag 3-4
DYWIDAG-Litzenanker installiert.

Um einen sicheren Einbau innerhalb
des geplanten Zeitraums sicherzustellen,
gaben erfahrene Techniker der DSI vor
Ort eine Einweisung fur die korrekte
Benutzung der verwendeten Spanngerate
und fur die durchzuflhrenden Prifungen.

Auftraggeber Verkehrsministerien
von Albanien und Kosovo, Albanien
und Kosovo

Auftragnehmer Bechtel-Enka JV,
bestehend aus Bechtel, USA und
ENKA, Turkei

Subunternehmer WERKOS d.o.o. -
OSIJEK, Kroatien

DSI-Einheiten DYWIDAG-Systems
International GmbH, Osterreich;
DYWIDAG-Systems International
GmbH, BU Geotechnik, Deutschland
DSlI-Leistungen Lieferung von

110 doppelt korrosionsgeschutzten
DYWIDAG-Litzenankern, 8-0.62";
technische Unterstilitzung vor Ort




Einsatz von GEWI®-Pfahlen fiir wichtige

Zugverbindung zwischen Munchen und Verona

ie Zugverbindung zwischen

Miinchen und Verona ist eine der
Hauptverbindungen zwischen
Deutschland und Italien und eine der

wichtigsten Verkehrsachsen in Europa.

Im Zuge des Ausbaus der Eisenbahn-
trasse mussten mehrere Tunnel durch
das Unterinntal bei Kufstein in
Osterreich gebaut werden.

Das etwa 2 km lange Baulos H2/2
wurde dabei in Spundwand-Trogbau-
weise errichtet. Da die Tunnelsohle rund
13 m unter dem Grundwasserspiegel zu
liegen kommt, war es neben der
Spundwandverankerung mit
DYWIDAG-Litzenankern auch notwendig,
die Unterwasserbetonsohle mit
GEWI®-Pfahlen gegen Auftrieb zu
schutzen. Das Baulos war in insgesamt
18 Troége unterteilt. Dazu kamen noch
eine Bestandsbaugrube, die den
Anschluss an einen bereits bestehenden
Tunnelabschnitt herstellte, sowie ein
Rettungsschacht.

In der Bestandsbaugrube mussten
druckbelastete, doppelt korrosions-
geschitzte GEWI®-Pfahle installiert
werden, um die Bauwerkslasten sicher in
den etwas tiefer anstehenden Fels
einzuleiten. Die Bohrtiefen lagen
zwischen 8 mund 17,5 m, wobei die von
DSl gelieferten GEWI®-Pféhle 2 m in den
Felshorizont eingebunden wurden.

Die 15 m breiten Troge wurden
kontinuierlich hergestellt: nach dem
Rammen der Spundwéande, dem
Voraushub, der Bohrung der Anker und
dem Unterwasseraushub wurden die
GEWI®-Pféahle hergestellt und die
Unterwasserbetonsohle eingebracht.
Danach erfolgten das Lenzen, die
Herstellung der Betonsohle und die
Durchfahrt des Schalwagens.
AbschlieBend wurden die Isolations- und
Uberschiittungsarbeiten durchgefihrt
und die Spundwande gezogen.

Die Herstellung der DYWIDAG-
Litzenanker erfolgte mit verrohrter
Im-Loch-Hammerbohrung mit Bohrtiefen
bis zu 22 min gréBtenteils sandigen
Kiesen mit einzelnen Sandlagen und
Bohr-Hindernissen in Form alter Baum-
stdmme mit bis zu 2 m Durchmesser.
Eingebaut wurden temporére Litzenanker
mit 3 bis 9 Litzen und planm&Bigen
Lasten bis 1.200 kN.

Die GEWI®-Pfahle in den Trégen
wurden durch Rammen abgeteuft. Mittels
Seilbagger wurde eine Rammlanze durch

einen Vibro-Béren in den Boden
gerammt, der GEWI®-Pfahl eingebaut und
verpresst und die Rammlanzen wieder
gezogen. Gefuhrt wurde die Verrohrung
durch Offnungen in einer Arbeitsbriicke,
die Uber die Spundwénde gelegt wurde.
Bedingt durch die hohen Pfahllasten von
bis zu 1.600 kN ergaben sich Rammtiefen
bis 20 m. In Kombination mit dem
Voraushub von rund 15 bis 16 m ergaben
sich Rammlanzenléangen bis zu 40 m.

Trotz unglnstiger Randbedingungen
und schlechten Wetters konnten die
Arbeiten punktlich abgeschlossen
werden. Auch an empfindlichen Stellen,
etwa bei Ankerbohrungen direkt unter
einen Eisenbahndamm, konnten die
Arbeiten ohne Probleme ausgefiihrt
werden.

Im Rahmen der BaumaBnahme wurden
ca. 26.485 m Ankerbohrungen durch-
gefuhrt und 1.394 Anker mit 3 bis 9 Litzen
installiert. Zudem wurden ca. 22.000 m
gerammte Auftriebs-GEW/®-Pfahle
verwendet, was einer Gesamtzahl von
1.730 Stick entspricht. Weiterhin kamen
ca. 5.685 m gebohrte Druck-GEW/®-
Pféhle (180 Stlick) zum Einsatz.

Auf ca. 50 m® wurden Manschettenrohr-
injektionen durchgefiihrt, und es wurden
ca. 50 m Kiespfahle DM 1200 installiert.
Die Bauarbeiten an dieser
HauptbaumaBnahme begannen im Juni
2008 und wurden im Oktober 2010
erfolgreich beendet.

Bauindustrie
EMEA
Osterreich

Baugruben-
sicherung

Bauherr OBB Infrastruktur Bau AG,
Osterreich

Auftraggeber Strabag AG Dir. IE,
Osterreich

Auftragnehmer ZUBLIN Spezialtief-
bau Ges.m.b.H., Osterreich

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International GmbH, Osterreich
DSI-Leistungen Lieferung von 1.394
DYWIDAG-Litzenankern mit 3 bis 9
Litzen und von 1.910 GEWI®-Pfahlen



- DSl liefert Monolitzenspannsysteme
= aus Ultrahochleistungs-Beton

EMEA

Osterreich

Briicken

m Jahr 2008 begannen die
Bauarbeiten an einem
besonderen Briickenprojekt
in der Nahe des Ortes
Vélkermarkt in Karnten, Osterreich:
der Wild-Briicke. Die neue Briicke
entlastet den Ort vom Schwerlast-
verkehr des ortsansédssigen
Optomechatronik-Unternehmens Wild.

I i

Die Wildbriicke ist weltweit die erste
StraBen-Bogenbriicke, die in UHPFRC-
Bauweise (Ultra High Performance Fibre
Reinforced Concrete / Ultrahoch-
leistungsbeton) gebaut wurde. Auf Grund
eines wesentlich kompakteren Korn-
gefliges des Ultrahochleistungsbetons im
Vergleich zu Normalbeton und der daraus
resultierenden hdéheren Dichtigkeit
kénnen Bauelemente besonders schlank
und leicht konzipiert werden. Die hdhere
Dichtigkeit und das kompakte
Korngefiige des UHPFRC ergeben sich
aus einem sehr hohen Anteil an feinen

und feinsten Zuschlagstoffen, die in ihrer
KorngréBe so aufeinander abgestimmt
sind, dass sie Hohlrdume zwischen den
groBeren Kornern optimal ausfillen.

Die ca. 157 m lange Wildbriicke besteht
Uber der Haupt6ffnung aus einem vorge-
spannten UHPFRC-Segmentfertigteil-
Sprengwerkbogen mit Hohlkastenquer-
schnitt und lediglich 6 cm Wandstarke.

Beim Bogen der Briicke wurde die
Betongiite C 165/185 eingesetzt. Die
filigrane Briicken- konstruktion
Uberspannt mit zwei parallelen Einzel-
bdgen, deren Stitzweiten jeweils fast
70 m betragen, das Muhlgraben-Tal in
ca. 40 m Hohe.

Beide Briickenbdgen bestehen aus
jeweils sechs bis zu 16 m langen St&ben
und aus 8 Knoten in den Knickpunkten.
Die Fertigteile wurden im Werk erstellt
und die Stédbe mit den Knoten verbunden.
Fir die externe Montagevorspannung
zwischen Staben und Knoten wurden im



fur erste StraBenbrucke der Welt :

Werk DYWIDAG-Monolitzen der DSI
Osterreich eingebaut, die nach der

Die erste StraBenbriicke der Welt aus
Ultrahochleistungs-Beton wurde Ende

Hauptvorspannung und dem Einklappen August 2010 fertiggestellt und hat bereits
drei Auszeichnungen erhalten.

der Bogen wieder entspannt wurden.

Auf der Baustelle wurden die
UHPFRC-Fertigteile fur die Briicken-
bdgen im Segmentklappverfahren zu
jeweils drei Segmenten pro Bogenhalfte
verbunden und mit externen
DYWIDAG-Monolitzenspanngliedern
stabilisiert, die im Hohlraum der
Segmente verlaufen.

Die Monolitzen wurden in den so
genannten ,,Knieknoten® in einbeto-
nierten, sattelartig geformten Stahl-
hdllrohren umgelenkt. Im ersten Segment
wurden 28, im zweiten 24 und im dritten
20 Monolitzen so tUber den Umfang
verteilt, dass eine zentrische
Vorspannung im Bogentragwerk
entstand.

Die Spannglieder wurden mit Hilfe
eines Turmdrehkranes von oben
eingefédelt und gleichzeitig von unten mit
Einzugsseilen gezogen. Erschwerend fur
den Installationsprozess waren hierbei die
engen Platzverhéltnisse im Inneren des
Bogens, um die scheitelibergreifenden
Spannglieder mittels Umlenkung zu
spannen.

Die richtige Einfadelung der
Monolitzen wéhrend der Montage der
Segmente war aufwéandig, da die
DSI-Monteure nicht in den Bogen klettern
konnten. Wahrend der Montage musste
beachtet werden, nicht an den Knoten
beim Stahlrohr der Umlenkung hangen zu
bleiben oder sogar den PE-Mantel der
Litzen zu verletzen. Die DSI-Techniker vor
Ort entschieden sich schlieBlich fur den
Einsatz so genannter Einziehschnire mit
einer Gesamtlange von ca. 4.800 m.
Diese Einziehschnilre wurden vorab
eingebaut und mit einem Kordelstopper
straff gespannt und fixiert, so dass die
Segmente schnell gekoppelt werden
konnten.

Nach dem EinfUhren wurden die Litzen
von oben mit Spannpressen vorgespannt.
Die Monolitzenspannglieder kénnen auch
nach Fertigstellung der Briicke zu jedem
Zeitpunkt einfach ausgetauscht werden.

DSl lieferte und installierte fir dieses
besondere Projekt insgesamt 144 externe
DYWIDAG-Monolitzenspannglieder,

6-1 (150 mm?). Zudem entwickelte DSI
spezielle Verankerungskopfe, die im
Vorfeld im Versuchslabor der TU Graz
erfolgreich getestet wurden.

Bauindustrie
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Auftraggeber Kommunal-
gesellschaft Vélkermarkt GesmbH,
Osterreich

Generalunternehmer STRABAG
AG, Osterreich

Architekt Univ. Dipl.-Ing. Dr. techn.
Lutz Sparowitz, Osterreich
Ingenieurbiiro S+W Wérle
Sparowitz Ingenieure, Osterreich
Beratung Dipl.-Ing. Welf
Zimmermann, Osterreich

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International GmbH, Osterreich
DSI-Leistungen Lieferung,
Installation und Vorspannung von
144 externen DYWIDAG- Mono -
litzenspanngliedern, 6-1 (150 mm?2)
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Uberpriifung von PZ-Ankern in Bischofshofen

Sl ist seit vielen Jahrzehnten ein

anerkannter Partner und
fliihrender Systemlieferant
geotechnischer Produkte und Systeme
sowohl fiir private als auch fiir
offentliche Auftraggeber. Hoch
qualifizierte Ingenieure, Techniker und
Kaufleute unterstiitzen die Kunden mit
spezifischem Know-how, mit

Engagement und Leistungsbereitschaft.

Dies galt auch fur eine etwas
speziellere Anfrage, welche die DSI
Osterreich von der StraBen- und
Briickenmeisterei Hallein, Osterreich
erhielt.

Im Sommer 2011 wurden Spren-
gungen im Umfeld der BundesstraB3e
B311 zwischen Bischofshofen und Zell
am See auf Hohe Klamm durchgefihrt.
In diesem Bereich befindet sich auch eine
bereits 1986 errichtete rickverankerte
Ankerwand, die die BundesstraBe
schitzt.

Die dort eingebauten Anker wurden
damals von der Firma Polensky und
ZoblIner geliefert.

Die StraBen- und Brickenmeisterei
Hallein fragte an, ob DSI-Fachleute die
Spannkraft an einzelnen Dauerankern —
auch PZ-Anker genannt - stichproben-
artig Uberprtfen kénnten.

DSI-Ingenieure befassten sich mit der
Problematik und klarten zuerst die exakte
Geometrie der Anker. Hierbei stellte sich

heraus, dass der Einsatz von Standard-
Spannpressen auf Grund des speziellen
Ankertyps nicht moglich war.

Ein Spannstuhl musste individuell
umgebaut werden, und auf diesem
modifizierten Spannstuhl konnte dann
eine DYWIDAG-Spannpresse passgenau
montiert werden.

Im Rahmen der Uberpriifungen wurden
an mehreren Dauerankern stichproben-
artig Abhebeversuche durchgefiihrt.

An zwei PZ-Ankern wurden nachtréglich
Kraftmessdosen mit Gber 1.000 kN
eingebaut.

Hierzu verlangerten DSI-Ingenieure
mittels einer speziellen M56er Spann-
spindel den bestehenden Ankerbolzen.
AnschlieBend konnte der Anker abge-
lassen, geprift und wieder auf 1.000 kN
vorgespannt werden.

Die gesamten Uberpriifungen wurden
in enger Abstimmung und zu vollsten
Zufriedenheit der Straen- und
Briickenmeisterei Hallein durchgefiihrt.

Auftragnehmer StraBen- und
Briickenmeisterei Hallein, Osterreich

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International GmbH, Osterreich
DSI-Leistungen Uberpriifung der
Spannkraft an Dauerankern,
Anpassung der Spanneinrichtungen,
technische Unterstltzung



GEWI® Plus-Anker und GEWI® Plus-Pfahle sichern
Hangebriicke in Solden Bauindustre

EMEA
eit August 2011 verbindet eine
neue FuBgénger-Hangebriicke in Osterreich
der Gemeinde Sélden die beiden
Ortsteile Wildmoos und Pitze. Auch Briicken

Touristen freuen sich lUber dieses
Projekt, da die Hangebriicke liber eine
35 m hohe Schlucht fiihrt und dadurch
ein neuer Wanderweg erschlossen
wird.

Die mit der BaumaBnahme beauf-
tragten Spezialisten der Hoch-Tief-
Bau-Imst (HTB) wurden durch teilweise
extreme Gelandebedingungen vor gro3e
Herausforderungen gestellt. Denn die
Konstruktion und Montage einer 55 m
langen Bricke in einen Felsen mit
Uberhang bei einer nur 2-monatigen
Bauzeit erforderte ein hohes MaB an
Préazision und Erfahrung.

Das Setzen der Ankerpunkte erfolgte in
klassischer ,Kletterer-Manier” per Seil
und mit Unterstitzung eines Hub-
schraubers. Zur Rickverankerung der
Tragseile im Felsen produzierte und
lieferte DSI Osterreich doppelt
korrosionsgeschutzte GEWI/® Plus-Anker.
Bei einer durchschnittlichen Ankerldnge
von 14 m wurden insgesamt 200 Ifm
GEWI® Plus-Anker, @ 57 mm mit Zubehor
zur Befestigung und Verankerung der
Tragseile produziert und geliefert.

An den Fundamentpunkten der
Widerlager wurden zudem auf Druck
belastete GEWI® Plus-Pfahle, @ 57 mm,
in durchschnittlichen Langen von 6 m
eingebaut. DSI produzierte und lieferte fur
die Verankerungspunkte der Widerlager
insgesamt 100 Ifm doppelt korrosions-
geschutzte GEWI® Plus-Pfahle.

Als vorbereitende MaBnahme zur
Montage der Briicke musste auBerdem
eine eigene Seilwinde aufgebaut werden.
Nachdem alle Ankerpunkte erfolgreich
gesetzt und die Tragseile verankert
waren, konnte die Bricke Element fur
Element gelegt werden. Danach wurde
die Bricke mit sogenannten ,,Windseilen®
gesichert. AnschlieBend erfolgten die
Montage des Gelédnders und die
Erstellung eines abschlieBenden
Gutachtens.

Nach nur knapp 2 Monaten Bauzeit
konnte die technisch hoch interessante
Briicke am 26. August 2011 freigegeben
werden.

Auftraggeber Gemeinde Sélden und
Otztal Tourismus, Osterreich
Generalunternehmer Hoch-Tief-
Bau-Imst (HTB) Ges.m.b.H,
Osterreich

Ingenieurbiiro Ingenieurbiro
Brandner, Osterreich

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International GmbH, Osterreich
DSl-Leistungen Lieferung von
doppelt korrosionsgeschitzten
GEWI® Plus-Ankern und GEWI® Plus-
Pféhlen

Nachdruck der Fotos mit freundlicher Genehmigung
der Hoch-Tief-Bau Imst Ges.m.b.H., Osterreich



= 145 m lange DYWIDAG-Litzenanker
=" sichern Eisenbahnbriicke in Dalaas

Osterreich
ie auch Arlbergbahn
Instandsetzen genannte Eisenbahnver-
& Verstarken bindung von Innsbruck nach

Bregenz fiihrt liber die ca.
111 Jahre alte Miihltobelbriicke. Im
Rahmen routineméaBiger Uber-
priifungen stellte die Osterreichische
Bundesbahn AG (OBB) fest, dass es am
Berg Médhrenalpe wegen des hohen
Gipsgehalts zu Schiebungen kam,
welche die Sicherheit der Briicke
gefdahrdeten. Deshalb musste die
Eisenbahnbriicke zusétzlich gesichert
werden.

Das Ingenieurbiro Geotek schlug als
SicherungsmaBnahme den Einbau von
zuséatzlichen Litzenankern vor, die am neu
errichteten Ankerbalken am Widerlager
der Brlcke verankert werden mussten.
Eine besondere Herausforderung ergab
sich dadurch, dass laut geotechnischem
Gutachten eine tragféhige Schichtim
Hang erst in ca. 130 m Tiefe vorhanden
war. Ein Spezialbauunternehmen fihrte
daraufhin an beiden Widerlagern durch
6 m starken bewehrten Stahlbeton die
bendtigten Bohrungen bis auf eine Tiefe
von 145 m durch.

DSI war das einzige vom Bauherrn
angefragte Unternehmen, das technisch
in der Lage war, insgesamt sechs
doppelt korrosionsgeschutzte
DYWIDAG-Litzenanker 8-0.62" in einer
Lénge von 151 m zu produzieren,
anschlieBend auf eine Spezialtrommel
aufzulegen und zur Baustelle zu
transportieren. Nach Auftragserteilung
wurden die sechs DYWIDAG-Litzenanker
im DSI-Werk in Kénigsbrunn bei
Augsburg produziert.

Eine weitere Herausforderung betraf
den Einbau der Anker. Da diese bei einem
Gefélle von nur 10 % eingebaut werden
mussten, bestand das Risiko, dass die
Litzenanker wahrend des Einschiebens
hangen bleiben kdnnten. Die
professionellen Partner auf der Baustelle
spulten die Bohrlécher entsprechend
sauber aus, so dass die Litzendaueranker
problemlos bis auf eine Lange von 145 m
eingeschoben werden konnten.
AnschlieBend erfolgte die Injizierung der
Haftstrecke auf eine L&énge von 25 m.

Nach einwéchiger Wartezeit wurde
dann der erste DYWIDAG-Litzen-
daueranker im Beisein von Mitarbeitern
der TU Cottbus vorgespannt.
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Zunachst wurden die Anker auf Uber
1.200 kN vorgespannt, und anschlieBend
erfolgte die Verankerung auf eine
Gebrauchslast von 700 kN.

DSI produzierte und lieferte die in ihrer
Lange einmaligen DYWIDAG-Litzenanker
aufgetrommelt ,just in time“ auf die
Baustelle. Darlber hinaus unterstitzten
DSI-Fachleute die Baustelle sowohl beim
Einschieben der Anker als auch beim
Injizieren und stellten beim Spannen der
Anker Equipment und Fachpersonal zur
Verfligung.

Dank der reibungslosen Zusammen-
arbeit aller beteiligten Partner konnte
dieses Projekt punktlich und zur vollen
Zufriedenheit des Auftraggebers
abgeschlossen werden.

Auftragnehmer gk Construction,
Osterreich

Bohrfirma Greuther, Schweiz
Ingenieurbiiro Geotek, Osterreich

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International GmbH, Osterreich
DSI-Leistungen Produktion und
Lieferung von 6 doppelt
korrosionsgeschutzten DYWIDAG-
Litzenankern, 8-0.62"; Vermietung
von technischem Equipment,
Unterstitzung beim Einbau und
Spannen der Anker

Bauindustrie
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Der neue Hauptbahnhof Wien: DSI
zu mehr Mobilitat

Hauptbahnhofs ein neuer Stadtteil und

eine riesige Drehscheibe fiir den
offentlichen Verkehr. In wenigen Jahren werden
tiber 1.000 Ziige und 145.000 Menschen pro Tag
den neuen Hauptbahnhof Wien frequentieren.

n der 6sterreichischen Bundeshaupt-
stadt entstehen mit dem Neubau des

Seit Mitte September 2008 wird der alte Siid-
bahnhof auf einer Gesamtflache von ca. 109 ha
umfassend saniert und durch neue Gebdude
erganzt. Dabei entstehen auch rund 100 km neue
Gleise sowie neue Briickenbauwerke mit einer
Gesamtfldache von ca. 30.000 m2.




Osterreich leistet einen Beitrag

An den Bauarbeiten flir das GroBprojekt beteiligte
sich auch die DSI-Niederlassung bei Pasching/Linz.
Fur die Baugrubensicherung der neuen Gebaude des
Bahnhofs lieferte DSI Osterreich ca. 10.000 Stiick
DYWI® Drill-Hohlstabanker, & R32, mit Bruchlasten
von 250 kN bis 360 kN in Teillangen von 300 und
400 cm mit Bohrkronen, Muffen und weiterem
Systemzubehor.

Bauindustrie

EMEA
Als selbstbohrendes Ankersystem mit
durchgehendem AuBengewinde kann der Osterreich
DYWI® Drill-Hohlstabanker bei gleichzeitigem
Verpressen ohne Verrohrung in lockere oder instabile  gaygruben-
Boden eingebohrt werden. Dank des durchgehenden  sjcherung

Gewindes kann die Bohrstange dabei an jeder
beliebigen Stelle gekirzt, gemufft oder verlangert
werden.

AuBerdem lieferte DSI Osterreich ca. 2.000 Ifm
temporare DYWIDAG-Litzenanker mit 3,4 und
5 Litzen 0.6" in L&ngen von 12 bis 15 m. Auf Grund
ihrer Elastizitat sind DYWIDAG-Litzenanker
besonders robust. Wegen ihres relativ geringen
Gewichts und der optimierten Systemkomponenten
sind sie zudem einfach einzubauen.

Nach seiner Fertigstellung im Jahr 2015 wird der
neue Bahnhof nicht nur effiziente Verkehrs-
anbindungen ermdéglichen, sondern dank eines
modernen Shopping-Zentrums, neuer Biirordume
und eines neuen Hotels auch das angrenzende
Stadtviertel insgesamt aufwerten.

Auftraggeber OBB (Osterreichische
Bundesbahnen), Osterreich
Generalunternehmer Grund- Pfahl- und
Sonderbau GmbH (GPS) und Porr GmbH, beide
Osterreich

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International
GmbH, Osterreich

DSI-Leistungen Lieferung von ca. 10.000 DYWI|®
Drill-Hohlstabankern, & R32, mit Zubehér und
ca.2.000 Ifm temporaren DYWIDAG-Litzenankern,
3,4und 5-0.6"




- DYWIDAG-Spannsysteme sichern

Bauindustrie

== GroBprojekte in Brussel

Belgien

0 n Briissel werden derzeit
Briicken zwei GroBprojekte realisiert,
- die eine bessere Anbindung

an den internationalen
Flughafen von Belgien ermdglichen
werden. Eines dieser Projekte befasst
sich mit einem besseren Nordzugang
zum Flughafen von Briissel und ist als
Teil eines Konjunkturprogramms der
Flamischen Regierung das erste PPP
(Public Private Partnership), das in
Belgien realisiert wird.

Im Rahmen dieses Projekts wurden
umfangreiche Arbeiten an der Autobahn
E19 zwischen der Stadt Vilvoorden und
dem Flughafen von Briissel durchgefiihrt.
Es entstanden mehrere zuséatzliche Ein-
und Ausfahrten, und drei der an die E19
angrenzenden StraBen wurden komplett
umgebaut. Von der bereits bestehenden
Briicke Uber die E19 wurde ein Viadukt
gebaut, das ebenfalls Uber die drei
angrenzenden StraBen fuhrt. Auf diese
Weise entstand eine direkte Verbindung
fir den Frachtverkehr zum Flughafen von
Brussel.

Das zweite Projekt wird Diabolo-Projekt
genannt, weil es aus zwei aneinander
grenzenden dreieckigen Kreuzungen
besteht und in seiner Form an das
gleichnamige Jonglier-Spielzeug erinnert.
Im Rahmen dieses ca. 540 Mio. € teuren
Projekts, das durch das belgische
Bahnunternehmen Infrabel realisiert wird,
entsteht unter anderem eine neue
Bahnlinie, die den Flughafen mit Brissel
und Antwerpen verbinden wird. Die neue
Direktverbindung soll die StraBen um den
Flughafen herum vom Verkehr entlasten
und bis 2015 von 40% aller Reisenden
zum Flughafen genutzt werden.

Fir das Diabolo-Projekt wurde unter
anderem vom Flughafen aus ein
Bahntunnel in Richtung Brussel gebaut.
Die neue Bahnlinie wird im spéteren
Verlauf oberirdisch gefiihrt und quert -
ebenso wie das Viadukt flr den
Frachtverkehr — sowohl die E19 als auch
die StraBen Haachtsesteenweg,
Luchthavenlaan und Bataviastraat.

DYWIDAG-Systems International
Belgien flhrte die Vorspannarbeiten der
funf Brickensegmente bei beiden
Projekten durch. Innerhalb von vier
Monaten wurden insgesamt 300 t
DYWIDAG-Litzenspannglieder mit
nachtraglichem Verbund, St 1860,




150 mm2, MA, 31-0.62" installiert.
Zusétzlich wurden DYWIDAG-Litzen-
spannglieder, MA mit 19, 13 und 9-0.62"
eingebaut. Zur Quervorspannung der sehr
schlank ausgefiihrten Brickendecks
wurden zudem 30 t DYWIDAG-Mono-
litzenspannglieder ohne Verbund benétigt.

DYWIDAG-Systems International
Belgien freut sich dartiber, zu einem der
gréBten Infrastrukturprojekte Belgiens
beigetragen zu haben.

Bauindustrie
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Briicken

Auftraggeber Infrabel und
Flamische Regierung, Belgien
Generalunternehmer THV Dialink,
Belgien

Architekt Technum, Wayss & Freytag
Ingenieurbau AG, Deutschland
(Nordverbindung)

Ingenieurbiiro Technum, Wayss &
Freytag Ingenieurbau AG,
Deutschland (Nordverbindung)

Einheit DYWIDAG-Systems
International N.V., Belgien
Leistungen Lieferung, Einbau,
Spannen und Injizieren von 300 t
DYWIDAG-Litzenspanngliedern
31-0.62",19-0.62", 13-0.62" und
9-0.62", MA-Verankerungen und
Verbundverankerungen und 30 t
DYWIDAG-Monolitzenspanngliedern
ohne Verbund
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'A‘ n der Lummen-Kreuzung ca. 37 km

nordwestlich von Maastricht
treffen sich die wichtigen belgischen
FernstraBen E314 und A13/E313.
Die Kreuzung stammt aus den frithen
70er Jahren und wurde in Form von
zwei Autobahnen gebaut, die sich in
unterschiedlichen H6hen kreuzen.
Ein ovaler Kreisverkehr erméglicht den
Wechsel zwischen den beiden
Autobahnen, und die Kreuzung verfiigt
auch liber Ausfahrten fiir das
nahegelegene Industriegebiet.

Die stark befahrene Kreuzung ist
geféhrlich und verursacht Staus von
durchschnittlich vier Stunden pro Tag.
Die beiden Hauptachsen der Autobahnen
kreuzen sich zwar dank der Brlicke
problemlos, aber der Verkehr, der die
Autobahn wechseln will, ist auf den
Kreisverkehr angewiesen. Hier muss der
schnelle Verkehr von der Autobahn an
insgesamt vier Stellen Vorfahrt achten
und den langsameren Verkehr aus dem
Kreisverkehr durchlassen.

Da eine im Jahr 2003 durchgefihrte
Spurerweiterung der Ausfahrten auf der
E313 nur wenig Verbesserungen mit sich
brachten, begannen vor Kurzem die
Arbeiten an einer dauerhaften Lésung fur
die Kreuzung. Dabei wurden in der
Vorbereitungsphase zunachst die in das
Industriegebiet filhrenden StraBen durch
getrennte Aus- und Einfahrten auf der
A13 ersetzt.

DYWIDAG-Litzenspannglieder ftir
belgischen Turbo-Kreisverkehr

Die Arbeiten am Kreisverkehr selbst
begannen im Mai 2008 und werden
voraussichtlich im Jahr 2012 beendet.
Das alte Bauwerk wird durch einen so
genannten Turbo-Kreisverkehr ersetzt, in
dem die Anzahl der Fahrstreifen wechselt
und die Wartezeiten durch friihzeitige
Einordnung in die richtige Spur erheblich
verkirzt werden. An dem neuen
Kreisverkehr entstehen zwei zusétzliche
Ebenen und acht Briicken. Die Gesamt-
baukosten werden auf ca. 40 Mio. €
geschatzt.

DYWIDAG-Systems International
Belgien lieferte die Spannsysteme fiir
zwei der Bricken des neuen
Kreisverkehrs. Insgesamt installierte
DYWIDAG-Systems International Belgien
90 t DYWIDAG-Litzenspannglieder,
19-0.62" mit MA-Verankerungen und
Verbundverankerungen. Zudem fihrte
DYWIDAG-Systems International auch die
Spannarbeiten und das Injizieren durch.

Um den Reibungsverlust in den
gebogenen Brickendecks zu minimieren,
wurden die 21 DYWIDAG-Litzenspann-
glieder mit je 19 Litzen in die Hullrohre
installiert, bevor die Betonierarbeiten
stattfanden.

-
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Auftraggeber Flamische Regierung,
Belgien

Generalunternehmer ARGE,
bestehend aus Jan De Nul Group
und Betonac N.V., beide Belgien
Architekt Ministerium fir Verkehr
und gewerblichen Bau, Flamische
Regierung, beide Belgien
Ingenieurbiiro Ministerium fur
Verkehr und gewerblichen Bau,
Flamische Regierung, beide Belgien

Einheit DYWIDAG-Systems
International N.V., Belgien
Leistungen Lieferung und
Installation von 90t DYWIDAG-
Litzenspanngliedern, 19-0.62" mit
MA-Verankerungen und Verbund-
verankerungen




Nachdruck der Fotos mit freundlicher Genehmigung der jwluft-

foto und TPA/Beutler, Danemark

Schlanke Struktur fur die Funder-Brucke

mit DYWIDAG-Systemen

| .1 &nemark ist das Land der 1.400
"A Inseln, weshalb die meisten
Briicken im Land Wasser queren.
Um allerdings die ca. 12 km lange
Liicke der Ost-West-Autobahnver-
bindung in Mitteldanemark schlieBen
zu kénnen, war eine Losung fiir das
naturgeschiitzte Tal des Baches Funder
notwendig. Hier steht nun die mit 724 m
langste Landbriicke Danemarks.

Da das Naturschutzgebiet méglichst
wenig beeintréchtigt werden sollte, wurde
die Briicke im Taktschiebeverfahren mit
Hilfsstltzen gebaut. Da der Grundriss der
Briickenachse einen konstanten
Kreisbogen und eine nachfolgende
Klothoide beinhaltet, wurde der
Brickenbau mit der patentierten Match-
Cast-Methode durchgefihrt.

Die Briicke wirkt mit ihren zwei
getrennten Uberbauten aus Spann-
betonhohlkésten sehr schlank. Die
gleichbleibenden Spannweiten von 85 m
wurden fur das Taktschiebeverfahren in
Felder mit 42,5 m Lange geteilt. Wahrend
des Einschubs ruhten die Spann-
betonhohlk&sten zusétzlich zu den bis zu
35 m hohen Pfeilern auf Hilfsstitzen.
Sowohl die Hilfsstitzen als auch der
Taktkeller wurden nach Fertigstellung der
ersten Richtungsfahrbahn querver-

schoben, um anschlieBend den Uberbau
fur die andere Richtungsfahrbahn
einzuschieben.

Die Fahrbahnplatte wurde mit
12 DYWIDAG-Litzenspanngliedern mit je
15 Litzen, @15,7 mm, zentrisch
vorgespannt und die Bodenplatten mit
jeweils acht DYWIDAG-Litzenspann-
gliedern mit 12 Litzen. AuBerdem waren je
Feld vier zusatzliche Bodenplatten-
spannglieder notwendig, die an Boden-
plattenlisenen verankert wurden.

In jedem Steg kamen finf weitere
DYWIDAG-Spannglieder mit 19 Litzen
zum Einsatz, die sich im Bereich der
Stiitzen Uberlappen und somit nach
Abbau der Hilfsstitzen die zuséatzlichen
Lasten und die Last des Verkehrs
aufnehmen kénnen.

Eine besondere Herausforderung war
die Uberspannung des Funderbach-
Flussbettes. In diesem geschutzten
Naturgebiet war keine Hilfsstitze erlaubt.
Um die Spannweite hier halbieren zu
koénnen, wurde ein A-Bock aus Stahl Uiber
das Flussbett konstruiert. Zur Aufnahme
der horizontalen Schubkraft aus den
beiden A-Bock-Stielen, die nicht in die
Pfeiler abgeflhrt werden konnte, wurden
DYWIDAG-Spannglieder zum Kurz-
schluss der Krafte zwischen den

Bauindustrie
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Danemark

Briicken

FuBknoten der Tragpfeiler gespannt und
vor Einschub des Uberbaus gegen die
Pfeiler vorgespannt. Der so entstandene
stabile A-Bock wurde fir die Errichtung
des zweiten Uberbaus mit Hilfe von
DYWIDAG-Spanngliedern ebenfalls
querverschoben.

Die langste Landbriicke Danemarks
wurde Ende 2011 erfolgreich fertig-

gestellt.

Auftraggeber Kénigreich Danemark,
Vejdirektoratet Skanderborg
(Autobahnbehorde)
Generalunternehmer
Arbeitsgemeinschaft DYWIDAG Bau
GmbH, Deutschland, und Ziblin
Scandinavia A/S, Ddnemark
Konstruktion Gimsing & Madsen
A/S, Ddnemark

Planung K+S Ingenieurconsult
GmbH & Co. KG, Deutschland

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International GmbH, BU
Spanntechnik, Deutschland
DSlI-Leistungen Lieferung, Einbau,
Spannen und Injizieren von
Fertigspanngliedern, Typ

SUSPA Systems, ca.980t, 19-0.62",
15-0.62" und 12-0.62",
MA-Verankerungen und
Verbundverankerungen
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| m Siiden Dianemarks wurde in den
Jahren 2010/2011 ein ca. 25 km
langer Autobahnabschnitt neu gebaut.
Diese Strecke verbindet jetzt die
Hafen- und Industriestadt Senderborg
tiber ein Autobahndreieck nahe der
Ortschaft Kliplev mit der zentraleuro-
paischen Nord-Siid-Autobahn E45 und
férdert so die wirtschaftliche
Entwicklung der gesamten Region.

Die Kliplev-Senderborg-Autobahn
wurde durch das STRABAG-Konsortium
KMG (Kliplev Motorway Group) als erste
Autobahn des Landes in einem PPP-
Projekt (Public Private Partnership)
realisiert. Fir den neuen Autobahn-
abschnitt waren Gesamtinvestitions-
kosten von 148 Mio. € veranschlagt. Das
Projekt umfasst sieben Anschlussstellen,
18 km NebenstraBen sowie zahlreiche
Uber- bzw. Unterfiihrungen von
KommunalstraBen.

KMG setzte fiir dieses Bauprojekt
besonders innovative Baumethoden ein,
um zukUinftig einen moglichst geringen
Instandhaltungsaufwand zu gewéhr-
leisten. Die 13 neuen Brlicken wurden
hierzu mit minimaler Ausristung in Bezug
auf Lager, Fugen und andere Bauele-
mente geplant. Insgesamt rechnet das
KMG dank seines vorbeugenden
Instandhaltungseinsatzes mit einer
Senkung der Lebenszykluskosten von
mehr als 40% im Vergleich zu
bestehenden dénischen Autobahnen.

DSl lieferte fUr dieses wichtige
Infrastrukturprojekt insgesamt ca. 180 t
Litzenspannsysteme mit nachtraglichem
Verbund, St 1860, 150 mm2, Typ SUSPA
Systems. Fir die Vorspannung der 13
Briickenbauwerke wurde das bewéhrte
Litzenspannverfahren MA 19-0.62"
erfolgreich eingesetzt.

Die DSI-Leistungen beinhalteten bei
diesem Projekt zusatzlich zur Produktion
und Lieferung der Spannsysteme auch
den kompletten Einbau sowie die
Durchfihrung aller Spann- und Injektions-
arbeiten vor Ort. Die Arbeiten an diesem
Projekt begannen im Jahr 2006. Die
Freigabe fur den Verkehr ist fir den
Frihsommer 2012 geplant.

Basierend auf der positiven Erfahrung
bei der Realisierung des neuen
Streckenabschnitts erwagt Danemark,
auch zukinftige StraBenbauprojekte als
PPP-Modell durchfiihren zu lassen.

% Die Kliplev-Sonderborg-Autobahn: DSI beteiligt sich
an Danemarks erstem PPP-Projekt

Auftraggeber Danish Road
Directorate, Danemark
Auftragnehmer STRABAG-
Konsortium KMG (Kliplev Motorway
Group)/ DYWIDAG Bau GmbH,
Dé&nemark

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International GmbH, BU
Spanntechnik, Deutschland
DSlI-Leistungen Lieferung, Einbau,
Spannen und Injizieren von
Fertigspanngliedern, Typ SUSPA
Systems, 19-0.62", MA-Verankerun-
gen und Verbundverankerungen




Sanierung eines Trockendocks mit DYWIDAG-Systemen

as franzésische Unternehmen

DCNS, das weltweit im Bereich
Flottenschiffsbau tatig ist, hat vor
Kurzem eines seiner Trockendocks in
der Schiffswerft in Lorient in der
Bretagne Instand gesetzt.

Der Trockendock Nr. 3 wurde
urspriinglich in den Jahren 1912 bis 1920
gebaut und wird hauptséachlich zur
Instandhaltung und Reparatur von
Schiffen verwendet. Das Becken ist
206 m lang, 36 m breit und 14,70 m tief.
Da das Schleusentor des Trockendocks
nicht mehr den heutigen Anforderungen
entsprach, beschloss DCNS, ein neues
Tor einzubauen.

Der Auftragnehmer SEMEN TP musste
zuerst alle Falze, Rillen und Fugen im
Bereich des alten Schleusentor
abdichten, damit das Tor dem auBeren
Wasserdruck stand halten wirde. Auf der
horizontalen Seite des Falzes musste die
Schwelle abgedichtet und der verwitterte
Beton saniert werden. Deshalb wurden
mehrere Injektionsvorgénge durchge-
fUhrt, um die Hohlrdume unter der
Schwelle mit Zement zu verfillen.

Die Arbeiten wurden im Trockenen
durchgefiihrt - im Schutz des alten Tors,
das als Fangdamm diente. Nach dem
Rickbau der alten Schwelle aus
bewehrtem Beton wurde im Inneren des
Beckens ein neuer Querriegel parallel
zum alten Tor betoniert. Zur Verstéarkung
des Riegels wurden vertikale Bohrungen
im Abstand von je einem Meter
durchgefiihrt. DSI lieferte insgesamt 32
DYWIDAG-Stabanker, @ 75 mm, die dann
in Abstanden von 1 min Reihe eingebaut
und in 8 m Tiefe in der Schieferschicht
unterhalb der Schwelle und des Betons
verankert und mit Zement injiziert
wurden.

An den Dauerankern wurden
Spannungsmessgerate montiert, deren
Daten kontinuierlich Uber ein Lesegeréat
ausgegeben und ausgewertet wurden.
Im horizontalen Riegel wurden am Boden

Neues Schleusentor

zusétzliche Hullrohre fir etwaige weitere
Anker vorgesehen, falls die Ergebnisse
der Spannungskontrolle einen Hand-
lungsbedarf ergeben hatten. Nach dem
Einbau und Spannen der DYWIDAG-
Stabanker wurden die Ankerkdpfe im
neuen Querriegel dauerhaft einbetoniert.

Parallel zu diesen Arbeiten begann
man in dem Bereich, in dem das neue
Schleusentor montiert werden sollte,
auch die Seitenwande des Trockendocks
zu verstarken. Zuerst musste die alte

Trockendock mit altem Schleusentor
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Eingebaute DYWIDAG-Stabanker

Anker mit Sensoreinheit

Auftraggeber DCNS, Lorient, Frankreich
Frankreich

Auftragnehmer SEMEN TP, Hydraulik- &
Frankreich Gewdsserbau

DSI-Einheit DSI-Artéon,
Frankreich

DSI-Leistungen Lieferung von
32 DYWIDAG-Stabankern,
@75 mm, 6 DYWIDAG-
Stabankern, @ 40 mmund

33 vorgefertigten DYWIDAG-
Stabankern @ 40 mm;
Vermietung von Equipment,
Durchfiihrung der Vorspann-
arbeiten, technische Beratung

Innenverkleidung des Trockendocks in
diesem Bereich entfernt werden, bevor
beidseitig Stitzenanschlisse aus
bewehrtem Beton nachtraglich eingebaut
werden konnten. Danach wurden
Kernbohrungen im tragféhigen Beton an
den AuBenwé&nden durchgefuhrt.
AnschlieBend wurden die Stiitzen-
anschlisse mit Hilfe von insgesamt 33
von DSl vorgefertigten und gelieferten
doppelt korrosionsgeschiitzten
DYWIDAG-Stabankern, @ 40 mm mit der
Ankerwand verbunden. AbschlieBend
wurden die Seitenwénde mit

6 DYWIDAG-Stabankern, @ 40 mm,
verstarkt.

DSl unterstitzte den Auftragnehmer
immer ,just in time“ durch umfangreiche
Berechnungen und Bereitstellung der
Messtechnik. Dank der guten
Zusammenarbeit aller Partner konnte das
Projekt zur vollen Zufriedenheit des
Auftraggebers fertig gestellt werden.

Verstarkung der AuBenwande fiir neues
Schleusentor

Bauindustrie
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Stadion-Dach in Lille

In der Stadt Lille entsteht
derzeit ein neues FuBball-
stadion, um Kapazitaten fiir
die FuBball-Europameister-

schaft zu schaffen, die im Jahr 2016

in Frankreich ausgetragen wird.

Die Fertigstellung des Stadions ist

fur Juli 2012 geplant.

Die flexible Einsatzmd&glichkeit des
Stadions wird unter anderem durch eine
besondere Hebeblhne auf der Nordseite
des FuBballfeldes erméglicht, unter der
sich eine Veranstaltungsarena mit
weiteren Triblinen fir knapp 30.000
Besucher befindet.

Das einschiebbare Dach des Stadions
wird von zwei Haupt-Stahlfachwerk-
trégern getragen, die Uber zwei Quer-
tréager aus Stahlfachwerk verbunden sind.
Weitere Quertréger sind fahrbar auf den
Haupttragern angeordnet und
erméglichen ein Offnen und SchlieBen der
beiden Dachhélften in nur 30 Minuten.

Die beiden langsseits verlaufenden
Haupttrager haben eine Spannweite von
ca. 205 m und eine Héhe von 16 m.

Die Untergurte dieser Fachwerktrager
enthalten zur Erhéhung der Tragkraft und

et
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zur Begrenzung der Durchbiegung je funf
Spannglieder, die zwischen den
Untergurtblechen verlaufen und in den
Knotenpunkten verankert sind. Zwei
Spannglieder mit je 55 Litzen verlaufen
Uber die gesamte Lange der Untergurte,
und drei Spannglieder mit je 37 Litzen
verstarken den mittleren Bereich des
Untergurts.

Vor allem im Bereich der beiden
Tragerenden wird der Untergurt am
letzten Knotenpunkt nach oben gefiihrt,
und die Spannglieder werden um ca. 15°
umgelenkt. Hierzu wurde von DSI ein
spezieller Umlenksattel entwickelt, in
dem die 55 PE-ummantelten Litzen
einzeln gefihrt werden. Der Umlenksattel
besteht aus einem duBeren verzinkten
Stahlrohr, in dem einzelne PE-R6hrchen
eingebracht sind. Der Zwischenraum
zwischen Stahlrohr und PE-Réhrchen ist
mit ultrahochfestem Zementmértel
geflllt. Dieser vorgefertigte Umlenksattel
verlauft in einem weiteren gekrimmten
Stahlrohr, welches mit dem Stahltrager
verschweiBt ist.

Durch die individuelle Umlenkung wird
erreicht, dass sowohl einzelne Litzen als




erstes bewegliches

auch der gesamte Umlenksattel aus-
tauschbar sind. Derartige Umlenkséttel
wurden bereits bei Schragseil- bzw.
Extradosed- Briicken eingesetzt, bei
denen jedoch gefordert wird, dass bei
Lastédnderung keine Relativverschiebung
der Litzen mit dem Sattel stattfindet. Bei
der vorliegenden Anwendung wird eine
derartige Relativverschiebung mit
minimaler Reibung explizit gewlnscht.
Diese Verschiebung ergibt sich aus der
Kraftdnderung im Spannglied infolge der
veranderlichen Dachdffnung.

Zur Ermittlung der Reibung und auch
als Nachweis der Dauerhaftigkeit des
PE-Mantels der Litzen sowie der Trag-
fahigkeit der Umlenkséattel wurden im
Priflabor der DSI in UnterschleiBheim ein
umfangreiches Testprogramm mit bis zu
10.000 Lastwechseln in Abstimmung mit
dem Auftraggeber und unter Aufsicht der
Bundeswehruniversitdt Minchen
erfolgreich durchgefihrt.

Flr dieses GroBprojekt kamen
verzinkte, gewachste und PE-ummantelte
Schrégseillitzen 0.62" mit einer
Nennzugfestigkeit von 1860 N/mmz2in
HDPE-HUllrohren zum Einsatz.
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DSl lieferte 8 Umlenksattel fir 55 Litzen
und insgesamt 20 DYNA Grip®-Ver-
ankerungen vom Typ DG-P 37 bzw.
DG-P 55, die sonst bei Schrégseil- oder
Extradosed- Briicken eingesetzt werden.

An allen Spanngliedern befinden sich
DYNA Force®-Sensoren, die eine
kontinuierliche Uberwachung der
Litzenkréfte ermdéglichen. Daftr werden
an definierten Litzen in der Nahe der
Verankerungen insgesamt
38 DYNA Force®-Sensoren montiert, die
Uber mehrere Multiplexer mit einer
Ableseeinheit im Kontrollraum des
Stadiondachs verbunden sind.

DSl freut sich darliber, dass das DYNA
Grip®-System seine Vielseitigkeit bei
diesem GroBprojekt erfolgreich unter
Beweis stellen konnte und zeigt, dass
Spannglieder nicht nur im klassischen
Bereich des Spannbetons, sondern auch
bei reinen Stahlkonstruktionen sinnvoll
eingesetzt werden kénnen.

Auftraggeber Communauté Urbaine
de Lille Métropole, Frankreich
Generalunternehmer Elisa (Eiffage
Lille Stadium Aréna), Frankreich
Auftragnehmer EIFFAGE Travaux,
Frankreich

Subunternehmer Eiffel, Frankreich
Architekt Pierre Ferret; Valode &
Pistre, beide Frankreich

Beratende Ingenieure losis, Arcora,
Froclum, alle Frankreich

Beratung Socotec, Frankreich
Ingenieure Greisch, Belgien

DSI-Einheit DSI-Artéon SAS,
Frankreich

DSI-Leistungen Lieferung von
Schragseillitzen, 0.62"St 1860,

8 Umlenksatteln flr 55 Litzen,

6 DYNA Grip®-Verankerungen, Typ
DG-P 37 und 4 DYNA Grip®-Veran-
kerungen, Typ DG-P 55 sowie von
DYNA Force®-Sensoren
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Technique Béton liefert Qualitatsprodukte fiir

neues FuBballstadion in Lille

| . n Frankreich laufen seit einiger

Zeit intensive Vorbereitungen fiir
die FuBball-Europameisterschaft 2016.
Insgesamt elf Stadien werden erweitert
bzw. neu gebaut, um die Millionen von
Zuschauern aufzunehmen, die zur EM
erwartet werden.

Das neue Stadion im Norden Lilles ist
eines dieser Bauprojekte. Es ist fir rund
50.000 Zuschauer konzipiert und wird
nach der Europameisterschaft auch flr
Spiele des regionalen FuBballclubs sowie
fur andere Veranstaltungen genutzt
werden.

Eine Besonderheit des Stadions ist
seine Umweltfreundlichkeit: dank zweier
Windkraftanlagen und einer Photo-
voltaik-Anlage generiert das Stadion
seinen Strom selbst. Die Gesamtkosten
fir das Bauprojekt belaufen sich auf ca.
282 Millionen Euro, wovon 44% die
Metropolregion Lille und die Region
Nord-Pas-de-Calais finanzieren.

Technique Béton war bereits am Bau
mehrerer Stadien wie z.B. in Saint Denis,
Montpellier oder Le Mans beteiligt. Da
das Unternehmen auBerdem durch seine
lokale Prasenz in ganz Frankreich
Produkte zeitnah und projektangepasst
liefern kann, wurde Technique Béton mit
der Lieferung hochwertiger Produkte fur
das neue FuBballstadion in Lille, das
angegliederte Hotel sowie den
Autobahnzubringer beauftragt.

Fur die neuen Bauwerke lieferte
Technique Béton die bendtigten
Abstandshalter aus Beton und Kunststoff.
Um ein leichtes Trennen der Schalung
vom Beton zu gewéhrleisten und die
Umwelt zu schonen, lieferte Technique
Béton das pflanzliche Schalungsél
Biodem® SI1, das zu liber 60% biologisch
abbaubar ist. Mit diesem Ol wurden (iber
300.000 m2 an Schalungen behandelt.

Fir die Verankerung der Sitzreihen im
Stadion wurden auBerdem bis heute Uber
168 t des Spezialmoértels Mastar®
eingesetzt, der bereits nach 24h eine
Druckfestigkeit von 50 MPa erreicht.

Der Mortel Ravalchoc® AL wurde als
FlieBestrich in den Gangbereichen des
Stadions verwendet.

Technique Béton ist stolz darauf, mit
seinen qualitativ hochwertigen Produkten
einen Beitrag zum Bau des neuen
Stadions in Lille geleistet zu haben.

s
k.
!

Auftraggeber Communauté Urbaine
de Lille Métropole, Frankreich
Generalunternehmer Elisa (Eiffage
Lille Stadium Aréna), Frankreich
Auftragnehmer EIFFAGE Travaux,
Frankreich

Subunternehmer Eiffel, Frankreich
Architekt Pierre Ferret, Valode &
Pistre, beide Frankreich

Beratende Ingenieure losis, Arcora,
Froclum, alle Frankreich

Beratung Socotec, Frankreich
Ingenieure Greisch, Belgien

DSI-Einheit Technique Béton,
Frankreich

Technique Béton-Leistungen
Lieferung von Abstandhaltern aus
Beton und Kunststoff, Biodem®SI1,
Mastar®, Ravalchoc® AL



DSl liefert contec-Systeme fur deutsche :
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| .1 ie deutsche Bundesdruckerei ist DSI Porta Westfalica erstellte
4 ein staatliches Unternehmen, das  gemeinsam mit dem Bauunternehmer
Produkte und Systeme im ID-Bereich BATEG ein Konzept fiir die WU-Konstruk-

entwickelt. Zudem stellt das Unter- tion. Dabei gestaltete sich insbesondere
nehmen offizielle Dokumente wie der Ubergang zwischen zwei Gebaude-
Reisepésse oder Fiihrerscheine her teilen schwierig. DSI entwickelte und
und druckt u.a. Geldscheine und fertigte zu diesem Zweck eine Sonder-
Briefmarken. Kunden sind neben der 16sung, bei der insgesamt 30 m des
Bundesrepublik Deutschland auch Systems contec Alt/Neu in modifizierter
Postdienstleister, Patentamter oder Form installiert wurden.
Banken. Flr das abschnittsweise Betonieren
Auf dem Areal der Bundesdruckerei in lieferte DSI Porta Westfalica insgesamt
Berlin stehen mehrere Industriebauten 1.200 m bentonitbeschichtete Fugen-

aus verschiedenen Epochen. Um Platz fir ~ bleche des Typs contaflexaktiv ACF 125.
eine Sicherheitszentrale, ein Rechen-und  Zudem kamen flr mehrere Arbeitsfugen

Auftraggeber Bundesdruckerei
GmbH, Deutschland

ein Besucherzentrum sowie flr Buros, insgesamt 170 m Abschalelemente, Generalunternehmer BATEG
Produktion und LOngtlk Zu SChaffen, recostal® 2000GTF aktiV, sowie 295 m Ingenieurbau GmbH, Deutschland
wurde ein Gebaudekomplex mit drei Abschalelemente, recostal® 1000F aktiv, Architekt Aukett + Heese,
verschiedenen Gebaudeteilen gebaut. zum Einsatz. Deutschland
Die Neubauten wurden in Stahlbeton- DSl lieferte auBerdem 80 m Verpress- L
fertigteilbauweise, kombiniert mit schlauche und Quellbander in DSI-Einheit DYWIDAG-Systems

. . . . . . International, BU Concrete
Ortbetonbauweise, ausgefihrt. Fir alle Kombination, contec-combiject 2000, Accessories, Deutschland
drei Teile des neuen Komplexes wurden in  sowie 1.500 m Injektionsschlauche. DSI-Leistungen Lieferung von 30 m
der Ausschreibung wasserundurchldssige System contec Alt/Neu, 1.200m
Bodenplatten vorgeschrieben. Fugenblechen Typ ACF 125, 465 m

Abschalelementen, 80 m Verpress-
schlauchen und Quellbandern und
1.500 m Injektionsschlauchen

Deutschland

Gewerblicher
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Baugruben-
sicherung

Attraktives Zentrum fur UNESCO-Weltkulturerbe:
Quartier 17, Stralsund

ie Hansestadt Stralsund an der

Ostsee war im 14. und 15. Jahr-
hundert ein wichtiges Handels-
zentrum und gehort wegen ihres noch
erhaltenen mittelalterlichen Stadt-
bildes seit 2002 zum UNESCO-Welt-
kulturerbe. Bis vor Kurzem zeichnete
sich das Stadtzentrum durch eine
groBe Brachflache in der Nahe des
Rathausplatzes aus, die auf einen Flug-
zeugabsturz im zweiten Weltkrieg
zuriickzufiihren war.

Seit 2010 wird hier das so genannte
Quartier 17 gebaut, um die Lucke im
Stadtbild zu schlieBen und die Innenstadt
mit Hilfe eines modernen Wohn- und
Geschaftszentrums attraktiver zu
machen. Das Bauvorhaben ist eines der
groBten innerstadtischen Projekte des
Bundeslandes Mecklenburg-Vor-
pommern und wird voraussichtlich im
Sommer 2012 fertiggestellt.

Das Areal wird neben Restaurants,
Blros und Verkaufsflachen auch ein
Arzte- und Gesundheitszentrum sowie
moderne Wohnungen beinhalten.

Die insgesamt 24 Neubauten im Quartier
17 werden architektonisch an die
umliegenden mittelalterlichen Bauwerke
angepasst.

Zur Sicherung der 100 m langen, 50 m
breiten und 10 m tiefen Baugrube wurde
eine Uberschnittene Pfahlwand mit ca.

3.000 m Bohrpféhlen, @ 0,9 m, realisiert.
Dabei wurden die Pféhle in tragféhigen
Grund in bis zu 12 m Tiefe eingebracht.
Zusétzlich entstand eine 600 m?2 groBBe
Tragerbohlwand mit Holz- und Spritz-
betonausfachung.

Zur Ruckverankerung des Baugruben-
verbaus lieferte DSI dem Kunden
PST Grundbau GmbH insgesamt
320 temporare DYWIDAG-Litzenanker mit
je 4 Litzen. Die Litzenanker wurden in ein
bis zwei Lagen in den Baugrubenverbau
installiert.

Obwohl eine direkte Belieferung der
Baustelle mit schweren Sattelzligen auf
Grund der engen Gassen in der
Innenstadt nicht mdglich war, konnte die
Installation der DYWIDAG-Litzenanker
fristgerecht abgeschlossen werden.

Auftraggeber TLG Immobilien
GmbH, Deutschland
Auftragnehmer PST Grundbau
GmbH, Deutschland

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International GmbH, BU Geotechnik,
Deutschland

DSI-Leistungen Lieferung von 320
temporéaren DYWIDAG-Litzenankern
mitje 4 Litzen

Nachdruck der Fotos mit freundlicherGene.hmigung der

PST Grundbau GmbH, Deutschland



Beschleunigter Bau der Talbriicke Enzenstetten, :

Fussen

'A Is wichtiger Teil des europdischen
m | FernstraBennetzes durchquert
die Bundesautobahn A7 Deutschland
in Nord-Sudrichtung. Von der dani-
schen Grenze bis zum Grenziibergang
Fiissen-Reutte nach Osterreich kann
man seit dem 1. September 2009
durchgehend auf der A7 fahren.

Denn zum endglltigen Liickenschluss
der 962 km langen Autobahn fehlte noch
ein 16,2 km langes Stiick, ganz im Slden,
kurz vor der Grenze zwischen
Nesselwang und Flssen. In dieser

landschaftlich sehr reizvollen Gegend des

Allgéuer Voralpenlandes wurde viel Wert
auf den Naturschutz sowie die optimale
Einflgung der Autobahn in das
Landschaftsbild gelegt. Dies erreichten
die Planer durch Untertunnelung und
Uberbriicken von besonders
schutzbedrftigen Naturgebieten.

So wird beispielsweise das
Enzenstettener Brunnenmoos, ein
wertvolles Biotop, durch die Fiihrung der
Autobahn Uber eine neu errichtete,
557,7 m lange Bricke geschutzt. Dieses
wenig tragfahige und setzungsempfind-
liche Quellmoor stellte eine besondere
Herausforderung dar. Die Briicke sollte
moglichst ,leicht” sein und wurde
deshalb urspriinglich als Stahlkonstruk-
tion geplant. Um den Bau und damit die
von der értlichen Bevdélkerung lange
ersehnte Entlastung vom Durchgangs-
verkehr zu beschleunigen, entschied man
sich kurzfristig, die Briicke in Beton zu
errichten. Hierzu waren aufwandigere
Griindungen nétig, jedoch wog die
erheblich kirzere Bauzeit diesen
Mehraufwand auf. Die 6-feldrige Spann-
betonhohlkastenbriicke mit Spannweiten
von 55 m bis 120 m ruht nun auf
vorgespannten, V-fdrmig gespreizten
Stutzenpaaren.

Eine konstruktive Problematik stellten
die groBen Stltzweiten der Briicke im
Verhéltnis zu ihrer gewlinschten, relativ
geringen Hohe dar. Zudem sollte das
unter der Brlicke liegende Brunnenmoos
nicht durch die Bauarbeiten beein-
trachtigt werden. Somit fiel die Wahl auf
die Freivorbaumethode mit Vorschub-
gerist, mit der beide Vorgaben optimal
eingehalten werden konnten. Fur jede
Fahrtrichtung wurde ein ca. 15 m breiter,
3,5 m hoher, einzelliger Hohlkastentrager
errichtet. DSI produzierte und lieferte aus
ihrem nahen Werk in Kénigsbrunn bei
Augsburg die fur die umfassende

Vorspannung des Briickenoberbaus
notwendigen L&ngsspannglieder. Als
interne Vorspannung wurden insgesamt
592 Spannglieder der GroBen 12-0.62",
15-0.62" und 19-0.62" mit den
dazugehérigen Plattenverankerungen in
den Fahrbahn- und Bodenplatten verbaut
und gespannt. AuBerdem kam das
externe Spannverfahren Draht-Ex mit

66 Spannstahldréhten zum Einsatz,
welches als externes Spannglied 52 Mall
im Hohlkasten geflihrt wurde. Die
DSI-Leistungen umfassten auch den
gesamten Einbau sowie das Spannen und
Injizieren aller Spannglieder.

DSl ist stolz darauf, mit inrem effizient
zu montierenden Spannsystem zum
schnellen Lickenschluss dieser
wichtigen Verkehrsader beigetragen zu
haben.
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Auftraggeber Bundesrepublik
Deutschland, Autobahndirektion
Sitdbayern, Deutschland
Bauunternehmer
Arbeitsgemeinschaft Adolf Lupp
GmbH + Co KG, Nidda, und Glass
GmbH, beide Deutschland

Planung Konstruktionsgruppe
Bauen Kempten AG, Deutschland
Architekt Karl + Probst, Deutschland

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International GmbH,

BU Spanntechnik, Deutschland
DSI-Leistungen Lieferung, Einbau,
Spannen und Injizieren von

52 Drahtspanngliedern Draht-Ex mit
66 Dréhten, Typ SUSPA Systems,
96 Spanngliedern, 12-0.62";

484 Spanngliedern, 15-0.62";

12 Spanngliedern, 19-0.62"



l Interne verbundlose Langsvorspannung
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as deutsche Verkehrsnetz
wird von seinen Ingenieur-
bauwerken dominiert. Bei
J Autobahnen entfallen bis zu
40% der Neubaukosten auf Bauten wie
Briicken, Tunnel, Stiitzmauern und
Larmschutzwéande.

Durch einerseits immer héhere
Verkehrsaufkommen und zunehmend
geringere finanzielle Mittel, andererseits
jedoch gestiegene Bedirfnisse die
Umweltvertréglichkeit und Nachhaltigkeit
betreffend, werden die Anforderungen an
Infrastrukturbauwerke in Zukunft deutlich
steigen. Dem Ruf nach Qualitat und
wartungsarmen, langlebigen und einfach
in Stand zu haltenden Bauwerken folgt
die DSI mit ihren Entwicklungen zur
internen verbundlosen Vorspannung mit
Nachspannbarkeit und Austauschbarkeit
der Spannglieder.

Ihre Anwendung findet die verbund-
lose interne Vorspannung im Briicken-
bau sowohl bei Hohlkastentrégern als
auch bei massiven Balkentragern.

Die Mischbauweise, derzeit Stand der
Technik bei Hohlkastentragern,
kombiniert in Langsrichtung extern
geflihrte verbundlose Spannglieder im
Inneren des Hohlkastens mit internen
Spanngliedern mit Verbund in den
Fahrbahn- und Bodenplatten. Die interne
verbundlose Vorspannung kann die
interne Vorspannung mit Verbund sowohl
bei Hohlkastentréagern als auch bei
massiven Plattenbalken ersetzen.

Die verbundlose Methode hat die Vorteile
der Werksvorfertigung, der geringeren
Wetterabhéngigkeit beim Einbau, der
Nachspannbarkeit, Austauschbarkeit, der
besseren Schadenserkennung und somit
der Instandhaltung insgesamt.

Die Briicke Uber die kleine Laber
besteht aus zwei getrennten zweistegigen
Plattenbalken, welche tber 8 Felder mit
35 m Stutzweite in den Innen- bzw.

31,5 m in den Randfeldern eine Gesamt-

lange von 273 m erreichen. Erstmalig
kommen hierbei interne verbundlose
Spannglieder als Vorspannung einer
abschnittsweise hergestellten Bricke mit
sich Ubergreifenden Spanngliedern zum
Einsatz.

Die lichte H6he des Bauwerks betragt
max. 12 m. Lisenen, die Uber den Pfeilern
beidseitig der Stege angeordnet sind,
ermdglichen eine statisch gleichmaBige
Lasteinleitung und gewéhren die
Zuganglichkeit aller Verankerungen.

Zum Einsatz kamen interne Spannglieder
des Typs SUSPA ohne Verbund mit einer
Spannkraft von P,y 1. = 2.430 kN bei 54
Spannstahldréhten und P, .. = 2.970 kN
bei 66 Spannstahldréhten @ 7 mm,
St1470/1670. Im Regelbereich wurden je
Uberbau 7 Spannglieder und ein Leerrohr
verbaut. Dieses kann flr eine spatere
optionale Verstarkung mit einem
Spannglied bestlickt werden. Durch die
UbergreifungsstéBe lber den Stiitzen
liegen dort und damit im Bereich der
groBten Beanspruchung mindestens

10 Spannglieder.

Im September 2010 wurde unter
wissenschaftlicher Begleitung ein
Austauschversuch durchgefiihrt, um die
Einbauqualitét eines nachtraglich
eingezogenen Spannglieds und
insbesondere die vollstdndige Wieder-
herstellung des Korrosionsschutzes unter
Baustellenbedingungen nachzuweisen.
Hierzu wurde ein Leerrohr Gber zwei
Felder mit einer L&nge von 84 mund 3
Hochpunkten schon im Bau mit einem
Reservespannglied ausgestattet und vor
dem Betonieren der Fahrbahnplatte mit
insgesamt 23 Temperaturmessfuhlern
versehen. Nach Fertigstellung des
Briickenbauwerks und dem Aufbringen
der Vorspannung in allen Spanngliedern
wurde der Austausch durchgeftihrt.

Dazu wurde das Reservespannglied
zunachst entspannt und bei gleich-
zeitigem Einziehen eines Pilotseils aus
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bei Brucke uber die kleine Laber

dem Hullrohr ausgezogen. AnschlieBend
wurde die im Hullrohr verbliebene
Korrosionsschutzmasse mit einer Kugel-
und einer Birstenkette entfernt und das
neue Spannglied mit vormontiertem
Spannanker eingezogen. Es folgten die
Montage des Festankers und das
Aufbringen der Vorspannung. Danach
wurde das Spannglied abgedichtet und
mit dem System ,Volumess“ das
unverfillte Volumen im Spannglied
gemessen, um nach dem Verpressen
einen Abgleich durchfiihren zu kénnen.

Zum Verpressen wurde die Korro-
sionsschutzmasse auf tber 100°C erhitzt
und vom Spannanker aus injiziert.
Gleichzeitig wurde zur Unterstiitzung vom
Festanker aus ein Unterdruck aufge-
bracht. Auf ganzer Lange wurde wéhrend
des Vorgangs sowie beim anschlieBenden
Abkuhlen Uber die Messflhler die
Temperatur der Korrosionsschutzmasse
im Hullrohr aufgenommen. Damit konnte
der Fortschritt Uber die Lange des
Spannglieds verfolgt werden. Nach
Abschluss der Arbeiten wurde die
vollstédndige Verfillung des Spannglieds
Uber den Abgleich des eingepressten
Materials mit dem zuvor gemessenen
Hohlvolumen und tber die endosko-
pische Kontrolle an den Hochpunkten
nachgewiesen.

Der Austauschversuch unter
wissenschaftlicher Begleitung an der

Labertalbriicke hat gezeigt, dass ein
Austausch und die Wiederherstellung des
Korrosionsschutzes fiir ein Spannglied
unter Baustellenbedingungen méglich
sind. Die gewonnenen Erkenntnisse und
daraus abgeleiteten Entwurfsgrundséatze
tragen dazu bei, den steigenden
Anforderungen im Spannbeton-
brickenbau gerecht zu werden.

Bauindustrie
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Briicken

Sanierung des Schragseilsystems
der Kohlbrandbrucke

ie Kéhlbrandbriicke ist eine

Schréagseilbriicke aus Stahl

mit einer Hauptspannweite

von 325 m und zwei
Nebenspannweiten von je 97,5 m. Die
insgesamt 88 verschlossenen
Schragseile sind am Briickendeck und
an zwei jeweils 98 m hohen Pylonen
verankert.

Der Uberbau besteht aus einem
Hohlkasten mit leicht geneigten Stegen.
Erist 17,8 m breit und fuhrt in einer
Héhe von maximal 58 m Uber das
Hafengebiet auf der Hamburger Elbinsel
Wilhelmsburg.

Im Rahmen regelmaBiger Uber-
prifungen durch die Hamburg Port
Authority (HPA) wurden wiederholt
Schéaden an der Beschichtung der
Schragseile gefunden, die saniert werden
mussten. Bei der letzten Untersuchung
wurden an acht Seilen bereits
Beschichtungs- und Korrosionsschéden
festgestellt, die den Bauherrn veran-
lassten, eine umfassende Sanierung
durchzufihren.

Da die Kohlbrandbricke die wichtigste
Verbindung zum Hamburger Hafen
darstellt, war eine Sperrung der Briicke
fur die geplante SanierungsmaBnahme
ausgeschlossen. Wegen der Geometrie
der Schrégseilfihrung waren Geruste
eine aufwéndige und sehr kosten-
intensive Zugangsldsung.

Auf Grund guter Erfahrungen bei der
Sanierung der Briicke Kehl-StraBburg
(siehe DSI-Info 17, S. 28-29) nahm der
Bauherr Kontakt mit den Firmen Alpin
Technik und Ingenieurservice GmbH
und DSI auf, die einen Vorschlag
ausarbeiteten, der nach interner Prifung
angenommen wurde. Um die Eignung des
Verfahrens und das DYNA Protect®
System unter den erschwerten
Bedingungen bei der Kéhlbrandbriicke zu
testen, wurde 2009 zun&chst der Auftrag
fur den ersten Bauabschnitt mit den acht
am stérksten geschéadigten Seile
vergeben. Dabei handelte es sich um
Seile mit einem Durchmesser von 65 mm
bis 120 mm bei einer maximalen Lange
von 164 m. Insgesamt waren ca. 290 m?
Seil- oberflache zu schitzen.

Auf Grund der guten Erfahrungen
im ersten Bauabschnitt entschloss sich
der Bauherr, auch den Korrosionsschutz
der restlichen 80 Seile sowie die




DYNA Protect® Korrosionsschutzsystem

Das Korrosionsschutzsystem besteht aus zwei Lagen von
Butylkautschukbandern, die jeweils mit 50 %iger
Uberlappung um das Seil gewickelt werden. Die
Gesamtdicke des Korrosionsschutzes betragt ca. 2,6 mm,
also das fiinf- bis sechsfache einer Beschichtung. Inden
Uberlappungsbereichen kommt es tiber die Schichtgrenzen
hinweg durch Interdiffusion der Kautschukmolekiile zu einer
KaltverschweiBung der Bander. Dadurch entsteht eine
geschlossene, schlauchartige, mechanisch sehr wider-
standsféhige und robuste Hiille, die praktisch undurchléssig
fur Wasserdampf und Sauerstoff ist.

Bauindustrie

EMEA

Deutschland

Nebenleistungen (visuelle und magnetinduktive
Prifungen) an die Alpin Technik Leipzig zu vergeben.
Der Gesamtauftrag wurde im September 2009 erteilt.
Im Anschluss an die visuellen und magnetinduktiven
Prifungen der Seile wurde die Umwicklung der Seile
durchgefiihrt. DSI lieferte hierflir das benétigte
Korrosionsschutzsystem DYNA Protect®.

Mit der Umwicklung mit Butylkautschukbandern
steht sowohl fir den Korrosionsschutz von neuen
vollverschlossenen Briickenseilen als auch fir die
Erneuerung oder Verstéarkung des
Korrosionsschutzes bestehender Seile ein System
zur Verfligung, das gegeniber der bisher tblichen
Beschichtung folgende wesentliche Vorteile
aufweist:

Briicken

MATERIAL

B praktisch undurchldssig fur Wasserdampf und
Sauerstoff

B stoff- und farbstabil

SYSTEM

B aufbauend auf der seit Jahrzehnten bewéahrten
DENSO-Korrosionsschutztechnologie

B mechanisch robustes System durch insgesamt
ca. 2,6 mm Schichtdicke und auBenseitige
Polyethylentrégerfolie

B Bildung einer schlauchartigen dichten Umhullung
infolge selbsttatiger KaltverschweiBung der
Korrosionsschutzbander in den
Uberlappungsbereichen

B keine aufwandigen Untergrundvorbereitungs-
maBnahmen wie Strahlen ndtig

B optische Gestaltung des Bauwerkes durch die
farbige auBenseitige Polyethylentrégerfolie

B Anpassung an Seilverformungen durch
elastisches und plastisches Verhalten der
Wicklung

B toleriert Austritt von Seilverfilimittel ohne
Abplatzungen und ohne Bildung von Rissen

B kaum Wartungsaufwand

Auftraggeber Hamburg Port Authority (HPA) Deutschland

Auftragnehmer SanierungsmaBnahmen Alpin Technik und
Ingenieurservice GmbH Leipzig und DYWIDAG-Systems International GmbH,
beide Deutschland

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International GmbH, BU Spanntechnik,
Deutschland

DSI-Leistungen Lieferung des Korrosionsschutzsystems DYNA Protect®,
Beratung bei den SanierungsmaBnahmen
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Griindungen

GEWI® Plus-Pfahle verhindern Setzungen bei
Kraftwerks-Neubau: Wilhelmshaven

ie Stadt Wilhelmshaven in

Norddeutschland hat den Tief-
wasserhafen mit der groBten Wasser-
tiefe in Deutschland. Hier lasst das
Unternehmen GDF Suez Energie
Deutschland seit 2008 ein modernes
Steinkohlekraftwerk errichten.

Der Standort ist fir Kohlekraftwerke
besonders gut geeignet, da im Hafen
Schiffe mit einer Kapazitat von bis zu
100.000 t entladen werden kénnen und so
das Kraftwerk schnell mit der benétigten
Kohle versorgt werden kann. Das neue
Kraftwerk wird voraussichtlich 2012 den
Betrieb aufnehmen und einen flr
Kohlekraftwerke besonders hohen
Wirkungsgrad von 46% erzielen.

Eine Schwierigkeit bestand darin, dass
die Tragfahigkeit des Bodens im Bereich
des Baufelds relativ gering war und
zudem die zu verlegenden Leitungen fur
die Kraftwerkskihlung eine sehr hohe
Setzungsempfindlichkeit aufweisen. Zur
Verbesserung der Tragfahigkeit musste
deshalb eine aufwéndige Tiefgriindung
fur diese Kihlleitungen durchgefihrt
werden.

Nach erfolgreicher Ausschreibung
wurde DSI mit der Produktion und
Lieferung von insgesamt 283 GEWI®
Plus-Pfahlen in Durchmessern von 75 mm
beauftragt. Die auf die zu erwartende
Druckbelastung ausgelegten GEW/®
Plus-Pfahle wurden in L&ngen von 33 m
eingebaut und dabei gemulfft installiert.
Die Gesamttonnage belief sich auf ca.
325 t. Dabei wurde der obere Pfahl-
abschnitt der von DSI produzierten
GEWI® Plus-Pfahle mit doppeltem
Korrosionsschutz auf die Baustelle
geliefert. Zusatzlich zu den Pfahlen
lieferte DSI auch das gesamte Zubehor,
wie z.B. Muffen, Verankerungsplatten und
Kontermuttern.

Die Arbeiten fanden unter
schwierigsten logistischen Bedingungen
statt. Da alle Arbeiten innerhalb des
Kraftwerksgeldndes durchgefihrt
werden mussten, gab es nur geringe
Zwischenlagermdglichkeiten flur die
GEWI® Plus-Pfahle auf dem Baufeld.
Zudem musste die Installation teilweise
nachts erfolgen.

Bauherr GDF Suez Energie Deutsch-
land AG, Deutschland

Auftraggeber Neidhardt Grundbau
GmbH, Deutschland
Auftragnehmer ARGE Kraftwerk
Wilhelmshaven, bestehend aus Max
Bogl Bauservice GmbH und Co. KG
und Heitkamp Ingenieur- und
Kraftwerksbau GmbH, beide
Deutschland

Subunternehmer Demler
Spezialtiefbau GmbH + Co. KG,
Deutschland

Beratende Ingenieure Inros Lackner
AG, Deutschland

Ingenieurbiiro Axel Christmann
Ingenieurtechnik GmbH,
Deutschland

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International GmbH, BU Geotechnik,
Deutschland

DSl-Leistungen Lieferung von

283 GEWI® Plus-Pféhlen, @ 75 mm,
Muffen, Verankerungsplatten und
Kontermuttern




Einsatz von Fertigspanngliedern fur

Autobahnkreuz Neufahrn

| .1 as Autobahnkreuz (AK) Neufahrn

A stellt eine der zentralen Verkehrs-
schnittstellen im Norden der Stadt
Miinchen dar. Hier trifft der um
Miinchen flieBende Nord-Siid-Verkehr
auf die West-Ost-Tangente.

Zusatzlich ist das AK Neufahrn die
Anbindung zum stetig wachsenden
Muinchner Flughafen. Derzeit bewaltigt
das Autobahnkreuz etwa 25.000
Kraftfahrzeuge pro Tag. Prognosen sehen
diese Verkehrsbelastung bis zum Jahr
2020 auf ca. 38.000 Kraftfahrzeugen
steigen.

Auf Grund dieser Berechnungen war
es dringend notig, das Nadeldhr grund-
legend zu erweitern. Insgesamt
entstanden im Laufe der Bauarbeiten funf
neue Briickenbauwerke. Zuséatzlich
wurden seit Beginn der Arbeiten 2009
flnf bestehende Briicken umgebaut.

Kernstick des Ausbaus am AK
Neufahrn ist eine zweispurige
Uberfiihrung, der sogenannte ,,Overfly“
Uber die stark frequentierte Autobahn A9,
die den Verkehr aus Richtung Flughafen
kommend auf die A9 Richtung Stden
einfihrt.

Die Uberfiihrung fiihrt in einer Hohe
von bis zu 15 m Uber das Autobahnkreuz
und besteht aus drei Spannbeton-
Briicken. Die Lasten werden mit groBen
Widerlagern tber Bohrpfahle in den
Untergrund eingeleitet. Fur die Widerlager
der drei Rampenbauwerke wurden ca.
2.500 m3 Beton verbaut.

Fir den Um- und Ausbau des
Autobahnkreuz Neufahrn lieferte DSI ca.
227 t Fertigspannglieder, Typ SUSPA
Systems mit MA-Verankerungen,
Verbundverankerungen und Koppel-
stellen.

Die DSI-Leistungen umfassten neben
dem kompletten Einbau der Spann-
glieder, 22-0.62", St 1860, 150 mm?2, auch
das Spannen und Injizieren in den
verschiedenen Brickenbauwerken
gemaB DIN 1045-1 und DIN FB 102.

Die Bauarbeiten am Autobahnkreuz
Neufahrn wurden Ende 2011 erfolgreich
abgeschlossen.

Bauindustrie
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Deutschland

Briicken
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Auftraggeber Autobahndirektion
Sitidbayern, Deutschland
Generalunternehmer Hentschke
Bau GmbH, Xaver Riebel
Bauunternehmung GmbH, beide
Deutschland

Ingenieurbiiro SSF Ingenieure
GmbH, Deutschland

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International GmbH, BU
Spanntechnik, Deutschland
DSI-Leistungen Lieferung, Einbau,
Spannen und Injizieren von
Fertigspanngliedern, Typ SUSPA
Systems, 22-0.62", MA-Verankerun-
gen, Verbundverankerungen und
Koppelstellen




GEWI®-Pfahle sichern Skivergniigen

Bauindustrie

EMEA Is héchster Berg Deutschlands ist die
2.962 m hohe Zugspitze im Sommer ein
Deutschland sehr beliebtes Ausflugsziel bei Touris-

ten aus aller Welt. Um die Attraktivitat
Griindungen  der Zugspitze auch fiir den Wintertourismus zu
erhéhen, entstehen derzeit ein Tunnel und eine
neue Seilbahn, die das relativ kleine Skigebiet auf
dem Zugspitzblatt mit dem tiefer gelegenen
Skigebiet Ehrwalder Alm verbinden werden.

Fir den Bau der neuen Seilbahn wurden
insgesamt 16 Einzelfundamente benétigt, die mit
GEWI®-Pféhlen in Durchmessern von 40 und 50 mm
erstellt wurden. Hierzu wurden die doppelt
korrosionsgeschutzten GEWI®-Pfahle in Langen von
6,0 m Uber die Zahnradbahn der Zugspitzbahn AG
auf den Berg transportiert und anschlieBend mit
LKWSs zum Einbauort geliefert. Pro Pfeilerfundament
kamen 4-6 GEWI®-Pfahle fur die Grindung zum
Einsatz.

Insgesamt lieferte DSI fiir den Bau der neuen
Bahn ca. 8 t doppelt korrosionsgeschutzte
GEWI®-Pfahle. Zusétzlich zu den Pfahlen lieferte DSI
auch das bendtigte Zubehor wie Muffen, Anker-
platten und Muttern.

Auf Grund der stark variierenden Geologie wurde
jedes einzelne Pfeilerfundament nach dem Sprengen
von einem Geologen geprift und anschlieBend die
geeigneten Durchmesser und Lédngen der
GEWI®-Pféhle festgelegt.

Die Installationsarbeiten gestalteten sich
aufwandig, da Wasser auf dem Zugspitzblatt sehr
knapp ist. Die Bohrarbeiten mussten ohne Wasser
durchgefiihrt werden, was zur Folge hatte, dass die
Bohrgeréate auf Grund der starken Staubentwicklung
alle zwei Tage grtindlich gereinigt werden mussten.
Auch das zum Injizieren der GEWI®-Pfahle benétigte
Wasser musste in 1 m3-Féssern eigens auf die
Baustelle geliefert werden.



auf der Zugspitze

Bauindustrie

Der fur die Bohrarbeiten verwendete Minibagger EMEA
konnte an zwei Stellen nicht eingesetzt werden, da
fur das Gerat keine ausreichend groBe ebene Fldche  peyutschland
vorhanden war. Alternativ wurde an diesen Stellen
ein Schreitbagger der Zugspitzbahn fur die Griindungen
Bohrarbeiten eingesetzt.

Da die Temperaturen auf der Zugspitze auch im
Sommer ca. 20°C weniger betragen als im Tal,
mussten der Einbau und die Injektionsarbeiten an
den doppelt korrosionsgeschuitzten GEWI®-Pfahlen
vor Einsetzen des ersten Schneefalls abgeschlossen

werden.

Auftraggeber Bayerische
Zugspitzbahn Bergbahn AG,
Deutschland

Generalunternehmer Hasch Georg
GmbH, Deutschland

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International GmbH, BU Geotechnik,
Deutschland

DSI-Leistungen Lieferung von
doppelt korrosionsgeschitzten
GEWI®-Pféhlen, @ 40 und 50 mm und
Zubehor
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DSl sichert Talbrucke Bergen an der A8

dhrend einer Untersu-
v v chung der im Jahr 1937
A gebauten Talbriicke
Bergen auf der A8
stidéstlich des Chiemsees stellte man
fest, dass die Briicke erhebliche
Schaden aufwies.

Da eine grundlegende Instandsetzung
weder wirtschaftlich noch technisch
sinnvoll gewesen waére, entsteht derzeit
11,63 m nordlich des alten Bauwerks eine
neue Briicke mit zwei getrennten Uber-
bauten. Die neue Briicke wird zundchst
mit zwei Fahrstreifen pro Richtung
betrieben werden, ist jedoch fiir einen
spateren 6-spurigen Ausbau konzipiert.

Die neue Talbriicke weist nahezu Uber
ihre gesamte Lange von 364 m hinweg ein
Langsgefélle von 4,4% auf und erreicht
an ihrem héchsten Punkt eine Hohe von
35 m. Zwischen den Widerlagern liegt die
Briickenachse in einer Geraden und geht
dann vor dem &stlichen Widerlager in eine
ebene Kurve mit einem Klothoiden-
Parameter von A = 600 m Uber.

Das Bauwerk stitzt sich auf begehbare
Hohlkastenwiderlager und massive,

H-férmige Pfeiler, die je 2,2 m dick sind
und am Pfeilerkopf eine Breite von 7 m
erreichen. Die in Kletterschalung
erstellten Pfeiler weiten sich nach unten
hin mit einer Neigung von 35:1 gleich-
maBig auf. An den Stellen, an denen keine
direkte Einleitung der Lasten in den
Untergrund mdglich ist, griindet sich die
Briicke auf Bohrpféahlen.

Die Talbrilicke hat Stlitzweiten von
45+ 60+ 80+ 65+ 60+ 54 m und eine
Breite von 38,5 m zwischen den
Geléndern. Die zwei getrennten
Brickentberbauten mit einer Konstruk-
tionshdhe von 4,5 m liegen auf den
beiden Widerlagern sowie je 5 Pfeiler-
scheiben auf.

Die Uberbauten bestehen aus Spann-
beton-Kastentragern, die in Takten in
Léngen von 16,3 bis 30,5 m hergestellt
wurden. Auf Grund des Langsgefalles von
4,4% mussten die Uberbauten beim
Einschieben am 6stlichen Widerlager
durch eine so genannte Hydro-Takt-
schiebe-Anlage gehalten werden, die mit
zusatzlichen Litzenhebern ausgestattet
war.




Bauindustrie
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Die Uberbauten wurden sowohl intern

als auch extern vorgespannt. Dabei war  peytschland

wahrend der Bauarbeiten zur Sicherung
der Uberbauten lediglich die zentrische  Briicken
Vorspannung im Verbund nétig. Die
exzentrisch gefuhrten Spannglieder, die
spater die Verkehrslasten aufnehmen
werden, mussten erst nach Fertigstellung
der beiden Uberbauten installiert werden.
Fir die LAngsvorspannung der neuen
Talbriicke lieferte DSI insgesamt ca.
500 t Litzenspannglieder, 19-0.62",
St 1860,150 mm2, mit MA-Verankerungen
(Spann- und Festanker) und Kopplungen,
Typ SUSPA Systems. Zur Quervor-
spannung der Uberbauten waren ca. 83 t
Monolitzenspannglieder, 4-0.62",
St 1860, 150 mmz?, Typ SUSPA Systems,
mit MER- und MEF-Plattenveran-
kerungen notwendig. Zudem lieferte DSI
ca. 117 t Spannglieder, Draht-EX 66 flr
die externe Vorspannung, St 1470/1670,
Typ SUSPA Systems mit Verankerungen.
Alle Fertigspannglieder wurden in
Langenfeld produziert und durch DSI vor
Ort eingebaut, vorgespannt und injiziert.
Die Gesamtkosten fiir den Neubau der
Talbriicke und den Rickbau des alten
Bauwerks beliefen sich auf ca.
37,6 Mio. €. Die Bauarbeiten an der neuen
Talbriicke begannen im Mai 2010, mit der
Fertigstellung wird bis Juni 2014
gerechnet.

Bauherr Bundesrepublik

Deutschland, vertreten durch die
Oberste Baubehorde des Freistaats
Bayern, Deutschland
Auftraggeber Autobahndirektion
Sitdbayern, Deutschland
Generalunternehmer ARGE
Talbriicke Bergen, bestehend aus
Max Bogl Bauservice GmbH und Co.
KG und Max Aicher GmbH und Co.
KG, beide Deutschland
Ingenieurbiiro Haumann + Fuchs
Ingenieure AG, Deutschland

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International GmbH, BU
Spanntechnik, Deutschland
DSl-Leistungen Lieferung, Einbau,
Spannen und Injizieren von ca. 500 t
Litzenspanngliedern 19-0.6", ca. 83t
Monolitzenspanngliedern 4-0.62"
sowie 117 t Drahtspannglieder EX 66,
Typ SUSPA Systems




GEWI® Plus- Anker sichern wichtige Stiitzwande

Bauindustrie
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Baugruben-
sicherung

n dem ca. 32 km von London

entfernten Ort Gerrards Cross
wurden kiirzlich GEWI® Plus-Anker
umfassend zum Wiederaufbau eines
Tunnels aus Ortbeton eingesetzt. Um
Platz fiir einen Supermarkt mit ins-
gesamt 300 Parkplatzen zu schaffen,
wurde eine innovative Lésung
gefunden, bei der eine Zugstrecke mit
Fertigteil-Tunnelsegmenten liberbaut
wurde. Auf den Tunnelsegmenten
wurde bis auf die Hohe der urspriing-
lichen Geldndehohe Erde aufgeschiittet,
um neuen Baugrund zu gewinnen und
die so genannten Luftrechte liber der
Zugstrecke zu nutzen.

Als die Anschlttmasse flr den neuen
Baugrund um das neu errichtete Tunnel-
profil verteilt wurde, brach der Tunnel
jedoch auf Grund von unregelmaBigen
Lasten, die auf die Fugen der Tunnel-
segmente einwirkten, ein. Ein Zugfihrer
konnte seinen Passagierzug gerade noch
rechtzeitig vor der Einsturzstelle zum
Stehen bringen.

Um eine stabile und sichere Lésung zu
erhalten, wurden beim Wiederaufbau der
Einhausung auf jeder Tunnelseite zwei
Reihen angrenzender Bohrpfahlwénde
realisiert, die als Stitzmauern dienen und
mit Hilfe von Ankerpfahlwénden auf der
oberen Seite der Bdschung an der Zug-
strecke ruckverankert sind.

Da die Biegesteifheit der Anker wegen
der Nahe zur Zugstrecke von entschei-
dender Bedeutung war, entschieden sich
die Ingenieure flr den Einsatz von GEWI®

nach Tunneleinsturz

Plus-Ankern. Die robusten Anker kénnen
durch eine Anpassung der Muttern am
Anschlusspunkt oder durch die Verwen-
dung von zusatzlichen, mit Muffen
gekoppelten Ankerstében einfach
langenflexibel angepasst werden und
erwiesen sich so als ideale L6sung flr
den Auftragnehmer. Insgesamt lieferte
DSI 108 GEWI® Plus-Anker mit Durch-
messern von 57,5 mm in Lédngen von 14
bis 18 m sowie 60 GEWI® Plus-Anker mit
Durchmessern von 43 mm in Langen von
12 bis 16 m.

Fir die Winkelabschllsse produzierte
DSl spezielle Keile mit Gelenken aus
GEWI® Plus-Kugelbundmuttern. Auf
Grund des Durchmessers an der
gewolbten Oberflache der Muttern
kénnen Ankerplatten mit gréBeren
Durchgangsbohrungen verwendet
werden, wodurch eine gréBere
Beweglichkeit der Gelenke erméglicht
wird. Dank der speziellen Gelenke konnte
die Bauzeit erheblich verkulrzt werden.
Fir das Projekt kamen insgesamt 336
Ankerplatten mit Keilen zum Winkel-
ausgleich und fiir hohe Lasten zuge-
lassene Kugelbundmuttern zum Einsatz.

Da eine langfristige Bodensetzung der
Anschuttmasse zu erwarten war, wurden
alle Anker in gerippten Hullrohren mit
groBen Durchmessern gefiihrt. Dabei wird
der Anker auf dem Boden des Hullrohrs
platziert, und die Anschittmasse wird um
das Hullrohr herum schichtweise
aufgetragen und verdichtet. Im Laufe der
Zeit kann sich die Anschittmasse

verdichten und setzen, ohne dass die
vorgespannten und innerhalb der
Hullrohre frei liegenden Anker davon
beeintrachtigt werden. Ohne Hiillrohre
wéren die Anker einer Knickbiegung
ausgesetzt, die zuséatzliche Lasten auf die
Wande austiben und méglicherweise zu
Scherkraft der Anker an den Ankerplatten
fuhren wirde.

Die Dauerhaftigkeit der Anker wurde
mit Hilfe eines Korrosionszuschlags
sichergestellt. Dabei wird die Abrostrate
des Stahldurchmessers Uber die gesamte
Lebensdauer bestimmt, und der Stab
wird mit einem entsprechend gréBeren
Durchmesser produziert, damit Korrosion
erfolgen kann, ohne dass die Last-
tragkraft des Ankers beeintrachtigt wird.

Nach der durch DSI vorgenommenen
Installation und Vorspannung der GEW/®
Plus-Anker auf ihre jeweiligen
Gebrauchslasten wurden die Reste des
eingestlrzten Tunnels entfernt und die
neue Tunnelschale am Scheitel verstérkt.
AnschlieBend wurde der Tunnel mit einer
600 mm dicken Deckenplatte aus Beton
bewehrt, Uber der insgesamt 200.000 t
Anschittmasse verteilt wurde. Vor
Kurzem wurde der Supermarkt auf der
Einhausung eroffnet.

Auftraggeber Tesco Stores Limited
und Network Rail, beide
GroBbritannien

Auftragnehmer Costain Group PLC,
GroBbritannien

Ingenieurbiiro Peter Brett
Associates LLP, GroBbritannien

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International Ltd., GroBbritannien
DSI-Leistungen Lieferung und
Installation von 108 GEWI® Plus-
Ankern, @ 57,5 mm, 60 GEWI® Plus-
Ankern, @ 43 mm und von 336 Anker-
platten mit Keilen und Kugelbund-
muttern




DSl sichert Hangeinschnitt an GroBbritanniens

zentralem Guterbahnhof

as Daventry International Rail

Freight Terminal (DIRFT) ist ein
Giiterbahnhof mit angegliedertem
Logistikzentrum, der zentral zwischen
Birmingham und London liegt und iliber
den Channel Tunnel auch direkt mit
dem européaischen Kontinent
verbunden ist. Das DIRFT liegt in
unmittelbarer Nahe der wichtigsten
Autobahn- und Zugverbindungen
GroBbritanniens und ist einer der
wichtigsten Giiterbahnhoéfe des
Landes.

Das urspringlich im Jahr 1997
eroffnete Areal wird derzeit um insgesamt
54 ha erweitert, auf denen neben zusétz-
lichen Lagerhallen und Industriegebau-
den auch mehrere Briicken, StraBen und
Schienenstrecken entstehen sollen.

Auf Grund der Hohenunterschiede
zwischen den Gleisen, den Zufahrten flr
den Schwerlastverkehr und den befes-
tigten Flachen waren mehrere Stitz-
mauern erforderlich. Eine der groBten
Stutzmauern bestand aus einer
Bohrpfahlwand, die mit permanenten
DYWIDAG-Horizontalankern
rickverankert wurde.

Die dauerhaften Horizontalanker
bestanden aus GEW/®-Ankern in
Durchmessern von 50 mm und in L&ngen
von 12-22 m mit Muffen, Kugelbund-

muttern und gesenkten Auflagerplatten.
Auf der passiven Seite wurden die
GEWI®-Stéabe in einem Ankerblock
verankert, der hinter der rutschgefahr-
deten Hangschicht im Boden einge-
graben wurde.

An der aktiven Seite der Verankerung
wurden die Horizontalanker in kurzen,
verzinkten Gurtungen geflihrt, so dass die
Last der GEWI®-Anker auf je zwei Pfahle
verteilt wurde.

Die Dauerhaftigkeit der Horizontal-
anker wurde mit Hilfe eines Korrosions-
schutzzuschlages sichergestellt. Die
Abrostrate des Stahldurchmessers wurde
Uber die gesamte Lebensdauer mit
einkalkuliert, so dass Korrosion erfolgen
kann, ohne die zuldssige Last des
Horizontalankers zu beeinflussen.

Bauindustrie

EMEA

GroBbritannien

Hangsicherung

Auftraggeber DIRFT, GroBbritannien
Auftragnehmer Volker Fitzpatrick
Ltd., GroBbritannien

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International Ltd., GroBbritannien
DSlI-Leistungen Lieferung von 65
GEWI®-Horizontalankern, @ 50 mm
sowie Zubehor
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Hang-
sicherung

Erweiterung der M1: GroBtes Boden-
nagel-Projekt in GroBbritannien wird

von DSl beliefert

ie Autobahn M1 in GroBbritannien
verbindet London mit dem Norden des
Landes. Die in den 50er Jahren
gebaute Autobahn ist eine der
wichtigsten Verbindungen des Landes und
mittlerweile stark liberlastet.
Aus diesem Grund wird die Autobahn jetzt
zwischen den Kreuzungen 10 und 13 im Norden von

London zwischen Luton und Milton Keynes erweitert.

Hier werden Arbeiten an den Standstreifen
durchgefiihrt, damit diese in den Hauptverkehrs-
zeiten als zusétzliche Fahrspuren genutzt werden
kénnen.

DSl lieferte zur Sicherung der Bschungen an der
Autobahn 17.000 DYWI® Drill-Hohlstab-Bodennéagel
des Typs R38 mit Langen von 6-10 m und einer
Gesamtlange von 150.000 m sowie
GEWI®-Bodennégel, @ 25 mm flr die lehmhaltigen
Bodenregionen.

oA R AR
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Bagger mit Bohrlafette

Alle Bodennégel sind im oberen Bereich verzinkt und
haben speziell geformte Ankerplatten und
Kugelbundmuttern zum Winkelausgleich.

Das Ingenieurbiro entschloss sich flir den Einsatz
von Hohlstében, weil sie ein gleichzeitiges Bohren
und Injizieren erméglichen und wéhrend der Bohr-
arbeiten eine gleichmaBige Verteilung des
Zementmdrtels im Boden sicherstellen.

DSl arbeitete eng mit dem Auftragnehmer fir die
Bohrarbeiten zusammen, um geeignete Bohrgeréte
fur die Arbeiten an den Béschungen zu entwickeln.
Zudem beriet die DSI den Auftragnehmer bei der
Auswahl von Hydraulischen Schlagbohrhammern,
um die richtigen Rotationsgeschwindigkeiten (120
RPM) und Schlagraten (400-600 BPM)
sicherzustellen.

DSI fUhrte auch Tests an den Bodennégeln
durch. DSl erarbeitete mit den Ingenieuren eine
Testmethode fur die Hohlstébe. Die Methode ist

-~

Bohrkronen fiir Riicklaufspulung



mittlerweile als Prifmethode mit langen und kurzen
Bodennageln bekannt. Dabei werden Tests an
verlorenen Bodennageln durchgefihrt, und die
entstehende zul&ssige Last wird berechnet, indem
die Last des kurzen Bodennagels von derjenigen des
langen Bodennagels abgezogen wird. Auf diese
Weise kann die Verbundspannung in der stabilen
Zone gemessen werden.

Die Arbeiten wurden von Februar 2010 bis
September 2011 an jeweils nur einer Spur
durchgefiihrt, um den Verkehrsfluss in diesem
Bereich nicht zu behindern.

Auftraggeber Autobahnbehdrde GroBbritannien, GroBbritannien
Ingenieurbiiro URS Scot Wilson, GroBbritannien
Generalunternehmer ARGE Costain Carillion, bestehend aus

Costain Group PLC und Carillion PLC, beide GroBbritannien
Auftragnehmer Bohrarbeiten ARGE Bachy Soletanche Carillion Piling,
bestehend aus Bachy Soletanche Limited und Carillion PLC,

beide GroBbritannien

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International Ltd., GroBbritannien
DSI-Leistungen Lieferung von 17.000 DYWI® Drill-Hohlstab-
Bodennageln des Typs R38 und von GEW/®-Bodennageln, @ 25 mm;
Durchfiihrung der Tests
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Abgestufte Béschung
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Neue VerbindungsstraBe in Sittingbourne fordert
wirtschaftliche Entwicklung der Region

EMEA

Hang-
sicherung

iele Bewohner der siidenglischen

Stadt Sittingbourne haben lange
auf sie gewartet: die neue wichtige
VerbindungsstraBe Sittingbourne
Northern Relief Road zwischen dem
Industriepark Eurolink und der
FernstraBe A249.

Bisher wurde der Verkehr direkt durch
die engen StraBen, niedrigen Briicken
und komplizierten EinbahnstraBen-
systeme der Innenstadt von Sittingbourne
geleitet. Dank der neuen Entlastungs-
straBe Uber den Fluss Milton kann der
Verkehr den Industriepark jetzt ohne
Umwege erreichen, was der Region
gleichzeitig auch mehr wirtschaftliche
Attraktivitat verleiht.

Bereits zu Projektbeginn wurde DSI in
die Planung mit einbezogen, um eine
geeignete Ankerldsung fir die Spund-
wande entlang der Béschungen des
Flusses und in der Néhe der neuen
Briicke zu entwickeln.

Auf Grund der hohen Verkehrslasten
auf den ZufahrtsstraBen und in der Nahe
der Widerlager der Briicke waren
besonders leistungsfahige Stabanker
nétig. Aus diesem Grund entschied man
sich fir GEWI®-Anker in L&dngen von 8 bis
16 m mit Durchmessern von 63,5 mm und
einer Bruchlast von 2.217 kN.

Dank ihres durchgéngigen Gewindes
kénnen die Stabe an jeder beliebigen
Stelle gekirzt und gemufft werden. Diese
Eigenschaft war eine zwingende

Voraussetzung des Auftragnehmers,

da die endgultige Ausrichtung der
Spundwénde erst bestimmt werden
konnte, nachdem die Pféhle eingerammt
worden waren.

Das eingesetzte GEWI®-System
beinhaltete spezielle Gabelkopf-End-
verbindungen der DS, die eine
Gelenkverbindung an beiden Enden
ermdglichen. Der robuste Gabelkopf
gewabhrleistet die volle Tragféhigkeit der
Stabanker und erleichtert den Einbau.
DSl entwickelte auBerdem spezielle
Ankerplatten, um die Installation noch
einfacher zu machen.

Um einen effizienten Korrosionsschutz
zu erreichen, wurden die GEWI®-Anker
mit Korrosionszuschlag versehen, und die
Ankerstabe und Gabelkopf-Verbindungen
wurden mit Denso-Schutzb&ndern
umwickelt.

Auftraggeber Kent County Council,
GroBbritannien

Auftragnehmer Jackson Civil
Engineering Group Ltd.,
GroBbritannien

Ingenieurbiiro Jacobs Engineering
Group Inc., GroBbritannien

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International Ltd., GroBbritannien
DSI-Leistungen Lieferung von
GEWI®-Ankern, @ 63,5 mm und von
Gabelkopf- Endverbindungen




DYWIDAG-Spannsysteme sichern
langste Autobahn Italiens

| v | it einer Lénge von 754 km ist die
‘ ‘ A1, die von Mailand bis nach
Neapel fiihrt, die langste Autobahn
Italiens. Die Autobahn wurde bereits
1964 fertiggestellt, um nach dem

2. Weltkrieg die italienische Wirtschaft
wieder anzukurbeln. Da die A1 dem
standig steigenden Verkehrsauf-
kommen nicht mehr gewachsen war,
begann der Betreiber Autostrade per
I’ltalia mit dem Ausbau der durch die
Apenninen laufenden Strecke ,,Variante
die Valico“.

In diesem gebirgigen Streckenabschnitt
befindet sich auch die Aglio-Bricke, die
in einer Héhe von 90 m Uber den
Barberino di Mugello-Fluss fihrt.

Die insgesamt 598 m lange Brlicke
gliedert sich in drei Hauptspannweiten
mit je 148 m und zwei Nebenspannweiten
mit je 77 m Lénge.

Sowohl die Pfeiler als auch das
Briickendeck bestehen aus selbstver-
dichtendem Beton, der sehr gute
mechanische Eigenschaften aufweist und
eine hohe Wasserdichtigkeit des Bau-
werks gewabhrleistet.

Die auf den Briickenpfeilern bend-
tigten Auflager und die in die Fahrbahn
integrierten Dehnfugen wurden auf ein
Minimum reduziert, um sowohl die
Baukosten als auch die zu erwartenden
Instandhaltungskosten mdglichst gering
zu halten.

Die 38,5 m bis 78 m hohen Pfeiler
stehen auf 22 bis 31 m tiefen Griindungen
mit 15 m Durchmesser.

Der Uberbau wurde gleichzeitig von
den vier Pfeilertischen ausgehend als
klassische Freivorbaubriicke mit
Vorbauwagen ausgefiihrt. Die Segmente
haben verschiedene Langen, die von
3,35 m an den Hauptpfeilern bis zu
4,70 m im Feldbereich reichen. Die
Bauhdhen der Segmente erreichen an
den Pfeilertischen eine Hohe von 7,5 m

und reduzieren sich im freien Feldbereich
auf 3 m. Von den vier Pfeilertischen
ausgehend wurde alle 2 Wochen ein
Segment betoniert. Die Breite des
Brickeniberbaus variiert von 19,7 m bis
22 m und beinhaltet vier Fahrspuren und
einen Seitenstreifen.

DYWIT lieferte fur die Langsvor-
spannung der Aglio-Brlicke
DYWIDAG-Litzenspannglieder, MA mit
nachtraglichem Verbund, St1860,

150 mm2 mit 27, 22 und 9 Litzen 0.62".
Die Quervorspannung erfolgte mit
DYWIDAG-Litzenspanngliedern mit

3 und 4 Litzen 0.62" mit MA-Veran-
kerungen. Insgesamt wurden 673 t Litzen
installiert. Die vertikale Vorspannung
erfolgte mit 95 t DYWIDAG-Spannstaben,
Typ 36WR.

Bauindustrie
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Auftraggeber Autostrade per I'ltalia
S.p.A., ltalien
Generalunternehmer TOTO
Costruzioni Generali S.p.A., Italien
Ingenieurbiiro SPEA Ingegneria
EuropeaS.p.A., Italien

DSI-Einheit DYWIT S.PA,, Italien
DYWIT-Leistungen Lieferung von
DYWIDAG-Litzenspanngliedern
3,4,9,22und 27-0.62" mit MA-
Verankerungen und DYWIDAG-
Spannstében, @ 36 mm; Vermietung
von Equipment, technische Beratung



* DYWIDAG-Spannglieder ermoglichen
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— Wildflusses in den Dolomiten

Italien
m Jahr 1997 zerstoérte in den
Briicken Dolomiten ein auBergewdhnlich
starker Murenabgang die Briicke
tber den Wildbach Rudavoi.
Um schnellstméglich Ersatz fiir diesen wichtigen
Bestandteil der BundesstraBe 48 zwischen den
Orten Cortina d’Ampezzo und Misurina zu
schaffen, wurde die Briicke zunédchst temporar
mit einer so genannten Bailey-Briicke mit
Spannweiten von 39 m ersetzt.

Auf Grund ihres provisorischen Charakters hatte
die Brucke allerdings eine eingeschrénkte Tragkraft
und musste durch ein dauerhaftes Viadukt ersetzt
werden. Die neue Briicke verlduft talabwérts von der
Bailey-Briicke und hat eine gréBere Durchgangs-
héhe, so dass zuklnftige Schuttstrome problemlos
unter dem neuen Bauwerk abflieBen konnen.

Das eben verlaufende Viadukt ist 180 m lang, 11,5 m
breit und weist einen Kurvenradius von 140 m auf.
Die Brlicke hat eine Hauptspannweite von 100 m
und zwei Nebenspannweiten von je 40 m.

Das Briickendeck ist zwischen 1,5 und 8 m stark
und ruht auf 5 m hohen Pfeilern, die im Abstand von
100 Meter errichtet wurden. Die Briicke wurde in drei
Abschnitten ausgefihrt. Der erste Abschnitt war

70 m lang und wurde mit Hilfe von Lehrgeristen am
ersten Pfeiler errichtet. Nach Aushéarten des Betons
wurden dieselben LehrgerUste spiegelverkehrt am
anderen Pfeiler eingesetzt.




dauerhafte Uberquerung eines .
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Fur die verbleibenden 40 m in der Mitte der

Briicke waren ein provisorischer Pfeiler sowie Briicken
provisorische seitliche Fundamente nétig, auf denen
die Lehrgeruste fur die Schalung des Briickeniber-
baus errichtet wurden. Die dem Projektfortschritt
entsprechende Langsvorspannung der Briicke war
flr die Statik von groBer Bedeutung, da die
Vorspannsysteme die Lasten aufnehmen mussten,
die durch den 140 m groBen Kurvenradius der
Briucke entstanden.

DYWIT lieferte DYWIDAG-Litzenspannglieder fir
die L&ngsvorspannung des Briickendecks mit festen
Kopplungen des Typs R mit 2.700 kN Tragkraft. Zur
Quervorspannung der Brickenpfeiler wurden
DYWIDAG-Litzenspannglieder mit 1.750 kN Tragkraft
installiert.

Insgesamt kamen 103 t DYWIDAG-Litzenspann-
glieder, 19-0.6" und 12-0.6", St 1670/1860 zum
Einsatz. Die Installation der DYWIDAG-Spannglieder
wurde von Juni 2010 bis November 2010 erfolgreich
durchgefihrt.

Auftraggeber Provinz von Belluno, Italien
Generalunternehmer Monti S.PA., Italien
Beratende Ingenieure Inco S.PA., Italien

DSI-Einheit DYWIT S.P.A,, Italien
DYWIT-Leistungen Lieferung von 103 t
DYWIDAG-Litzenspanngliedern,
19-0.6" und 12-0.6", St 1670/1860
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Uberblick

Im westlichen Hafengebiet von Amster-
dam entsteht derzeit der Westrandweg -
eine 10 km lange Autobahn, die die
Verkehrssituation in diesem Gebiet
erheblich verbessern und den zweiten
Coen-Tunnel mit der Kreuzung der
Autobahnen A5 und A9 bei Rasdorp
verbinden wird. Der Westrandweg wird
Uberwiegend ebenerdig ausgefihrt, weist
aber auch mehrere erhdhte Querungen
Uber StraBen, Kanéle und Bahnstrecken
auf. Die spektakulérste Uberfiihrung ist
die so genannte KW 520, ein Uber 3 km
langes Viadukt, das in 12 m Hohe verlauft
und nach seiner Fertigstellung das
langste Viadukt der Niederlande sein
wird. Auch beim Viadukt KW 511 handelt
es sich um ein besonderes Bauwerk: es
ist das Viadukt mit den langsten
vorgespannten Fertigteil-Hohlkasten-
tréagern, die je in den Niederlanden zum
Einsatz kamen.

Konzeption des Viadukts KW 520

Die beiden Briickendecks der KW 520
sind 27,5 m breit, nehmen jeweils zwei
Verkehrsspuren mit zusétzlichen
Standspuren auf und bestehen aus zehn
vorgespannten Fertigteilsegmenten aus

Beton. Die Elemente lagern auf auskra-
genden Querbalken aus Ortbeton, die auf
den Pfeilern aufliegen. Die Fundamente
unter den Pfeilern sind auf Pféhlen
gegrindet, und die Spannweite zwischen
den Pfeilern betragt 44 m. Die einzelnen
Pfeiler sind 6 m breit und die seitlichen
Auskragungen haben eine Lange von
beinahe 11 m. Um die Tragfahigkeit der
seitlichen Auskragungen zu gewéhrleis-
ten, wurden 13 DYWIDAG-Spannglieder

mit 19 Litzen, @ 15,7 mm, St 1860 N/mmz2,

installiert. Die Spannanker wurden mit
MA-Verankerungen, 6819 und die
Festanker mit Verbundverankerungen
ausgeflhrt.

Spanbeton, der Marktfihrer fur
vorgespannte Fertigteilsegmente in den
Niederlanden, entwickelte fir dieses
Projekt einen neuen Typ von Fertigteil-
tragern. Die so genannten PIQ-Trager
haben an ihrer Unterseite auf beiden
Seiten breite Ausleger. So konnte ein
Briickendeck mit acht je 2,8 m breiten
Fertigteiltragern in der Mitte und zwei
kleineren Fertigteiltrdgern auf beiden
Seiten gebaut werden.

Die Standard-Segmente sind 42 m
lang und wiegen ca. 145 t. Da die
Elemente nur 1,45 m hoch sind, konnten

Hubvorrichtung

Nachdruck der Fotos mit freundlicher Genehmigung von
fotomix.nlund Ineke Key Fotografie, Niederlande

% Autobahn Westrandweg in Amsterdam




bricht Rekorde

die beiden Briickenbauwerke sehr
schlank ausgeflihrt werden. Zwischen
den Fertigteiltrdgern wurde ein 0,3 m
dickes und 1 m breites Briickendeck aus
Ortbeton betoniert. Um eine optimale
Stabilitat des Briickendecks zu erreichen,
wurden jeweils acht Fertigteilsegmente in
Querrichtung mit 28 DYWIDAG-Spann-
gliedern mit 8 Litzen, @ 15,7 mm,

St 1860 N/mm2, vorgespannt.

Bauverfahren fiir die Briicke KW 520
Um die Fertigstellung eines Briicken-
feldes pro Woche zu erméglichen, wurden
fur die auskragenden Quertrager sechs
Gussformen verwendet. Die Bewehrungs-
koérbe mit den Querspanngliedern wurden
in einer Feldfabrik vorgefertigt und mit
Hilfe von Kranen in der Schalung instal-
liert. Nach dem Betonieren spannte man
die Spannglieder in drei Schritten vor:

B Teilvorspannung zwei Tage nach dem
Betonieren, um ein Entfernen des
GerUsts und der Schalung zu
erméglichen

B Ca. eine Woche spater wurden zehn
Spannglieder auf 100% ihrer Spann-
kraft vorgespannt, damit auf der einen
Seite des Pfeilers die Fertigteil-
segmente montiert werden konnten

B Nach der Installation der Fertigteil-
segmente auf der einen Seite erfolgte
die Vorspannung der drei verbliebenen
Spannglieder auf ihre endgultige
Spannkraft, und die Fertigteilsegmente
fur das nachste Briickenfeld konnten
platziert werden

Spanbeton produzierte in ihrem Werk
in Koudekerk pro Tag zwei neue
PIQ-Fertigteilsegmente, die jeweils in der
gleichen Nacht auf speziellen Trans-
portern zu einem temporaren Lagerplatz
in Amsterdam gebracht wurden. Um die
Fertigteilsegmente in die Brickenfelder
einzuheben, war eine spezielle Hubvor-
richtung notwendig. Dank dieser Bau-
methode konnte der Bau der Bricke
zugig durchgefiihrt werden, und Beein-
trachtigungen im Stadtverkehr wurden
gleichzeitig auf ein Minimum reduziert.

Der wéchentliche Bauzyklus gestaltete

sich wie folgt:

m Dienstag: Installation der
PIQ-Hohlkastentrager

B Mittwoch: Installation der Schalung,
der Bewehrung und der Hllrohre der
Spannglieder fir die aus Ortbeton
bestehenden Teile des Brickendecks

B Donnerstag: Einschieben der Litzen
und Installation der
SD-Plattenverankerungen fir die in
Querrichtung verlaufenden
Spannglieder

B Freitag: Betonieren der zwischen den
Hohlkastentrédgern liegenden Teile des
Bruckendecks

B Montag: Vorspannung der
Spannglieder in Querrichtung

SKK-Trager fiir das Viadukt KW 511

Fir den Bau der Briicke KW 511 trieb
Spanbeton die Weiterentwicklung der
Fertigteil-Hohlkastentréager Typ SKK
weiter voran und erreichte eine
Rekordlénge von 61,75 m. Die Trager sind
ca. 1,2 m breit, 1,85 m hoch und wiegen
ca. 160 t. Der Transport dieser Tréger per
Lastwagen von der Fabrik in Koudekerk
nach Amsterdam sorgte fir Aufsehen. In
zwei Tagen wurden 25 Hohlkastentrager
mit Hilfe schwerer mobiler Krane
eingehoben. DSl installierte, spannte und
verpresste 70 Querspannglieder mit
jeweils neun Litzen, @ 15,7 mm,

St 1860 N/mm2. Dank der auBerge-
wohnlich langen Hohlkastentrager
musste der Ringvaart-Kanal lediglich fiinf
Tage lang fur den Schiffsverkehr gesperrt
werden.

Schlussbemerkung

Im Rahmen der erfolgreichen Kooperation
zwischen Van Hattum en Blankevoort,
Spanbeton und DSI wurden fur dieses
anspruchsvolle Bauprojekt wirtschaftlich
attraktive Konstruktionslésungen
entwickelt.

Die Westrandweg- Autobahn wird
voraussichtlich Ende 2012 fertiggestellt.
DSl ist stolz darauf, zu den
Neuentwicklungen im Bereich schlanker
Betonfertigteil-Viadukte mit groBen
Spannweiten beigetragen zu haben.

Bauindustrie
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Auftraggeber Rijkswaterstaat (Hollandisches
Ministerium fUr Verkehr, 6ffentliche
Bauvorhaben und Wasserwirtschaft),
Niederlande

Auftragnehmer ARGE Westpoort, bestehend
aus: Van Hattum en Blankevoort, KWS Infra und
Boskalis, alle Niederlande

Fertigteiltrdger Spanbeton, Niederlande

Subunternehmer fiir die Spannarbeiten
DYWIDAG-Systems International B.V.,
Niederlande

DSlI-Leistungen Lieferung, Einbau,
Spannen und Injizieren von
DYWIDAG-Litzenspanngliedern, @15,7 mm,
St 1860 N/mm?
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GEWI®-Pfahle stabilisieren wichtige
Autobahnverbindung in Holland

ie Autobahn A4 ist eine wichtige

Verbindung zwischen Amsterdam und

Den Haag. Derzeit wird der nur zwei-

spurige Autobahnabschnitt zwischen
Burgerveen und Leiden erweitert, um Abhilfe fiir
die regelméBigen Staus in dieser Gegend zu
schaffen.

Die Verbreiterung der A4 beinhaltet auch den Bau
zweier Aquadukte. Das erste Aquadukt befindet sich
neben dem so genannten Ringvaart- Kanal.

Das neue Bauwerk wurde 2010 gebaut und Ende 2010
fertigestellt und befindet sich neben einem bereits

bestehenden Aquadukt. Flr diesen Teil des Projektes
lieferte DSI Niederlande ca. 1.500 GEWI®-Pfahle.

Derzeit finden Bauarbeiten am ersten Teil des
zweiten Aquadukts am Fluss Oude Rijn statt. Dabei
wird die bestehende Briicke Uber den Fluss durch
zwei Aquédukte ersetzt. Auf der Hohe der beiden
Aquéadukte wird die Autobahn A4 Uiber eine Strecke
von 1.440 m hinweg unterhalb der Erdoberflache
verlaufen.

Auf Grund des anstehenden Grundwassers
mussten als Auftriebssicherung der Autobahn
insgesamt ca. 8.500 GEW/®-Pféhle in Ldngen von
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14,5 m bis 29 m installiert werden. Die GEWI®-Pfahle
wurden nach der Installation mit zwei Ankerplatten
versehen. Dabei wurde eine der Ankerplatten von
Tauchern auf dem unter Wasser liegenden
Betonboden angebracht. Nachdem die Baugrube
trockengepumpt worden war, wurde die zweite
Ankerplatte auf der Baugrubensohle installiert.

Die Bauarbeiten begannen im Jahr 2009 und
werden voraussichtlich im Jahr 2013 beendet.

Auftraggeber Ministerium fur Transport, Abteilung
GroBprojekte, Niederlande

Generalunternehmer ARGE A4 Burgerveen — Leiden,
bestehend aus BAM Civiel, BAM Wegen, VTN Verkeers- &
Besturingstechniek bv und Van Oord, alle Niederlande
Subunternehmer BAM Speciale Technieken, Niederlande
Ingenieurbiiro BAM Infraconsult bv, Niederlande

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International B.V.,
Niederlande

DSI-Leistungen Lieferung von 10.000 GEWI®-Pfahlen mit
20.000 Verankerungen
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» Rotterdam, Niederlande:
DYWIDAG-Litzenanker sichern Europas

it einer Flache von
' 105 km?2 ist der Hafen von
\ ‘ Rotterdam, Niederlande,
der gréBte Hafen
Europas. Der Hafen besteht aus
mehreren Hafengebieten, die sich vom
Zentrum der Stadt Rotterdam liber
insgesamt 40 km bis hin zur Nordsee
erstrecken.

Um die fihrende Position des Hafens
auch zukiinftig sicherzustellen, finden seit
September 2008 Arbeiten am so
genannten Maasvlakte 2 statt. Dabei
handelt es sich um die westliche
Erweiterung des Hafens in der Nordsee,
die durch Landgewinnung in Form von
Sandaufschittung entsteht. Damit der
Hafen als einziger europaischer Hafen
auch groBe Containerschiffe der neuesten
Generation abwickeln kann, wird in dem
neuen Terminal auch ein 1,15 km langer
Tiefsee-Kai mit Wassertiefen von bis zu
20 m gebaut.

Die Stirnseite der neuen Kaimauer fur
den Tiefseehafen wurde mit Stahlpfahlen
mit 1,2 m Durchmesser und mit Spund-
bohlen als so genannte Kombi-Spund-
wand errichtet. Auf der Spundwand wird
ein massiver, 3,25 x 7 m groBer Beton-
tréger angebracht.

DSI trug zur Planung der Spundwand
bei und lieferte und installierte die fir die
horizontale Ruckverankerung der
Kaimauer benétigten DYWIDAG-
Litzenanker. Die DYWIDAG-Litzenanker
ohne Verbund bestehen aus 20
gewachsten und HDPE-ummantelten
Litzen, 0.62" und haben jeweils zwei
MA 6822-Verankerungen mit Wendel und
Abdeckungen zum Schutz vor
Meereswasser.

Innerhalb des Betontragers der
Kaimauer sind die HDPE-Trompeten der
DYWIDAG-Litzenspannglieder mit einem
HDPE-HUullrohr, @ 140 mm, verbunden.
Im Ubergang von der Verbundlange zur
freien Lange werden die HDPE-Hullrohre
durch zusétzliche HDPE-Rohre mit
160 mm Durchmesser geschiitzt. Speziell
gebogene Umlenksattel verhindern ein zu
starkes Durchbiegen und eine
Beschadigung der Litzenspannglieder bei
eventuellen Bodensetzungen des
aufgeschutteten Sands hinter der
Stirnseite der Mauer.

Insgesamt wurden in der 1,15 km
langen Tiefsee-Kaimauer 360 Litzen-
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groBten Hafen

spannglieder in Abstdnden von 3,1 m
zueinander installiert. Dabei sind die
DYWIDAG-Litzenanker je nach
Bodenqualitat zwischen 40 und 45 m
lang. Die Anker wurden in zwei Schritten
auf 50% und 100% ihrer Spannkraft
vorgespannt und anschlieBend mit
Zementmortel injiziert.

Die horizontalen Litzenanker erwiesen
sich auf Grund ihrer Flexibilitat, ihrer
einfachen Handhabung und ihrer
Langlebigkeit als optimale Lésung fir die
Kaimauer des neuen Container-Terminals.
Zudem kénnen die Spannglieder in ihrer
Lénge an die Bedingungen vor Ort
angepasst und auf genau definierte Kréafte
vorgespannt werden. Auch im Falle einer
Verformung der Kaimauer kdnnen die
DYWIDAG-Litzenanker nachgespannt
werden.

EMEA
Niederlande

Hydraulik- &
Gewdsserbau
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Auftraggeber Havenbedrijf Rotterdam N.V.
(Port of Rotterdam), Niederlande
Generalunternehmer ARGE PUMA,
bestehend aus Koninklijke Boskalis
Westminster N.V. und Van Oord N.V., beide
Niederlande

Subunternehmer Kaimauern ARGE BAVO,
bestehend aus BAM Civiel B.V. und Van Hattum
en Blankenvoort, beide Niederlande
Architekt Kaimauern BAM Infraconsult B.V.,
Niederlande

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International
B.V,, Niederlande

DSI-Leistungen Lieferung und Installation von
360 horizontalen DYWIDAG-Litzenankern ohne
Verbund (500 t) mit MA-Verankerungen
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Monolitzenspannsysteme erfullen
Spezialvorgaben: Wodnik-Hotel

| .] ie polnische Stadt Thorn, ca.

180 km nordwestlich von
Warschau, ist wegen ihrer bis heute
intakt erhaltenen mittelalterlichen
Altstadt bei Touristen sehr beliebt und
wurde von der UNESCO zum
Weltkulturerbe erklart.

Obwohl die Stadt mit rund 200.000
Einwohnern nur mittelgroB ist, haben sich
hier auch einige der wichtigsten und
groBten Unternehmen Polens angesie-
delt, so dass Thorn auch von Geschéfts-
reisenden stark frequentiert wird.

Um sowohl fir die Gber 1,5 Millionen
Touristen pro Jahr als auch fir Geschéfts-
reisende gentgend Kapazitaten zu
schaffen, wurde vor kurzem ein neues
Viersterne-Hotel errichtet. Das
,Wodnik“-Hotel ist als komfortables,
modernes Konferenzzentrum konzipiert.

Eine der Herausforderungen fiir den
Generalunternehmer bei diesem Projekt
war die Forderung des Architekten, dass
der gréBte Konferenzsaal ohne Zwischen-
stlitzen errichtet werden sollte. Die zweite
Schwierigkeit bestand darin, dass der
Konferenzsaal sich im Erdgeschoss
befinden sollte und dartiber noch zwei
weitere Etagen gebaut werden mussten.

Die einzige Moglichkeit, die Vorgaben
des Architekten zu erfillen, war die
Ausfiihrung der Deckenkonstruktion als
Spannbetondecke. DSl lieferte fiir dieses
Projekt Gber 12 t Monolitzen 6-1 ohne
Verbund mit SK6 und SF6-Veranke-
rungen. Erst durch den Einsatz von
Monolitzenspanngliedern konnte die
Deckenkonstruktion mit einer Grund-
flache von 34 x 22 m ohne Stiltzen gebaut

werden.
Auftraggeber L&P Sp.zo.0., Polen

Generalunternehmer Eiffage Budownictwo
Mitex S.A., Polen

Auftragnehmer Eiffage Budownictwo Mitex
S.A., Polen

Architekt CKK Architekci, Polen
Konstruktion Dreibau Polska Sp. z 0.0., Polen

DSI-Einheiten DYWIDAG-Systems
International Sp. zo.o0., Polen,
DYWIDAG-Systems International GmbH,
BU Spanntechnik, Deutschland
DSl-Leistung Lieferung von Giber 12 t
Monolitzen, 6-1 ohne Verbund mit SK6 und
SF6-Verankerungen




DSI Polen liefert Qualitatssysteme fur
paneuropaischen Verkehrskorridor Vi

| .1 ie Autobahn A1, die als 570 km

"A lange Nord-Siidverbindung durch
Polen geplant ist, ist Teil des paneuro-
paischen Verkehrskorridors VI und
wird nach ihrer Fertigstellung
Skandinavien mit den Mittelmeer-
landern verbinden.

Nach Fertigstellung von Phase | des
Projekts, der Strecke zwischen Danzig
und Nowe Marzy im Norden Polens,
entsteht derzeit das zweite, 62 km lange
Teilstlick der ZollstraBe zwischen Nowe
Marzy und Czerniewice bei Thorn.

Das zweite Teilstlick fUhrt durch die
Verwaltungsbezirke Pommern und
Kujawien-Pommern und beinhaltet
insgesamt fuinf Kreuzungen, Instand-
setzungsarbeiten an 14 Bauwerken, den
Rickbau eines Bauwerks sowie 51 neue
Briickenbauwerke.

DSI Polen war am Bau von zwei der
Autobahnviadukte sowie an insgesamt
sechs StraBenviadukten beteiligt. Eine
der Autobahnbriicken ist die ca. 250 m
lange Hohlkastenbriicke WA-102. Sie ist
die erste Brlicke in Polen, bei der Fertig-
spannglieder des Typs SUSPA-Draht Ex
eingesetzt werden. Alle Fertigspann-
glieder wurden von DSI produziert,
geliefert, eingebaut und injiziert.

Fur das zweite Teilstlck der A1 lieferte
DSI Polen 440 t SUSPA Systems-
Spannglieder (inklusive tber 130 t
Fertigspannglieder), mit K-Muffen und
MA-Verankerungen der GroBen 15-0.6",
19-0.6" und 22-0.6" St 1670/1860.

Des Weiteren wurden mehr als 40 t
externer Fertigspannglieder, EX-66, Typ
SUSPA Systems, erfolgreich eingebaut.
Fur die Vorspannung des Vorbau-
schnabels lieferte DSI Polen auBerdem
Uber 3 t DYWIDAG-Spannstabe der
Typen 36 WR und 40 WR.

Auf Grund der Vorteile beim Einsatz von
Fertigspanngliedern konnten die externen
SUSPA-Draht Ex-Spannglieder innerhalb
von nur 2 Wochen von DSI Polen
komplett eingebaut und die Spann- und
Injizierarbeiten erfolgreich abgeschlossen
werden.

U
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Briicken

Auftraggeber Gdansk Transport Company
S.A., Polen

Generalunternehmer Skanska NDI JV, Polen
Auftragnehmer Skanska S.A., Polen
Architekt Transprojekt Gdaniski Sp. z0.0.;
Transprojekt Warszawa Sp. z 0.0., beide Polen
Konstruktion Transprojekt Gdariski Sp. zo.0.,
Polen; Transprojekt Warszawa Sp. z 0.0, Polen;
Stahler+Knoppik, Deutschland

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International
Sp.zo.0.,Polen

DSI-Leistungen Produktion, Lieferung,
Spannen und Injizieren von Gber 440 t
Fertigspanngliedern, SUSPA Systems, mit
K-Muffen und MA-Verankerungen der GréBen
15-0.6",19-0.6" und 22-0.6" und 40 t externe
Fertigspannglieder, EX-66, Typ SUSPA
Systems, sowie 3t DYWIDAG-Spannstébe,
Typen 36 WR und 40 WR
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DSl liefert Litzenspannglieder fur Polens
groBten Zuckerproduzenten

EMEA
| \/ | it ca. 40% Marktanteil auf dem Dank der exzellenten Zusammenarbeit
Polen ‘ ‘ heimischen Markt ist das mit dem Generalunternehmer hat DSI
Unternehmen Polski Cukier der groBte  Polen von Chemadex den Auftrag zur
Behilterbauy 2Zuckerproduzent in Polen. Im Jahr Realisierung eines weiteren Silo- Projekts

2010 beauftragte Polski Cukier das
Unternehmen Chemadex S.A., einen

erhalten, das im August 2011 gebaut
wurde.

erfahrenen Generalunternehmer im
Bereich schliisselfertiger Industrie-
gebdude, mit dem Bau eines neuen
Silos.

Der neue Behélter wird in einer
Zuckerfabrik in Naklo nad Notecia in der
Nordhélfte von Polen erbaut und ist
34,1 m hoch (ohne den Kontrollturm). Das
Silo hat 0,32 m dicke Betonwéande, einen
internen Durchmesser von 45 m und ein
Fassungsvermdgen von 50.000 t Zucker.

Nach den Betonierarbeiten, die
innerhalb von drei Wochen in Kletter-
schalung ausgefiihrt wurden, begannen
die Vorspannarbeiten am Silo. DSI lieferte
fur die Vorspannung das SUSPA- |
Litzenspannverfahren mit Verbund. |

Vom Fundament bis zu einer Héhe von I
19,13 m wurden SUSPA-Litzenspann-
glieder, 6-7 eingesetzt. Ab einer Héhe von
19,13 m bis zum oberen Rand des Silos
wurden SUSPA-Litzenspannglieder, 6-4
verwendet. Insgesamt lieferte DSI Uber
72t Litzenspannglieder, St 1860,

@ 15,7 mm, sowie 176 MA 6-7 Veran-
kerungen und 116 MA 6-4 Veranke-
rungen. Die Vorspannarbeiten wurden
von April 2010 bis Mai 2011 durchgefihrt.

Auftraggeber Polski Cukier S.A., Polen
Generalunternehmer Chemadex S. A., Polen
Architekt Chemadex S. A., Polen

DSI-Einheiten DYWIDAG-Systems
International Sp. z 0.0., Polen; DYWIDAG-
Systems International GmbH,

BU Spanntechnik, Deutschland
DSI-Leistungen Lieferung, Einbau, Spannen
und Injizieren von 72 t Litzenspanngliedern,
Typ SUSPA Systems, St 1860, @ 15,7 mm,
mit MA-Verankerungen




Fertigspannglieder beschleunigen Baufortschritt e
auf Breslaus neuer RingstraBle

| -] reslaus Zentrum ist von immer

® ) starkerem Verkehr betroffen. Um
die ZubringerstraBen im Stadtinneren
zu entlasten, beschloss die StraBen-
baubehérde in Polen den Neubau eines
insgesamt 35,4 km langen Abschnitts
der Autobahn A8 mit zwei Fahrspuren
pro Richtung.

Diese Autobahn fihrt auf einer Strecke
von 26 km L&nge durch Vororte im
Nord-Westen Breslaus und wird den
Durchgangsverkehr kiinftig um die Stadt
herum leiten.

Auf Grund seiner Wichtigkeit sowohl
fur die Stadt selbst als auch fir die
Infrastruktur der gesamten Region wurde
das Projekt zur wichtigsten Investition fur
Breslau bis 2012 erklart. Der Bau der
RingstraBe ist in drei Abschnitte
aufgeteilt.

In Zusammenarbeit mit DSI Deutsch-
land, Nauen beteiligte sich DSI Polen am
groBten dieser Teilabschnitte. Diese
Sektion besteht unter anderem aus zwei
Autobahnbricken, der 370 m langen
WA-20 und der 1.597 m langen WA-22A.

In den Uberbauten beider Briicken
wurden mit Hilfe eines beweglichen
Baugerusts Fertigspannglieder Typ
SUSPA Systems installiert. Insgesamt
lieferte DSI fur dieses Projekt Gber 2.000 t
vorgefertigter Litzenspannglieder mit
K-Muffen und MA-Verankerungen der
GroBen 7-0.6", 9-0.6", 12-0.6" und
19-0.6".

Durch den Einsatz von werksseitig
vormontierten Fertigspanngliedern, die
auf Trommeln fertig aufgewickelt zur
Baustelle geliefert wurden, konnten die
Spannglieder in nur sechs Tagen einfach
und schnell in die jeweils 38 m langen
Briickensegmente der Autobahn WA-22A
eingebaut werden. Die Leistungen der
DSI umfassten Produktion, Lieferung,
Einbau sowie das Spannen und Injizieren
der Spannglieder.

Fertigspannglieder auf Trommel,
Typ SUSPA Systems

Bauindustrie
EMEA
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Auftraggeber GDDKIA (StraBenbaubehérde
Polen), Polen

Generalunternehmer ARGE unter Leitung der
STRABAG Sp. z 0.0., Polen; Partner: DYWIDAG
Bau GmbH, Deutschland; Heilit+Woerner
Budowlana Sp. zo.0., Polen

Auftragnehmer DYWIDAG Bau GmbH,
Deutschland

Architekt Arge: Leitung Profil Sp.zo.0.,
Partner: BBKS-Projekt Sp. zo.0., Mosty
Wroclaw S.C., Mosty Katowice Sp. zo.0., alle
Polen

Konstruktion BBKS-Projekt sp. zo.0., Mosty
Katowice sp. z 0.0., Mostopol sp.z0.0., alle
Polen; Stahler und Knoppik, Leonhard, Andra
und Partner, Kinkel + Partner GmbH, alle
Deutschland

DSI-Einheiten DYWIDAG-Systems
International Sp. z0.0., Polen, DYWIDAG-
Systems International GmbH, BU
Spanntechnik, Deutschland

DSlI-Leistungen Lieferung von tiber 2.000 t
Fertigspanngliedern, Typ SUSPA Systems, mit
K-Muffen und MA-Verankerungen 7-0.6",
9-0.6",12-0.6"und 19-0.6"



H DYWIDAG-Spannsysteme sichern LNG-
europaischen Energienetzes

Bauindustrie
EMEA
Spanien

Behélterbau

1 ie Hafenstadt Sagunto befindet sich ca.
30 km nérdlich der Stadt Valencia und
| . hat sich in den vergangenen Jahren zu
J einem der wichtigsten Importhéfen von
Fliissigerdgas in Spanien entwickelt.

Im Einklang mit den politischen Zielen der EU
leistet die Flliissiggasanlage Sagunto einen wichtigen
Beitrag zum Ausbau und zur Diversifizierung des
europdischen Energienetzes.

Bereits in den Jahren 2003 bis 2005 wurden die
ersten beiden Liquid Natural Gas (LNG) - Tanks

erbaut. Fast zeitgleich mit der Fertigstellung der
ersten beiden Tanks wurde anschlieBend mit der
Planung und dem Bau des dritten LNG-Tanks
begonnen. Seit 2008 befand sich der vierte LNG-
Tank im Bau, und die Arbeiten konnten im Juni 2011
erfolgreich abgeschlossen werden. Die gesamte
Flussiggasanlage in Sagunto hat ein Fassungs-
vermogen von rund 600.000 méa.

Alle vier Tanks wurden von der ARGE UTE
Ampliacion Regasagunto, Spanien, bestehend aus:
Cobra, Sener, alle Spanien, Toyo Kanetsu KK, Japan
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Tanks fur Ausbau des

und DYWIDAG International GmbH, Deutschland,
errichtet. DYWIDAG-Sistemas Constructivos (DSC)
wurde wie bei den vorherigen Tanks mit der
Produktion, Lieferung und dem Einbau der gesamten
Spannsysteme beauftragt.

Die Bauhdhe jedes Tanks betragt ca. 52 m. Der
Innendurchmesser belauft sich auf 74 m und die
Wandstérke liegt zwischen 60 cm und 120 cm. Der
vierte Tank wurde wieder mit
DYWIDAG-Litzenspanngliedern, 19-0.62" mit
Mehrflachenverankerungen vorgespannt. Dabei
wurden 12 horizontale DYWIDAG-Litzenspann-
glieder in der Bodenplatte, 178 Litzenspannglieder in
der AuBenwand sowie 18 Spannglieder im
Ringbalken installiert.

Die Bodenplatte wurde mit einer Ringvor-
spannung versehen, die abschnittsweise in 6 um 60°
versetzten Lisenen verankert wurde. Im Ringbalken
und in der AuBenwand wurde die Verankerung der
DYWIDAG-Litzenspannglieder in 4 um je 90°
versetzten Lisenen angeordnet. Die vertikale
Vorspannung der AuBenhtille erfolgte mit 80

U-féormigen DYWIDAG-Litzenspanngliedern, 9-0.62".

Das auch als Haarnadelverankerung bekannte
Vorspannsystem besteht aus zwei vertikalen
Spanngliedern, die an ihren unteren Enden in
Bogenform miteinander verbunden und oben mit
MA-Verankerungen im Ringbalken verankert sind.
Alle fur den vierten Tank gelieferten
DYWIDAG-Litzenspannglieder mit einem
Gesamtgewicht von 650 t erfillten die
Anforderungen der EN-14620 in Bezug auf kryogene
Einsatzbereiche.

Zudem lieferte DSC GEWI®- Spannstabe,
Durchmesser 25, 28 und 32 mm, und Zubehor wie
Muffen und Muttern fir kryogene und
standardmaBige Anwendungen. Die Spannstébe
wurden fur die Bewehrungsanschlisse an den
Bauteilfugen und flr die Montaged&ffnungen
verwendet, die im Nachhinein geschlossen werden
mussten.

Insgesamt lieferte DSC fiir alle vier Tanks

folgende Produkte:

B 640 Verankerungen fir DYWIDAG-Litzenspann-
glieder mit 9 Litzen, @ 0.62“

B 1.664 Verankerungen fur DYWIDAG-Litzenspann-
glieder mit 19 Litzen, & 0.62¢

B 28.500 m verzinkte und gerippte Hullrohre,
@ 80 mm

m 102.332 m verzinkte und gerippte Hullrohre,
@100 mm

H 122.850 m GEWI®- Stabe (25, 28 und 32 mm)

4.240 GEWI®- Muffen

B 8.480 GEWI®- Muttern

Die Materiallieferungen fir den vierten Tank
begannen Ende 2009, und die Installationsarbeiten
begannen im April 2010. Das EinschieBen, Spannen
und Injizieren aller Spannglieder — mit Ausnahme
derjenigen, die sich im Bereich der Zugangs-
6ffnungen des Tanks befanden — wurde mit nur zwei
Teams in weniger als finf Monaten erfolgreich
durchgefihrt.

Auftraggeber SAGGAS, Spanien

Generalunternehmer ARGE UTE Ampliacion Regasagunto,
Spanien, bestehend aus: Cobra, Sener, alle Spanien, Toyo
Kanetsu KK, Japan und DYWIDAG International GmbH,
Deutschland

Beratende Ingenieure DYWIDAG International GmbH,
Deutschland

DSI-Einheit DYWIDAG Sistemas Constructivos S.A., Spanien
DSC-Leistungen Lieferung und Einbau von 650t
DYWIDAG-Litzenspanngliedern mit 9 und 19 Litzen, & 0.62",
GEWI®- Stabe und Zubehor; Vermietung von Equipment

Bauindustrie
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DYNA Grip® Schragseile tragen neues Wahrzeichen
der andalusischen Stadt Albox

EMEA

Spanien

Briicken

E:i eit Kurzem hat die Stadt Albox in
Almeria, Siidspanien, ein neues
Wahrzeichen: eine Schragseilbriicke,
die liber die so genannte Rambla, ein
meist trockenes FluBbett, fiihrt.

Die neue Brlicke hat eine Lédnge von
112 m, eine Breite von 13,5 m und
Brickenfelder von 23+64+24 m.

Das Briickendeck wird von insgesamt
11 Schragseilen getragen, die an einem
27 m hohen Pylon verankert sind.

An der Vorderseite des Pylons sind finf
Schréagseile befestigt und an der Rick-
seite befinden sich sechs paarweise ange-
ordnete Schrégseile. Alle Schragseile sind
in HDPE-Hullrohren geflihrt.

DSC produzierte und lieferte fur dieses
Projekt DYNA Grip® Schragseile.

Insgesamt wurden fuinf Schragseile
des Typs DG-P 31, vier Schragseile des
Typs DG-P 37 und zwei Schréagseile des
Typs DG-P 55 installiert. Fir die
Schrégseile wurden die verzinkten und
gewachsten Litzen, Y 1860 S7, 0.62", in
Hullrohren geflhrt.

Fur die Vorspannung des Briicken-
decks lieferte DSC auBerdem
acht DYWIDAG-Litzenspannglieder,
27-0.6". DSC Ubernahm die Installation
aller Schrégseile und Spannglieder mit
einem erfahrenen Team. Die DYNA Grip®
Schrégseile wurden mit dem von DSI
patentierten Conten-Spannverfahren
gespannt. Dank der roten Hullrohre der
Schréagseile ist die neue Briicke von Albox
schon von weitem als neues Wahrzeichen
der Stadt erkennbar.

Auftraggeber Verwaltungsbezirk
von Albox, Spanien
Generalunternehmer Detea,
Spanien

Beratende Ingenieure ACL
Estructuras, Spanien

DSI-Einheit DYWIDAG Sistemas
Constructivos S.A., Spanien
DSC-Leistungen Lieferung und
Installation von 11 DYNA Grip®
Schragseilen, Typ DG-P 31, 37 und
55 sowie von 8 DYWIDAG-
Spanngliedern, 27-0.6"



Neue Schragseilbrticken in Toledo
sorgen fur mehr Mobilitat Baindustre

EMEA
| . n der spanischen Stadt Toledo
wurden zwei neue asthetisch Spanien
ansprechende FuBgangerbriicken
errichtet. Die Buenavista-Briicke Briicken

verbindet das Stadtviertel Buenavista
mit einer neuen Wohnsiedlung um das
Hotel Beatriz, und die Benquerencia-
Briicke bildet die Verbindung zwischen
einem Wohngebiet und einem
Industriegebiet. Beide Briicken fiihren
tiber zwei stark frequentierte
RingstraBen.

Die beiden FuBgangeriberwege
wurden trotz véllig unterschiedlicher
Geometrie in derselben Bauweise
errichtet. So wurden in beiden Féllen die
Schrégseile mit einem innovativen
System eingebaut, fur das kein Kran nétig
war. Die Schrégseile wurden auf der
Baustelle auf ihre finale Ld&nge montiert
und dann mit Hilfe eines Stahlseils und
einer Winde aufgerichtet. Dank dieser
Methode wurde der Verkehr auf den
darunter liegenden RingstraBen nicht
behindert.

Die als Schrégseile verwendeten
gemufften DYWIDAG-Spannstabe,
Durchmesser 30 bis 56 mm, sind
feuerverzinkt und zwischen 30 und 80 m
lang. Um den Brlcken ein elegantes und
modernes Aussehen zu verleihen, werden
die DYWIDAG-Spannstébe in weiBen
HDPE-HUllrohren geflihrt. Die Schragseile
wurden an beiden Brlicken in jeweils nur
zwei Wochen installiert und vorgespannt,
und die Arbeiten wurden nachts
ausgeflhrt.

Zusétzlich zu den Schragseilen lieferte
DSC auch GEWI®-Stébe, @ 25 mm und
32 mm, die eine kraftschllssige
Verbindung der Bruckenpfeiler mit dem
Fundament gewahrleisten. Dank
effizienter Arbeitsablaufe konnten beide
Briicken innerhalb von nur finf Monaten
von Februar bis Juni 2011 erfolgreich
fertiggestellt werden.

Auftraggeber Verwaltungsbezirk Toledo,
Spanien

Generalunternehmer Sogeosa S.A., Spanien
Beratende Ingenieure Estudio A.l.A., Spanien

DSI-Einheit DYWIDAG Sistemas
Constructivos S.A., Spanien

DSC-Leistungen Lieferung und Installation von
DYWIDAG-Stabspanngliedern, @ 30-56 mm
und GEWI®-Staben, @25 mm und 32 mm
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2 Vorspannarbeiten unter Wasser:

Heizkraftwerk Al Khalij

'A‘ Is einziger Energieversorger des
m | Landes liefert das staatliche
Unternehmen GECOL (General
Electricity Company of Libya)
Elektrizitat fiir ganz Libyen. Da der
Energiebedarf des Landes
kontinuierlich steigt, wird derzeit,

20 km westlich der Stadt Surt, ein
neues Dampfkraftwerk errichtet. Das
Al Khalij-Kraftwerk verfiigt liber vier
konventionelle Druckkessel mit je

350 MW Leistung und wird mit Erdgas
und Ol befeuert. Die Durchlaufkiihlung
des Kraftwerks erfolgt mit Meerwasser.

Hierzu wurden vier Rohrleitungen mit
Einlauféffnungen gebaut, durch die das
Meerwasser zur Kiihlung in das Kraftwerk
eingeleitet wird. Die Rohrleitungen
bestehen aus glasfaserverstéarktem
Polyester und die Einlauféffnungen aus
bewehrtem und vorgespanntem Beton.
Die Einlauféffnungen der Rohrleitungen
befinden sich ca. 800 m vor der Kuste in
25 m Tiefe auf dem Meeresgrund.

Die Einlauféffnungen bestanden aus
jeweils drei 50, 113 und 131 t schweren
Teilen, die unter Wasser mit 72 vertikal
eingebauten DYWIDAG-Spannstaben
gespannt und mit Zementmortel injiziert
werden mussten.

Die Vorbereitung der Spannarbeiten
beinhaltete die Lieferung einer 110 Mp-
Spannpresse sowie die Bereitstellung von
speziellem Equipment fur den Einsatz
unter Wasser. Um die Spannstéabe vor
Korrosion zu schiitzen, wurden vor
Durchfiihrung der Injektionsarbeiten die

Hullrohre mit StiBwasser gespult und
Ablagerungen und Salzwasser entfernt.

Ein Techniker von DSI Frankreich
Uberwachte die Spann- und Injektions-
arbeiten von einem Boot aus. Die Taucher
erhielten die Anweisungen des Technikers
per VideolUbertragung und Mikrofon. Die
Spannarbeiten wurden entsprechend
dem Baufortschritt zwischen Juli 2010
und Anfang 2011 erfolgreich beendet.

Die ungewohnlichen Arbeitsbedin-
gungen machten das Projekt zu einer
Herausforderung, die dank der von
DSI Frankreich gelieferten Spezialldsung
problemlos bewaltigt werden konnte.

Auftraggeber General Electricity
Company of Libya (GECOL), Libyen
Generalunternehmer Geocean,
Frankreich

Ingenieurbiiro Bechtel Corporation,
Libyen

DSI-Einheit DSI-Artéon SAS,
Frankreich

DSI-Leistungen Lieferung, Einbau,
Spannen und Injizieren von

72 vertikalen DYWIDAG-Spann-
staben, @ 32 mm




Abu Dhabi: Bau einer Briicke von Ras Ghomies
auf die Gaga-Insel mit DYWIDAG-Spannsystemen

| l n der Nihe der Grenze zu Saudi

Arabien entsteht in den Vereinigten
Arabischen Emiraten derzeit eine neue
Briicke. Das Bauwerk ist 520 m lang
und wird in Zukunft eine schnelle
Verbindung iiber Land von Ras Ghomies
auf die Gaga-Insel ermoglichen.

Die neue Brilicke hat zwei Fahrspuren
von jeweils 3,65 m Breite, zwei
Standstreifen von 2 m Lange und zwei
Gehwege von jeweils 1 m Breite. Zudem
verfugt die insgesamt 14,3 m breite
Briucke an den AuBenseiten Uber 0,5 m
breite Absperrungen aus Beton-
Fertigteilen. Die 13 Felder der Bricke
enthalten insgesamt 104 vorgespannte
Fertigteiltrager mit jeweils zwei
Spanngliedern aus 27-0.6"Litzen. Die
vorgespannten T-Trager sind 39,50 m,
39,70 m und 40,00 m lang, 1,90 m hoch
und 0,70 m breit.

Fir das Projekt brachte DSI - zum
ersten Mal in den Vereinigten Arabischen
Emiraten —insgesamt rund 8.500 Ifm.
Kunststoffhillrohre zum Einsatz. Die
gerippten PP-Hullrohre bieten einen
dauerhaften zusétzlichen Korrosions-
schutz fur die Spannglieder und sind
insbesondere fur den Einsatz in
Kustenbereichen, die aggressivem
Salzwasser ausgesetzt sind, geeignet. So
sorgen die Hullrohre auch im Falle der
neuen Briicke fir optimalen
Korrosionsschutz.

Zusétzlich zu den Hullrohren lieferte
DSl insgesamt 416 MA-Verankerungen,
27-0.6" sowie die zum Vorspannen
bendtigten Gerate. Der komplette Einbau
der Spannglieder inkl. Vorspannen und
Injizieren wurde von der Partnerfirma der
DSI, IGS Dubai, durchgeftihrt. Die
Vorspannarbeiten wurden im Mai 2011
abgeschlossen, und die Briicke wurde im
Juli 2011 fur den Verkehr gedffnet.

Bauindustrie
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Briicken

Auftraggeber Verkehrsbehdrde Abu Dhabi,
V.A.E.

Beratung DIWI Consult Emirates, V.A.E.
Generalunternehmer Ghantoot Transport &
General Contracting Establishment, V.A.E.
Subunternehmer Towers Technology
Contracting Co. LLC, V.A.E.
Vorspannarbeiten |GS-Italian Gulf Specialist
Contracting LLC., V.A.E.; DYWIDAG-Systems
International GmbH, Headquarter Operations,
Deutschland

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International
GmbH, Headquarter Operations, Deutschland
DSlI-Leistungen Lieferung von 8.500 Ifm
PP-Hdllrohren und 416 MA-Verankerungen,
27-0.6"; Vermietung von Equipment
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DYWIDAG-Litzenanker ermoglichen
freie Fahrt auf Kanadas Highway 63

er Highway 63 in Kanada durchquert
den Bundesstaat Alberta und fiihrt
durch die Athabasca-Olsandregion bei
Fort McMurray.

Auf Grund der wachsenden Olsand-Industrie ist
die zweispurige Strecke mittlerweile Uberlastet,
weshalb sie seit 2006 um zwei zusétzliche
Fahrspuren erweitert wird. In einem Abschnitt des
Highway 63, der durch eines der groBten
Bergbaugebiete Kanadas fuhrt, wurden langfristig
aktive Hangrutsche festgestellt. Der Auftraggeber
beschloss deshalb, gleichzeitig mit der Verbreiterung
der Strecke auch eine Hangstabilisierung
durchflihren zu lassen.

Wahrend der geotechnischen Analyse wurde eine
tiefe Bruchzone auf beiden Seiten der Autobahn
festgestellt, die mit Hilfe von dauerhaften Anker-
wanden gesichert werden musste. Auf Grund des
steilen Hangabfalls entschied sich der Auftraggeber
fur die von DSI vorgeschlagenen DYWIDAG-
Litzenanker mit doppeltem Korrosionsschutz, da die
Installation und das Muffen von Litzenankern in

steilen Gebieten sicherer ist als die Installation von
Stabankern.

DSl hatte die Litzenanker speziell an die extremen
klimatischen Verhaltnisse angepasst und unterstutzte
den Auftragnehmer auch bei den Tests, die auf der
Baustelle an den Ankern durchgeflihrt wurden. Fur
die Tests lieferte DSI Kraftmessdosen, mit deren Hilfe
die nétigen Daten fiUr die Feinjustierung der
Ankerkrafte gesammelt werden konnten.

Die Anker mussten Uber drei unterschiedliche
Lockergesteinszonen hinweg in den
vorherrschenden Kalkstein installiert werden. Da die
Bodenbedingungen entlang der gesamten
Ankerwand sehr inhomogen waren und die Hohe der
Kalksteinschicht im Boden um bis zu 7 m variierte,
war die exakte Vorbestimmung der Ankerlange
besonders schwierig. Wegen der groBen Tiefe der
Bruchzone waren sehr lange Anker mit freien Ldngen
von 16-31 m ndtig.

Zunachst wurden die Litzenanker auf der Ostseite
des Highways installiert. Im Anschluss daran wurden
die Bohr- und Installationsarbeiten an den
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drei Reihen von Bodenankern an der westlichen
Wand durchgeflhrt. Insgesamt wurden fir das
Projekt 578 doppelt korrosionsgeschitzte
DYWIDAG-Litzenanker, 4-0.6" und 12-0.6" installiert,
getestet und mit Spanngeréten der DSI vorgespannt.
Die Anker wurden in Bohrldcher mit 225 mm
Durchmesser installiert und hatten zulédssige Lasten
zwischen 630 und 1.180 kN. Um die Bodenanker
zusatzlich vor Korrosion zu schiitzen, wurden sie
nachtréglich mit Zement injiziert und am oberen
Ende mit Ankerkappen versehen.

Trotz der erschwerten Zugangsbedingungen und
der Tatsache, dass die Arbeiten unter ungtinstigen
Wetterbedingungen im Winter 2010/2011 durch-
gefuhrt wurden, konnte der Auftragnehmer die
Installation der Bodenanker erfolgreich fertigstellen.

Auftraggeber Alberta Ministry of
Transportation, Kanada

Generalunternehmer Graham Construction,
Kanada

Auftragnehmer Beck Drilling & Environmental
Services Ltd., Kanada

Subunternehmer Beck Drilling &
Environmental Services Ltd., Kanada
Beratende Ingenieure Thurber Engineering
Ltd., Kanada

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International
Canada Ltd., Eastern Division, Kanada
DSl-Leistungen Lieferung von 578 DYWIDAG-
Litzenankern mit doppeltem Korrosionsschutz,
4-0.6"und 12-0.6", Kraftmessdosen und
Equipment; technische Beratung vor Ort

Nachdruck der Fotos mit freundlicher Genehmigung der
Beck Drilling & Environmental Services Ltd., Kanada
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Erste Seilhangebrticke von Fort Edmonton mit
L DYWIDAG-Hangeseilen gesichert

| m Juni 2011 wurde in der kanadi-

schen Stadt Edmonton, Alberta
die erste Seilhdngebriicke der Stadt
eroffnet.

Die Briicke liegt am stidwestlichen
Ende des Parks von Fort Edmonton und
ist Teil des ,,Ribbon of Green“- Projekts
der Stadt. Das Projekt hat als Ziel, die
Auen und Walder im Flusstal fr die
Offentlichkeit zugénglich zu machen.

Die Bauarbeiten an der 246 m langen
FuBgangerbriicke begannen im August
2008. Die Brucke hat eine mittlere
Spannweite von 138 m, Aussichtsplatt-
formen an jedem Pfeiler und ist in ihrer
Konzeption einzigartig. Sie verfugt
lediglich Uber zwei in ca. 30-40 m
Entfernung von den beiden Ufern
entfernten Pfeilern im Flussbett. Die
Pfeiler wurden in dieser Form positioniert,
um den Eingriff in die Natur so gering wie
moglich zu halten.

Da die bodennahen Schichten im
Flussbett nicht tragfahig genug waren um
die zu erwartenden Lasten aufzunehmen,
wurden die Fundamente der beiden
Briickenpfeiler im Flussbett in Form einer
Tiefgriindung ausgefihrt. Hierzu wurden
Senkkasten aus bewehrtem Beton auf
eine Tiefe von ca. 12,50 m in das
Flussbett eingelassen und verfiillt. Uber
die Senkkésten werden die dynamischen
Bauwerkslasten in die Erde abgeleitet
und abgetragen.

Auf den beiden Fundamenten wurden
anschlieBend die beiden Stltzpfeiler bis
auf die Hohe des Briickendecks aus
bewehrtem Beton errichtet. Das
Brickendeck wurde in Segmentbauweise
aus je 3 m langen bewehrten Beton-
fertigteilsegmenten errichtet, die mit
Litzenspanngliedern in Langsrichtung

vorgespannt wurden. Auf Grund der
wechselhaften Wetterbedingungen
konnten in der Mitte des Flusses keine
groBen Kréane verwendet werden, um die

Fertigteilsegmente zu platzieren. Deshalb

wurden die Segmente mit einer auf der
Hauptspannweite aufgebauten
Fahrleitung vom Ufer zum Einbauort
transportiert und dann mit Hilfe
temporarer Spannglieder, die Uber die

Hauptspannweite flihrten, eingeschoben.
Oberhalb des Briickendecks fuihren die
beiden Pfeiler als zweigeteilte zueinander

geneigte Stahlpylone nach oben. Den
horizontalen Abschluss jedes Pylons
bildeten vorgespannte, betonierte
Pfeilerkdpfe, Uber die auch die beiden
Haupttragseile gefihrt wurden. Die
beiden parallel zum Briickendeck
verlaufenden Haupttragseile nehmen die
Lasten der vertikalen Hanger auf und
tragen die Zugkraft des durchlaufenden
Briickendecks. Die Haupttragseile
wurden im Uferbereich in gesonderte
Ankerbldcke rickverankert.

DSI Kanada lieferte fiir dieses Projekt
DYWIDAG-Stabanker in Durchmessern
von 36 mm flr die Widerlager. Zudem
lieferte und installierte DSI alle
Vorspannsysteme. Dazu gehorten
DYWIDAG-Litzenspannglieder, 12-0.6"
bis 27-0.6" im Brickendeck, DYWIDAG-
Stabspannglieder in Durchmessern von
36 mm fur die betonierten Pfeilerkdpfe
sowie DYWIDAG-Stabspannglieder in
Durchmessern von 46 mm fur die
Ankerbldcke an den Enden der
Haupttragseile.

Dank der Beratung durch erfahrene
DSI-Ingenieure bewaltigte das kana-
dische Baustellen-Team die ungewohnte
Herausforderung problemlos.

Auftraggeber Stadt Edmonton,
Kanada

Auftragnehmer Alberco Constructi-
on Ltd., Kanada

Beratende Ingenieure CH2M HILL,
Kanada

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International Canada Ltd., Eastern
Division, Kanada
DSlI-Leistungen Lieferung von
DYWIDAG-Stabankern, @ 36 mm,
DYWIDAG-Litzenspanngliedern,
12-0.6" bis 27-0.6" und von
DYWIDAG-Stabspanngliedern,

@ 36und 46 mm



DSl liefert DYWIDAG-Mikropfahle fur neue
Abwasseranlage in Windsor

ie viele dltere kanadische
Stadte hat auch die Stadt

Windsor im siidwestlichen Ontario

einen Mischwasserabfluss. Bei diesem

System wird das Abwasser zusammen

mit dem Niederschlagswasser in einem

Kanal zur Klaranlage geleitet.

Bei gréBeren Gewittern und Starkregen
konnte der Kanal nicht das gesamte
Schmutzwasser aufnehmen, und das
Ubersteigende Wasservolumen wurde
Uiber einen Uberlauf direkt in den Detroit-
Fluss eingeleitet.

Um den Fluss vor Verunreinigungen zu
schitzen, wurde in Windsor ein neues
Ruckhaltebecken flir Schmutzwasser
gebaut. Das Projekt beinhaltete folgende
MaBnahmen:

B eine unterirdische Zisterne fir
Schmutzwasser, in der das Wasser
gespeichert und behandelt werden
kann

B einen neuen Abwasserkanal

B ein Maschinenhaus an der Bdschung
des Detroit-Flusses

Eine besondere Problematik ergab
sich aus einem hohen Grundwasser-
spiegel und einer schwierigen Geologie in
Form instabiler Lehmbd&den bis auf 30 m
Tiefe und darunter angesiedeltem
briichigem Felsen.

Die Griindung des Riickhaltebeckens
musste einerseits fir die zu erwartenden
Drucklasten des gefullten Beckens und

andererseits fur die zu erwartenden
Auftriebskrafte des leeren Beckens
(Grundwasser) ausgelegt sein.

Im urspriinglichen Planungsentwurf war
eine Tiefgrindung mit Schraubpfahlen
vorgesehen. Auf Grund des engen
Zeitplans hatten die Pfahle jedoch nicht
rechtzeitig produziert und geliefert
werden kénnen. Deshalb entschied man
sich flr den Einsatz von Mikropfahlen, um
Zeit und Kosten zu sparen.

Die Bodenplatte wurde hierzu mit
insgesamt 155 DYWIDAG-Mikropfahlen
verankert. Die Mikropfahle bestanden aus
DYWIDAG-Spannstahl, @ 57 mm mit
zusétzlichen DYWIDAG-Spannstaben,

@ 36 mm im Verbundbereich. Insgesamt

Bauindustrie
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wurden 5.000 Ifm DYWIDAG-Spann-
stébe, @ 57 mm und 800 Ifm DYWIDAG-
Spannstébe, @ 36 mm geliefert.

Jeder DYWIDAG-Mikropfahl war auf
eine zulassige Drucklast von 1.920 kN
und eine Zuglast von 1.080 kN ausgelegt.
Die Tragféhigkeit der DYWIDAG-Mikro-
pfahle wurde wahrend des gesamten
Projekts kontinuierlich mit Hilfe von
Abnahmeprifungen nachgewiesen. DSI
lieferte zusatzlich zu den Mikropféhlen
das komplette Zubehor wie Spann-
pressen sowie das Test-Equipment.

Auftraggeber Stadt Windsor, Kanada
Auftragnehmer EBS Engineering and
Construction Limited, Kanada
Generalunternehmer PCR Contractors,
Kanada

Beratende Ingenieure Stantec, Kanada
Ingenieurbiiro Pretium Anderson Waterloo
Inc., Kanada

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International
Canada Ltd., Eastern Division, Kanada
DSl-Leistungen Lieferung von 5.000 Ifm
DYWIDAG-Spannstahl, @ 57 mm, 800 Ifm
DYWIDAG-Spannstahl, @ 36 mm mit Zubehor
und Test-Equipment

Grindungen



v DSl liefert GEWI®-Horizontalanker fiir
—== der Dominikanischen Republik

Domini-
kanische
Republik

Hydraulik- &
Gewdsserbau

er im Jahr 2003 eroffnete

Hafen von Caucedo bei

Santo Domingo in der

Dominikanischen Republik
ist einer der wichtigsten Transithéfen
der Region.

In dem Tiefwasserhafen wird sowohl
der nationale als auch der internationale
Containertransport abgewickelt. Mit
Wassertiefen von 13,5 bis 15 m kann der
moderne Hafen sowohl Ro-Ro-
(Roll-On/Roll-Off) Verkehr als auch
Panamax-Schiffe aufnehmen.

Um eine verbesserte Produktivitat und
einen erhohten Durchlauf zu erreichen,
wurde vor kurzem die Phase Il der
Erweiterungsarbeiten am Hafen von
Caucedo durchgefihrt. Im Rahmen der
Erweiterung entstand ein neuer, 300 m
langer Anleger, der mit GEWI®-Horizon-
talankern gesichert wurde.

Flr den Ausbau des Hafens lieferte
DSl insgesamt ca. 2.900 m GEWI/®-Stabe,
@63 mm, mit Zubehor und Clevis-Veran-
kerungen. Zudem kamen bei dem Projekt
kalt gerollte DYWIDAG-Stabe, @ 75 mm,
mit Zubehdr und Clevis-Verankerungen
zum Einsatz.




modernsten Hafen

Die Stébe wurden vor Ort mit dem
Denso-System vor Korrosion geschitzt.
Bei diesem System werden die Stabe
zunéchst mit Denso-Paste behandelt und
dann mit gefetteten Densyl-Béandern und
Denso Utility-Isolierband umwickelt.

Die Horizontalanker wurden von
Dezember 2009 bis November 2010
erfolgreich installiert.

Auftraggeber ZFMC (Caucedo Investments)

&DP World, Dominikanische Republik

Generalunternehmer Misener Marine Construction, Inc., USA
Beratung Mouchel Consulting Limited UK, GroBbritannien
Ingenieurbiiro Lloyd Engineering Inc., USA

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International USAInc.,

BU Geotechnik, USA

DSI-Leistungen Lieferung von ca. 2.900 m (9500ft.) GEWI®-Staben,
Clevis-Verankerungen, Horizontalanker-Zubehor

Bauindustrie
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DYNA Grip® Schragseile entlasten Kreuzung in

Aguascalientes

| -] ogenbriicken werden insbeson-
® ] dere in Lateinamerika wegen
ihrer einfachen und wirtschaftlichen
Bauweise héufig eingesetzt. Aus
diesem Grund verfiigt nun auch die fiir
ihre Thermalquellen bekannte Stadt
Aguascalientes in Zentralmexiko eine
neue Bogenbriicke.

Das Bauwerk ermdglicht einen effizien-
ten Zugang zum Stadtzentrum aus
stdlicher Richtung und entlastet eine der
verkehrsreichsten Kreuzungen in
Aguascalientes.

Die 700 m lange Briicke fuihrt Uber die
StraBe José Maria Chavez und besteht
aus einer Bogenkonstruktion, die die
Fahrbahn mit vorgespannten Schrag-
seilen halt. In ihrem Endabschnitt wurde
die Bricke als traditionelle Briicke, die
auf Pfeilern aufliegt, errichtet. Die Briicke
hat ein maximales Gefalle von 6,5% und
verfligt Uber zwei Fahrspuren auf einem
16 m breiten Briickendeck.

Fir die beiden parallel verlaufenden
Briickenbdgen mit einer Hauptspann-
weite von 150 m lieferte DSI insgesamt
34 verzinkte, gewachste und in
PE-Hullrohren geftihrte DYNA Grip®
Schrégseile DG-P 19 mit einem
Gesamtgewicht von 16 t.

Zur Sicherung der Briickenkonstruktion
wurde im Rahmen der Montagearbeiten
ein LehrgerUst im Bereich der freien
Hauptspannweite und im Bereich der
Stahlrahmenkonstruktion benétigt.
Danach wurden die Schragseile einzeln in
Verankerungen an der Bogenkonstruktion
eingebaut und anschlieBend nach unten

in die auf Fahrbahnhohe seitlich
verlaufende Stahlrahmenkonstruktion
gefuhrt. Die DYNA Grip® Schragseile
wurden dann innerhalb des Hohlkastens
an den Verankerungsbldcken verankert
und gespannt.

Die Montage der Schragseile und die
Spannarbeiten gestalteten sich sehr
aufwandig, da im Stahlhohlkasten
Temperaturen von bis zu 55 Grad Celsius
herrschten. Die Spannarbeiten wurden
innerhalb des Stahlhohlkastens mit dem
patentierten Conten-Spannverfahren
durchgefihrt.

o —anl

Auftraggeber Stadtverwaltung
von Aguascalientes, Mexiko
Generalunternehmer
Constructora San Marcos S.A.
de C.V., Mexiko

Architekt Constructora San
Marcos S.A. de C.V., Mexiko
Ingenieurbiiro Ingeniera Sigma,
S.A., Mexiko

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International USA Inc., BU
Spannsysteme, West, USA
DSI-Leistungen Lieferung und
Installation von 34 DYNA Grip®
Schragseilen, DG-P 19



Permanente DYWIDAG-Litzenanker fur den
Changuinola-Damm

| ﬂ anamas Wirtschaft entwickelt
sich sehr schnell und benétigt
immer mehr Elektrizitat. Der neue
Changuinola-Damm, der am
Changuinola-Fluss im Norden des
Landes erbaut wurde, erzeugt ca.
223 MW Strom bzw. 1.046 GMH Energie
pro Jahr und erh6ht so die verfiigbare
Energie des Landes um 50%. Der
Betreiber des Damms ist AES, eine
regionale Tochtergesellschaft des
US-amerikanischen Stammhauses.

Die aus Walzbeton bestehende
Bogenstaumauer ist 99,2 m hoch, 600 m
lang und hat ein Reservoir-Niveau, das
165 m Uber dem Meeresspiegel liegt.

Das linke Widerlager des Damms
stand auf briichigem Fels und héatte bei
der Flutung des Damms unter Umstanden
dem Wasserdruck nicht standgehalten.
Deshalb beschloss der Statiker, diese
Seite mit einem bewehrten Betonblock zu
stabilisieren, der mit 43 nachspannbaren
DYWIDAG-Litzenankern, 12-0.6" mit
doppeltem Korrosionsschutz im stabilen
Grund riickverankert war. An 24 der 40 m

langen Anker wurden je zwei DYNA
Force®-Sensoren an der freien Lange
montiert, um wéhrend des Eignungstests,
wahrend der Flutung des Reservoirs und
zuklinftig die Ankerlasten zu messen.

DSl lieferte auch die Abrollhaspel und die
Spannpresse fir die Anker und leistete
wahrend der Eignungstests und der
Auswertung der Sensoren-Messungen
technische Unterstitzung.

Die Messungen wé&hrend der Flutung
des Reservoirs und des dadurch
zunehmenden Drucks auf den Damm
blieben innerhalb der kalkulierten Werte
und bestatigten den ordnungsgemaéBen
Einbau. Die DYNA Force®-Sensoren und
die nachspannbaren Anker erlauben
jederzeit eine Anpassung der
Ankerlasten.

Die Arbeiten an dem Staudamm
begannen im Oktober 2007 und wurden
im ersten Quartal des Jahres 2011
abgeschlossen.

Bauindustrie
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Gewdsserbau

Auftraggeber AES Changuinola
S.A., Panama
Generalunternehmer Changuinola
Civil Works Joint Venture CCWJV,
bestehend aus: E. Pih| &Sen A.S.
und MT Hojgaard A/S, beide Déane-
mark; Alstom GmbH, Deutschland
Konzeption der Anker MD & G
Engineers, Stidafrika

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International USA Inc.,

BU Geotechnik, USA
DSlI-Leistungen Lieferung von

43 nachspannbaren, doppelt
korrosionsgeschiitzten DYWIDAG-
Litzenankern, 12-0.6" sowie von
48 DYNA Force®-Sensoren;
Vermietung von Equipment und
technische Beratung vor Ort



l DSl liefert DYWIDAG-Spannglieder fur
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e 1estanlage der USA

USA

- indkraft ist der am schnellsten
Gewerblicher wachsende Markt im Bereich der
erneuerbaren Energien weltweit.

Bau
Um den Energiemix der USA
kiinftig starker auf die Windenergienutzung
auszurichten, beschloss das Ministerium fiir
Energie im Jahr 2007 den Bau eines neuen
Test-Zentrums: das Wind Technology Testing
Center (WTTC).

Das WTTC befindet sich in Boston und ist der
erste Standort in den USA, an dem Rotorblatter mit
bis zu 90 m Lénge getestet werden kénnen. Das
neue Testcenter ist insbesondere flr die Forschung
der amerikanischen Windindustrie von groBer
Bedeutung, da Rotorblatter, die langer als 50 m
waren, bisher in Europa getestet werden mussten.
In der modernen Einrichtung kdnnen bis zu drei
Rotorblatter gleichzeitig in verschiedenen Tests nach
Kriterien wie Statik, Dauerfestigkeit, Material-
beschaffenheit und Qualitat geprdift werden.

Die Bauarbeiten am WTTC begannen im Oktober 2009
und wurden im ersten Quartal 2011 abgeschlossen.

Besonders hohen Anspriichen muss die
32 x 12,7 m groB3e und 3,00 m dicke Bodenplatte
genlgen. Daher wurden zuséatzlich zu der Ublichen
Bewehrung DYWIDAG-Litzenspannglieder, 19-0.6",
in Langs- und Querrichtung installiert und
vorgespannt. Insgesamt wurden 208 DYWIDAG-
Litzenspannglieder in vier Lagen eingebaut.

DSI USA lieferte hierflir ca. 74.000 Ifm Litzen,
@ 15 mm und 3.800 Ifm verzinkte Hullrohre,
@ 100 mm.

Zudem kamen zur Verstérkung der massiven
Wande des Prifstands hochfeste DYWIDAG-
Spannstabe, @ 46 mm, zum Einsatz.

An Stabspanngliedern lieferte DSI USA ca. 110t
Spannstabe, 569 Verankerungen und 6.924 m
verzinkte Hullrohre, @ 65 mm.

Dariber hinaus produzierte und lieferte DSI USA
159 Bodenverankerungen, @ 46 mm, die spater als
Fixierungspunkte fur die Tests genutzt werden. Zur
kontinuierlichen Uberwachung der im Betrieb
auftretenden Lasten lieferte DSI auBerdem 25 DYNA
Force®-Sensoren mit Lastmessgerat.

Da die Spannglieder wéhrend der Tests von
Rotorblattern Millionen von Lastwechsel ausgesetzt
sind, wurden die DYWIDAG-Stabspannglieder im
Vorfeld einem strengen dynamischen Testprogramm
unterzogen. Noch nie zuvor wurde die Eignung
hochfester Spannstébe dieses Typs und
Durchmessers in den USA so streng getestet wie fur
den Bau des WTTC. Erst nach erfolgreichem
Abschluss des strengen Testprogramms durften die
DYWIDAG-Stabspannglieder bei diesem
auBergewdhnlichen Projekt eingesetzt werden.

GemanB den Vorgaben des Auftraggebers und in
enger Zusammenarbeit mit dem Ingenieurbiro
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Nachdruck der Fotos mit freundlicher Genehmigung der LeMessurier Consultants, Inc. , USA




groBte Windenergie-
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entwickelten die Ingenieure der DSI USA die
Testplane, das Testaufbau-Protokoll sowie die Gewerblicher
Anleitungen zur Qualitatssicherung und -kontrolle Bau

und fuhrten die Tests erfolgreich durch. Insgesamt
wurden neun verschiedene Tests mit unterschied-
lichen Lasten, Spannungsamplituden und
Lastwechseln durchgefiihrt. Die langste Testreihe
beinhaltete 10 Millionen Lastwechsel bei einer
mittleren Last von 1.000 kN und einer
Spannungsamplitude von +/- 20N/mm?.
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Auftraggeber Massachusetts Port Authority
und Massachusetts Clean Energy Technology
Center, beide USA
Generalunternehmer Turner Construction
_ Company, USA
2 L3 . ] | | . Architekt ArchiterraInc., USA
T B e W, T Beratende Ingenieure LeMessurier
et (iR PLAL S o Consultants, Inc., USA

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International
USAInc., BU Spannsysteme, Ost, USA
DSI-Leistungen Lieferung von 208
DYWIDAG-Litzenspanngliedern, 19-0.6",
110t DYWIDAG-Stabspanngliedern, @ 46 mm
und 25 DYNA Force®-Sensoren;

Vermietung von Equipment
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2 Wirtschaftlichkeit dank Innovation: Instandsetzung

der George N. Wade Memorial Bridge

| .1 ie sechsspurige George N. Wade Memorial

4 Bridge liber den Susquehanna-Fluss ist ein
wichtiger Bestandteil der BundesstraBe 1-81 im
US-amerikanischen Bundesstaat Pennsylvania.
Das Bauwerk ist 1.581 m lang und entstand Ende
der 60er bis Anfang der 70er Jahre.

Im Rahmen einer umfangreichen Inspektion stellte
die Verkehrsbehdrde von Pennsylvania (PennDOT)
fest, dass die Bewehrung in den Pfeilertischen nicht
mehr ausreichte, um die hohe Verkehrsbelastung
von ca. 32.000 Fahrzeugen pro Tag aufzunehmen.
PennDOT beauftragte das Bauunternehmen J.D.
Eckman Inc. mit einer umfassenden Instandsetzung
des Unterbaus der Bricke.

Die urspriingliche Ausschreibung sah eine externe
Vorspannung mit zehn externen, doppelt korrosions-
geschutzten Spanngliedern der Stahlgite GR150 in
Durchmessern von 36 mm pro Pfeilerkopf vor.

Externe Verstarkung der Pfeilerk6pfe mit doppelt
korrosionsgeschiitzten DYWIDAG-Spanngliedern

Externe, doppelt korrosionsgeschiitzte DYWIDAG-Spannglieder
mit DYNA Force®-Sensoren

An jedem Pfeilertisch sollten auBen jeweils flinf
Spannglieder installiert werden, um die bereits
vorhandenen acht Spannstabe zu ergénzen, die dort
bereits vor Jahren zur Verstarkung eingebaut worden
waren.

DSI schlug dem Generalunternehmer eine
technisch geprufte Alternative vor, bei der lediglich
sechs doppelt korrosionsgeschiitzte
DYWIDAG-Spannglieder der Stahlgiite GR 150 in
Durchmessern von 46 mm pro Pfeilertisch bendtigt
wurden. Durch diesen Sondervorschlag konnten der
Auftragnehmer und schlieBlich auch der Auftrag-
geber, PennDOT, Material und Arbeitskosten sparen.

Der Entwurf der DSI beinhaltete eine neuartige
Endverankerung, die einen vereinfachten Einbau
ermdglichte. DSI entwickelte hierflr gewdlbte Veran-
kerungen aus Stahl, die an den Enden der Pfeiler-
tische montiert wurden. Da diese Verankerungen im
Gegensatz zu den Enden der Pfeilertische gewdlbt
sind, wurden sie mit einer eigens entwickelten,
selbstaushartenden Betonmischung verfillt, um die
bendtigte Tragféahigkeit fiir die gréBeren
Spannglieder zu erreichen.

Um auf Dauer eine effiziente sichere Uberwachung
zu gewabhrleisten, wurden zusatzlich DYNA
Force®-Sensoren statt der urspriinglich im Entwurf
vorgesehenen konventionellen Lastzellen
an den Spanngliedern montiert. Mit Hilfe der
DYNA Force®-Sensoren kdnnen die Krafte an den
Spannstében jederzeit erfasst und Uiber ein
Lesegerat ausgewertet werden. Diese Technologie
ist den traditionellen Priiftests weit Uberlegen, und
aufwandige und teure Lift-Off-Tests kénnen
ersatzlos entfallen.

Die Sanierung und Verstarkung der Pfeilertische
begannen im Herbst 2010. DSI-Fachleute
installierten und spannten zuerst an den in Richtung
Norden verlaufenden 34 Pfeilertischen doppelt
korrosionsgeschitzte DYWIDAG-Spannglieder.
AnschlieBend wurden an den in Richtung Stiden
verlaufenden Pfeilertischen die Stabspannglieder
installiert und gespannt. Die Instandsetzung und
Verstérkung der Pfeiler wurde im Herbst 2011
erfolgreich fertig gestellt.

Auftraggeber Pennsylvania DOT, USA

Generalunternehmer JD Eckman, Inc., USA

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International
USA Inc., BU Spannsysteme, Ost, USA
DSl-Leistungen Lieferung und Installation von
204 doppelt korrosionsgeschitzten
DYWIDAG-Stabspanngliedern, @ 46 mm und
DYNA Force®-Sensoren; Entwicklung von
Endverankerungen




Reparatur eines Regenruckhaltebeckens in Chicago

\v v ‘ dhrend der Bauarbeiten eines
A neuen Kaufhauses am
Stadtrand von Chicago, USA wurde ein
Regenriickhaltebecken unterhalb der
Parkplatze beschadigt. Das Regen-
riickhaltebecken wurde geméaB den
Umweltschutzbestimmungen als
unterirdisches Becken aus Ortbeton
gebaut und hat eine GroBe von ca.
51,2mx115,8mx 0,76 m.

Nach Fertigstellung des Regenriick-
haltebeckens und des darlber liegenden
Parkdecks wurde das Becken verse-
hentlich von einem Unternehmen, das
Richtungsbohrungen durchfiihrte,
beschadigt. Dabei wurde die duBere
Kammerwand durch das Bohrgeréat
durchbrochen, was wiederum zu
Folgeschaden an den Innenwénden
fahrte.

Der Auftragnehmer beauftragte DSI
damit, einen umfassenden Reparaturplan
fur diesen Schadensfall zu erstellen.

Ein wesentlicher Bestandteil der Repa-
raturmaBnahmen war die Entwicklung
eines Zugangsplans, um die Repara-

127

turarbeiten sicher unter den beengten
Platzverhaltnissen durchflihren zu kbnnen.
Der Plan sah auBerdem den Einbau eines

Nordamerika

temporéren Beluftungssystems zur USA
Frischluftzufuhr und eines geeigneten

Uberwachungssystems zur kontinuier- Instandsetzen &
lichen Messung der Luftqualitat vor. Verstarken

Eine besondere Herausforderung war die
Durchfthrung der Sanierungs-
maBnahmen bei der eingeschrénkten
Raumhdhe von nur 0,76 m sowie bei
eingeschrénkten Zugangsmoglichkeiten.

Wegen der Schaden am Becken
mussten weitere BaumaBnahmen in der
naheren Umgebung vorerst unterbrochen
werden. Deshalb war eine schnelle
Durchfiihrung der Reparaturarbeiten
besonders wichtig, und das Projekt
wurde als Notfall-Projekt behandelt, fir
das sehr schnelle Reaktionszeiten
erforderlich waren.

Dank einer guten Planung konnte das
Projekt innerhalb des vorgegebenen
Zeitplans sicher, kostenglnstig und unter
Einhaltung héchster Qualitatsstandards
durchgefihrt werden.

Auftraggeber Novak Construction, USA

Generalunternehmer Novak Construction,
USA
Auftragnehmer Novak Construction, USA

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International
USAInc., Instandsetzen u. Verstarken, USA
DSl-Leistungen Erstellung und Durchfiihrung
eines Reparatur- und Zugangsplans
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Baugruben-
sicherung

Memorial Wall am Ground Zero
am 11.09.2011 feierlich eingeweiht

ehn Jahre nach dem Terror-

anschlag am 11. September 2001,
der die Twin Towers in New York zum
Einsturz brachte, sind die Arbeiten auf
dem Ground Zero-Areal immer noch in
vollem Gange. Neben mehreren Biiro-
tiirmen entsteht unterhalb der Funda-
mente der zerstérten Hochhauser auch
ein Museum, das an den Anschlag
erinnert.

Das Herzstiick des Gelandes ist der
mittlerweile von Freedom Tower in One
World Trade Center umbenannte zentrale
Biroturm. Mit seiner Hohe von 1,776 FuBB
(541,32 m), die an das Jahr der Unab-
hangigkeitserklarung erinnern soll, wird
der Turm nach seiner Fertigstellung das
hdchste Hochhaus in Manhattan sein.

DSl lieferte bereits nach dem Anschlag
Litzenanker zur Baugrubensicherung.
Auch fir den Bau des One World Trade
Center lieferte DSI USA DYWIDAG-
Stabspannglieder und Bewehrungs-
systeme.

Ein bereits fertiggestellter Teil des
Areals ist der FDNY Memorial Wall, eine
Gedenkmauer, die gegentiber von
Ground Zero errichtet und am
11. September 2011 vom US-amerika-
nischen Présidenten feierlich eingeweiht
wurde. Die Mauer ist den 343 Feuer-
wehrleuten des Fire Department New
York gewidmet, die bei den Rettungs-
arbeiten ihr Leben verloren.

Zur Stabilisierung und Rickveran-
kerung des FDNY Memorial Wall lieferte
DSI USA 183 epoxidharzbeschichtete,
doppelt korrosionsgeschitzte
DYWIDAG-Stabanker, @ 66 mm, in
Langen von 15,5 - 34,4 m mit einer
Gesamttonnage von 177 t sowie
183 Verankerungen.

Auftraggeber WTCMF - World Trade
Center Memorial Foundation, USA
Generalunternehmer E.E. Cruz/
Nicholson Construction Company,
JV, USA

Architekt Handel Architects LLP,
Davis Brody Bond, LLP
(stellvertretender Architekt),

beide USA

Beratende Ingenieure Mueser
Rutledge Consulting Engineers, USA
Ingenieurbiiro WSP Cantor Seinuk,
USA

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International USA Inc.,

BU Geotechnik, USA
DSlI-Leistungen Lieferung von
183 epoxidbeschichteten, doppelt
korrosionsgeschuitzten
DYWIDAG-Stabankern, @ 66 mm
und von 183 Verankerungen



DYWIDAG-Litzenanker sichern Wohngebiet in

zentraler Kustenregion Kaliforniens

n der Stadt Santa Barbara erfolgte

eine umfangreiche Hangsicherung
mit dem Ziel, ein Wohngebiet zu
sichern, das sich liber der Sycamore
Canyon Road (Highway 154) befindet,
und den Highway zu schiitzen. Das
50 Millionen $ teure Sycamore
Ranchito Projekt wurde in sieben
Bauphasen unterteilt, um einen
rutschenden Hang zu sichern.

Es entstanden sieben Ankerwéande mit
unterschiedlichen Héhen und integrierten
Drainagesystemen. Die Ankerwénde
bestehen jeweils aus Spritzbeton mit
doppelt korrosionsgeschitzten (DCP)
Litzenankern oder Betonbohrpféhlen, die
in Abstédnden von ca. 1,5 m mit doppelt
korrosionsgeschutzten (DCP) Litzen-
ankern rlckverankert wurden. Die
meisten Litzenanker hatten neun Litzen
mit 0.6" Durchmesser und wurden nach
dem Einbau auf eine Last von 1.846 kN
getestet und bei einer Gebrauchslast von
1.388 kN verankert.

Der erste Bauabschnitt umfasste den
Einbau mehrerer hundert DYWIDAG-
Litzenanker in eine ca. 7,6 m hohe
bewehrte Wand aus Spritzbeton am
oberen Ende des Hangs, um die Auswei-
tung des Hangrutsches nach oben hin
aufzuhalten.

Der zweite Abschnitt beinhaltete die
Wiederherstellung der StraBen im oberen
Bereich des Bergs. Bewehrte Beton-
bohrpféhle, Durchmesser 91-122 cm,
wurden in ca. 12- 35 m Tiefe eingebohrt
und mit 30,5 bis 61,0 m langen
DYWIDAG-Litzenankern rickverankert.
Im stidlichen Bereich wurde zur
Verringerung der Hangneigung eine
bewehrte Stitzwand aus Spritzbeton
errichtet und verfullt.

Im Rahmen des dritten Abschnitts
musste der einsetzende Hangrutsch
zwischen zwei weiteren StraBen gestoppt
werden. Hierzu verband man eine Reihe
bewehrter Betonbohrpfahle mit einem
horizontal verlaufenden Zugtrager und
verankerte sie mit permanenten, doppelt
korrosionsgeschutzten (DCP) Litzen-
ankern.

Der sechste Bauabschnitt, der vor dem
vierten und flinften Bauabschnitt erfolgte,
beinhaltete die Sicherung einer aktiven
Hangrutschung im oberen Bereich. Die
Rutschung konnte durch den Einbau
eines weiteren Bohrpfahl-Rickveran-
kerungssystems erfolgreich aufgehalten
werden.

Dasselbe System wurde fir den vierten
und funften Bauabschnitt eingesetzt, um
die tiefer gelegenen StraBen vor dem
aktiven Hangrutsch zu schitzen. Der
siebte und letzte Bauabschnitt umfasste
neben dem Landschaftsbau die Instand-
setzung und Wiedererdffnung der StraBen
des Gebiets.

Dank dieser MaBnahmen konnte der
Hangrutsch gestoppt werden, der das
Wohngebiet und die darunter liegende
StraBe bedroht hatte. DSI USA lieferte fur
dieses GroBprojekt insgesamt 1.100
permanente DYWIDAG-Litzenanker mit 3,
6 und 9 Litzen in L&ngen von ca. 19,8 m
bis 68,6 m sowie die benétigte
Spannausristung.

Bauindustrie
Nordamerika
USA

Hang-
sicherung

Auftraggeber Landslide Repair
Foundation, USA
Generalunternehmer Condon-
Johnson & Associates, USA
Beratende Ingenieure Cotton,
Shires & Associates, Inc., USA

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International USA Inc.,

BU Geotechnik, USA
DSI-Leistungen Lieferung von
1.100 permanenten
DYWIDAG-Litzenankern mit 3, 6 und
9 Litzen; Vermietung von Equipment



' Permanente DYWIDAG-Anker und DYNA Force®-
_ sanawsre Sensoren fur neues Krankenhaus in San Francisco

Nordamerika

'A Is zentrales Unfallchirurgie- Das neue Geb&ude wird zwischen den
USA | == | Zentrum der Region benétigte alten Krankenhausgeb&uden errichtet. Es
das San Francisco General Hospital ein umfasst insgesamt neun Stockwerke,
Gewerblicher 2zusétzliches Gebédude, das den wovon zwei Stockwerke unterirdisch
Bau aktuellen Erdbeben-Standards des verlaufen. Der Neubau wird durch einen

Staates Kalifornien entspricht. Gemd@B  Tunnel und eine Briicke an den alten
den gesetzlichen Vorschriften miissen Geb&audekomplex angebunden.

Akutkrankenhauser auch nach einem 150 doppelt korrosionsgeschitzte
gréBeren Erdbeben weiterhin (DCP) DYWIDAG-Stabanker in
betriebsfahig sein. Durchmessern von 46 mm wurden

bendtigt, um die Fundamentplatte mit
Boden-Isolatoren im stabilen Untergrund
zu verankern. Die um die Baugrube
verlaufende Stitzwand wurde mit 1.050

; permanenten, doppelt korrosions-
A l.----i;lir - geschiitzten (DCP) DYWIDAG-Stab-
S || ir 1 S ankern in Durchmessern von 32, 36 und
: | 46 mm rlUckverankert.

Die Ingenieure entschieden sich dazu,
an verschiedenen Stellen der Stutzwand
11 DYNA Force®-Sensoren an den Ankern
zu montieren, um wahrend der Bauar-
beiten eine zuverlassige Uberwachung
der Bewegungen an der Ankerwand
sicherzustellen. Die Sensoren wurden
werksseitig an der freien Lange und
innerhalb der PVC-HUllrohre der Stabe
angebracht. Die Sensoren kontrollierten
die Krafte wahren der Lastwechsel im
Rahmen der Priftests und Uiberwachten
auch eventuelle Bewegungen wahrend
der Fertigstellung der Ankerwand. Wie
erwartet gab es keine nennenswerten
Bewegungen an der Wand, und die
Sensoren erwiesen sich als zuverldssiges
Kraftiberwachungssystem.

Die Bauarbeiten am San Francisco
General Hospital begannen im Jahr 2010
und werden voraussichtlich im Jahr 2015
abgeschlossen.

Auftraggeber Stadt und Bezirk von

San Francisco, USA

Generalunternehmer Webcor Builders, USA
Architekten Fong & Chan Architects, USA
Ingenieurbiiro SOHA Engineers, USA
Subunternehmer fiir Ankerwand und
Riickverankerung Malcom Drilling Co., Inc.,
USA

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International
USA Inc., BU Geotechnik, USA
DSI-Leistungen Lieferung von 1.200 doppelt
korrosionsgeschutzten (DCP) DYWIDAG-
Stabdauerankern, @ 32, 36 und 46 mm und

11 DYNA Force®-Sensoren




DYWIDAG-Systeme fur Ankerwande
am Sepulveda Pass, [-405-Projekt, Los Angeles il

er Interstate 405 ist eine der
wichtigsten Autobahnen in
Sudkalifornien. 1-405 wird insbeson-

dere von Pendlern stark genutzt und ist
mittlerweile eine der verkehrsreichsten

Fernstrecken in den Vereinigten
Staaten. Der Sepulveda-Pass-
Abschnitt der 1-405 wird von
hunderttausenden Pendlern zwischen
den verschiedenen Stadtgebieten im
GroBraum von Los Angeles genutzt.
Ein Bauprojekt in diesem Bereich
beinhaltete den Neubau einer speziellen
Spur fir Fahrzeuge mit mehr als einem
Passagier, eine Neuausrichtung der
bestehenden Auf- und Ausfahrtsrampen,

den Ersatz bzw. den Neubau einer Briicke

und mehrerer Auf-und Abfahrten, den
Bau von Ankerwénden bzw. Larm-
schutzwénden auf einer Lange von 29 km
sowie die Durchflihrung von StraBen-
sanierungsarbeiten.

CALTRANS, das Transportministerium
von Los Angeles, und die Verkehrs-
behorde des GroBraums Los Angeles
(Metro) entwickelten dieses Projekt
gemeinsam.

Die Ankerwénde wurden von Drill Tech
Drilling & Shoring, Inc. entworfen und
gebaut und beinhalteten permanente
Bodennéagel entlang der Béschungen
sowie Litzendaueranker zur Riick-
verankerung entlang des Sepulveda
Boulevard wéhrend der Ausbauarbeiten.

Fir das Projekt wurden hunderte
doppelt korrosionsgeschutzte (DCP)
DYWIDAG-Bodennégel und 500 DCP
DYWIDAG Litzendaueranker, 5-0.6" und
7-0.6" geliefert. FUr die Anforderungen
der Stadt Los Angeles bezlglich der
Lastmessung an den permanenten
Ruckverankerungen war der
elasto-magnetische DYNA Force®-
Sensor die richtige Wahl.

48 Sensoren wurden werksseitig an
einzelnen Litzen entlang der Verbund-
l&nge der Anker und innerhalb der
gerippten Hullrohre installiert. Die
Sensoren wurden in verschiedenen
Hohen an beiden Ankerwéanden verteilt,
und die Sensordrahte wurden durch die
Verankerung gefiihrt, um eine einfache
Verbindung mit dem Auslesegerat zu
ermdglichen. Die Sensoren wurden
wéhrend der Eignungstests und der
Lastenlbertragung als zusatzliche
Lastenkontrolle eingesetzt. Die
Ankerwande waren Gber 350 m lang und
die Leitungen werden entlang der

Ankerwénde zu einer wasserdichten
Hauptverteilung gefihrt, in der ein
Mehrfachkoppler, ein Modem und eine
Batterie sowie das Auslesegerat installiert
werden. Das Modem kann wéhrend der
gesamten Lebensdauer der Anker Gber
Internet taglich Auswertungen an ein weit
entferntes Bulro senden.

Das DYNA Force®-Sensorsystem ist in
Bezug auf die Installation und Anwen-
dung sehr einfach und erlaubt eine
zuverldssige und genaue Lastiber-
wachung der Litzen- oder Stabanker.

Die Bauarbeiten an diesem GroBprojekt
begannen im Frihling 2009 und werden
voraussichtlich im Friihjahr 2013
abgeschlossen.

Nordamerika
USA

Hang-
sicherung

Auftraggeber Transportministerium von Los
Angeles (CALTRANS), Verkehrsbehorde des
GroBraums Los Angeles (Metro), USA
Generalunternehmer Kiewit Pacific Company,
USA

Subunternehmer Ankerwande Drill Tech
Drilling and Shoring, Inc., USA

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International
USAInc., BU Geotechnik, USA
DSlI-Leistungen Lieferung von doppelt -
korrosionsgeschutzten DCP DYWIDAG-
Bodennageln, 500 permanenten DYWIDAG-
Litzenankern 5-0.6" und 7-0.6" und von

48 DYNA Force®-Sensoren; technisches
Equipment



Bauindustrie
Nordamerika
USA

Hydraulik- &
Gewadsserbau

Umfassende Sicherung des Roanoke
Rapids-Staudamms mit DYWIDAG-Litzenankern
und DYNA Force®-Sensoren

er Roanoke Rapids-Damm liegt in

der Nahe der Stadt Roanoke
Rapids in North Carolina, nahe der
Grenze zu Virginia, USA. Der ca. 930 m
lange Damm mit 24 Radial-Sperren und
einer maximalen Héhe von ca. 22 m
wurde im Jahr 1955 in Betrieb
genommen. Das zum Damm
gehorende Kraftwerk verfiigt tiber vier
Propellerturbinen mit einer Leistung
von bis zu 104 MW.

Seit dem Jahr 1985 wurde der Damm
bereits regelméBig auf Durchsickerungen,
auf das Fundament wirkende Driicke und
Verformungen Uberprift. Von 2006 bis
2008 erfolgte eine zweiphasige Unter-
suchung, bei der unter anderem Piezo-
meter-Messungen, Lastmessungen und
Kernbohrungen durch den Damm bis ins
Fundament durchgefiihrt wurden.

Die Untersuchung ergab, dass eine
langfristige Alkali-Kieselsdure-Reaktion
(AKR) zu einer Ausdehnung des Betons
und zu einer Verschlechterung des
Mértelanteils gefuihrt hatte. Zudem wurde
ein bis zu 2,5 cm breiter Riss in der
Staumauer entdeckt. Die effizienteste und
sicherste Losung zur umfassenden
Sanierung des Damms war das Nach-
verpressen des Risses und die Installa-
tion von Felsankern durch die Rissebene
hindurch.

Da die Berechnungen ergaben, dass
sich der Riss auch kinftig weiter aus-
dehnen wiirde, entschied man sich fir
den Einsatz nachspannbarer Anker. Diese
Anker ermdglichen eine zukinftige
Anpassung an die Rissentwicklung und
an eventuelle Verédnderungen der AKR.
Deshalb wurden die installierten Anker
mit einer ausreichenden freien Lange
konzipiert, um eine spatere Anpassung
ihrer Lasten zu erméglichen. Fir die
Sanierung des Damms lieferte DSI USA
epoxidbeschichtete DYWIDAG-Litzen-
anker, 30-0.6“ mit nachspannbaren
Verankerungen zur spateren Lasten-
anpassung. Die Anker hatten L&dngen von
ca. 30 m bis 40,5 m.

Zudem lieferte DSI USA 15 elasto-
magnetische DYNA Force®-Sensoren, die
im Werk bei insgesamt fiinf Ankern an
einzelnen Litzen angebracht wurden.
Dabei wurden pro Anker jeweils drei
DYNA Force®-Sensoren montiert. Die
Sensoren wurden als zusatzliche
Lastenkontrolle wahrend der Eignungs-

tests und der Lastlbertragung eingesetzt
und ermdglichen wéhrend der gesamten
Lebensdauer des Bauwerks die
Lastiberwachung an den Ankern.

Das DYNA Force®-Sensorsystem ist
sehr einfach zu installieren und
anzuwenden und ermdglicht eine
zuverlassige und genaue Lastiber-
wachung von Litzen- oder Stabankern.

Auftraggeber Dominion North
Carolina Power, USA
Generalunternehmer Brayman
Construction Corporation, USA
Ingenieurbiiro HDR/DTA, Inc.,
USA

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International USA Inc., BU
Geotechnik, USA
DSI-Leistungen Lieferung
nachspannbarer, epoxid -
beschichteter DYWIDAG-
Litzenanker, 30-0.6" und

15 DYNA Force®-Sensoren



OImos Damm mit permanenten

DYWIDAG-Litzenankern verstarkt, Texas

DYWIDAG-Anker mit Spannpresse Typ Tensa 6.800

er Olmos Damm wurde im Jahr

1928 im OIlmos Creek errichtet,
nachdem die Stadt San Antonio in
Texas, USA eine groBe Flutkatastrophe
erlebt hatte, bei der ein GroBteil der
Stadt tiberflutet wurde und viele
Menschen ihr Leben verloren.

Der Damm sammelt und kontrolliert die
Wassermassen aus dem gesamten
Becken des San Antonio-Flusses.

Die gerade Gewichtsstaumauer aus Beton
ist ca. 610 m lang und die Dammkrone
reicht inklusive einer Griindungstiefe von
6 m teilweise bis auf eine Hohe von 17 m.

Eine Generalsanierung des Damms
war ndtig, um Schaden bei maximaler
Uberflutung zu verhindern. Im Rahmen
der SicherungsmaBnahmen wurden
insgesamt 68 doppelt korrosions-
geschiitzte DYWIDAG-Litzenanker mit
sechs und zwanzig hochfesten Litzen des
Durchmessers 15,2 mm in den trag-
féhigen felsigen Grund eingebaut.
Zuséatzlich wurde das Entlastungswehr
ausgebaut, um zukiinftige Uber-
schwemmungen besser bewaltigen zu
kénnen.

DYWIDAG-Anker

DSI Long Beach, Kalifornien produ-
zierte in ihrem Werk die Anker mit den
daran montierten Injizierschlauchen und
Keilscheiben und lieferte sie getrennt von
den 1,5 mm dicken, gerippten HDPE-
Hullrohren auf die Baustelle. Der sehr
erfahrene Auftragnehmer baute eine
spezielle mobile Plattform, die auf dem
Damm angebracht wurde. Mit Hilfe dieser
Plattform konnten das Bohr-Injizier- und
Spannequipment auf der schmalen
Dammkrone bewegt werden. Auf diese
Weise konnte der Auftragnehmer effizient
bohren und die strengen Wasser-
druck-Tests in Bezug auf die Bohrlécher
und die gerippten Hullrohre erfillen.
Teilweise mussten die Bohr- und
Ankerinstallationsarbeiten unter sehr
begrenzten Platzverhaltnissen durch-
geflhrt werden.

Die Litzenanker wurden in die
gerippten Hiillrohre eingefihrt und mit
Hilfe einer von DSI gelieferten Abroll-
haspel in die Bohrldcher abgesenkt. An
manchen Ankern wurden zur dauerhaften
Lastmessung Kraftmessdosen ange-
bracht. Die Uber den Litzen angebrachten

Bauindustrie
Nordamerika
USA

Hydraulik- &
Gewdsserbau

Keilscheibe fur
nachspannbare
DYWIDAG-Anker
mit 20 Litzen

Ausrichten und Vorspannen der sechslitzigen

Keilscheiben hatten externe Hoch-
leistungs-Gewinde, um ein Nachspannen
der Anker und bei Bedarf eine Anpassung
der Lasten zu einem spateren Zeitpunkt
zu ermdglichen. Die Eignungs- und
Abnahmeprifungen wurden auf
speziellen Spannsttihlen mit DYWIDAG-
Spannpressen erfolgreich durchgefihrt.

Auftraggeber Bexar County, USA
Generalunternehmer Archer Western
Contractors Ltd, USA

Geotechnischer Auftragnehmer
(Ankereinbau) The Judy Company Inc., USA
Ingenieurbiiro Freese and Nichols, Inc, USA

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems International
USAInc., BU Geotechnik, USA
DSlI-Leistungen Lieferung von 68 doppelt
korrosionsgeschutzten
DYWIDAG-Litzenankern inkl. Zubehor;
Vermietung von Equipment
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2 DSl liefert Spannsysteme fiir eine der langsten

selbstverankerten FuBganger-Hangebrtcken der Welt

B

L o o

| . n San Diego, Kalifornien, wurde

2011 mit der Harbor Drive-FuB-
gangerbriicke eine der langsten
selbstverankerten Hangebriicken
weltweit errichtet.

Die 168 m lange Brlicke verbindet das
Baseball-Stadion Petco Park mit dem
Kongresszentrum von San Diego und
ermdoglicht ein sicheres Queren des
mehrspurigen Harbor Drive sowie
mehrerer Bahngleise.

Die Briickenkonstruktion, im Grundriss
gekrimmt und mit einer Spannweite von
107,9 m, beinhaltet einen knapp 40 m
hohen, mit DYWIDAG-Litzenspann-
gliedern vorgespannten Betonpylon.
Aufgrund der 60°-Neigung des Pylons
musste dieser mit zwei Schragseilen
rickverankert werden. Die mit Zement
injizierten Litzenbiindelseile bestehen aus
43 gewachsten und PE-ummantelten 0.6"
Litzen, die einzeln mit dem Conten-
System vorgespannt wurden.

Die Tragkabel bestehen aus 37
gewachsten und PE-ummantelten 0.6"
Litzen, die innerhalb von gelenkig
angeordneten Rohrsegmenten aus
Edelstahl verlaufen. Diese Tragseile
fihren jeweils vom Auflager zur Spitze
des Pylons. Sie wurden an den Auflagern
mit einer Blindelspannpresse vorge-

spannt und dann injiziert. Um der Torsion
aus den exzentrisch angeordneten
Héangern entgegenzuwirken, wurden etwa
1m Uber dem Briickendeck wirkende
Querkréfte erzeugt, indem ein radiales
DYWIDAG-Spannglied, 37-0.6"
vorgespannt wurde. Die Litzen verlaufen
in einem gebogenen, dickwandigen
Edelstahlrohr, welches auch als Teil des
Briickengelanders dient.

Der schlanke Ortbetoniiberbau
besteht aus einem 1 m tiefen und 3 m
breiten Hohlkasten und einer 3 m weit
auskragenden Platte auf einer Seite. Er
wird von 34 Edelstahl-Hangern getragen,
die am unteren Ende an den Ringspann-
gliedern befestigt sind und am oberen
Ende an den Tragkabeln angehéngt sind.
Fir die Langsvorspannung des Briicken-
Uberbaus kamen DYWIDAG-Litzenspann-
glieder, 12-0.6" und 19-0.6" mit
MA-Verankerungen zum Einsatz.

Die extrem komplexe Geometrie und
die umfangreiche Verwendung von
Edelstahl brachten wéhrend der
Konzeption und des Einbaus der
Litzenblndelseile sowie wéhrend des
Briickenbaus einige Herausforderungen
mit sich. So waren wéhrend des
Baufortschritts DYNA Force®-Sensoren
notwendig, um die Krafte in den
Verankerungen des Fundaments, in den
Héngern und in den Litzenblndelseilen
auf der Rickseite des Pylons
kontinuierlich zu Uberwachen.

Auftraggeber Stadt San Diego, USA
Architekt Safdie Rabines Architects,
USA

Generalunternehmer Reyes
Construction, Inc., USA
Ingenieurbiiro T.Y. Lin International,
USA

DSI-Einheit DYWIDAG-Systems
International USA Inc., BU Spann-
systeme, West, USA
DSI-Leistungen Lieferung, Einbau,
Spannen und Injizieren von
DYWIDAG-Litzenspanngliedern,
12-0.6",19-0.6",37-0.6",37-0.62"
und 43-0.6" inkl. Verankerungen und
Zubehor; DYNA Force®-Sensoren zur
Lastiiberwachung




DYWIDAG-Spannsysteme sichern hochstes Hotel

auf der Insel Guam

| .1 ie Insel Guam ist die siidlichste

"4 und groBte Insel des Marianen-
Archipels im westpazifischen Ozean
und gleichzeitig auch die gréBte Insel
Mikronesiens. Guam hat ca. 175.000
Einwohner und gehort zum Staats-
gebiet der USA. Die Insel lebt haupt-
sachlich vom Tourismus und ist
insbesondere bei Japanern als
Urlaubsziel sehr beliebt.

Im Haupt-Urlaubsort der Insel, Tumon
Bay, finden sich neben exklusiven
Geschaften und Restaurants auch 21
Hotels — inklusive dem neuen Bayview
Beach Hotel, das derzeit in zentraler Lage
direkt am Meer erbaut wird.

Das Bauprojekt ist ein
fanf-Sterne-Hotel mit 388 Zimmern und
zehn luxuridsen Suiten mit einer
Gesamtflache von ca. 70.000 m2. Das
mehrstockige Parkhaus des neuen Hotels
hat insgesamt 780 Parkplatze und wird
nach seiner Fertigstellung das groBte
Parkhaus in Guam sein. Das Hotel selbst
hat 30 Stockwerke und wurde bereits als
hdchstes Gebdude ausgezeichnet, das je
auf der Insel errichtet wurde.

Eine Arbeitsgemeinschaft aus
DYWITECH und UTRACON wurde mit der
Entwicklung, der Lieferung und der
Installation der DYWIDAG-Vorspann-
systeme mit Verbund fur das Parkhaus
und die Hoteltlirme beauftragt. Insgesamt
wurden ca. 240 t DYWIDAG-Spannglieder
mit 0.6" Litzen geliefert.

Die Rahmenkonstruktion des
Parkhauses wurde mit DYWIDAG-Litzen-
spanngliedern und Flachverankerungen
des Typs FA vorgespannt. Die Flach-
decken des Hotels wurden ebenfalls mit
DYWIDAG-Spanngliedern und
Flachverankerungen, Typ FA vorge-
spannt. Dartber hinaus wurden in den
Balkentrégern des Hotels DYWIDAG-
Litzenspannsysteme mit MA-Veranke-
rungen eingebaut.

Erfahrene Techniker von DYWITECH
und UTRACON Uberwachten die
Bauarbeiten rund um die Uhr, installierten
alle Spannglieder und stellten die
sorgfaltige Durchfiuihrung der Nachunter-
nehmer-Arbeiten innerhalb des

vorgegebenen Zeitrahmens sicher. Die
Bauarbeiten am Bayview Beach Hotel
begannen im April 2010 und werden
voraussichtlich im April 2012
fertiggestellt.

Der Auftraggeber zeigte sich mit den
DYWIDAG-Spannsystemen und ihren
Vorteilen sehr zufrieden und wird diese
Systeme voraussichtlich auch bei
zuklnftigen Projekten wieder einsetzen.

Bauindustrie

Nordamerika

USA/Guam

Gewerblicher
Bau

Auftraggeber Tanota Partners,
Guam, USA

Auftragnehmer Inland Builders Cor-
poration, Guam, USA
Subunternehmer ARGE, bestehend
aus DYWITECH Co. Ltd., Taiwan und
UTRACON Structural Systems Pte
Ltd., Singapur

Architekt O.A. Coloma, P.C./
Dededo, Guam, USA

Beratende Ingenieure GK2 Inc.
Consulting Engineers, Guam, USA

DSI-Einheiten DYWITECH Co. Ltd.,
Taiwan und UTRACON Structural
Systems Pte Ltd., Singapur
DSI-Leistungen Entwicklung,
Uberwachung, Lieferung und
Installation von ca. 240t
DYWIDAG-Spanngliedern mit FA
und MA-Verankerungen




* DYWIDAG-Daueranker stabilisieren

Bauindustrie

— Tancredo Neves in Brasilien

Brasilien

eit dem Bau des internationalen nahmen an der Autobahn MG-010 vorgenommen.
Hang- Flughafens Tancredo Neves in der Eine der BaumaBnahmen beinhaltet den Bau einer

sicherung Stadt Confins, in der Néhe von Belo rickverankerten Stiitzmauer an einem Strecken-
Horizonte, Brasilien, ist die Autobahn abschnitt, der eine bessere Verkehrsanbindung an
MG-010 von zentraler Wichtigkeit fiir den Belo Horizonte und damit auch an den Verwaltungs-
gesamten Bundesstaat Minas Gerais. bezirk und das neue Regierungsgeb&ude des
Im Jahr 2005 begann die Regierung von Minas Bundesstaates Minas Gerais ermdglichen wird.

Gerais deshalb mit dem so genannten ,Linha Der Erdaushub fir die Stitzmauer wurde in
Verde“-Projekt, das eine moderne Verbindung wechselnden Abschnitten ausgeftihrt, um die
zwischen dem Flughafen und der Stadt Belo Stabilitdt des Hangs zu gewahrleisten. Die Mauer ist
Horizonte schaffen soll. Zur Realisierung dieses insgesamt 245 m lang und beinhaltet eine
Projekts werden seitdem umfassende BaumaB- Gesamtflache von 2.050 m2. Die flir das Bauwerk
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Verbindung zum Flughafen

ndtigen Anker wurden vor dem Aufbringen des
Spritzbetons von oben nach unten installiert.
Protendidos DYWIDAG lieferte fuir den Bau der
rickverankerten Stitzmauer insgesamt ca. 5.000 Ifm
DYWIDAG-Spannstébe mit Durchmessern von
32 mm. Insgesamt wurden 321 permanente
DYWIDAG-Daueranker der Stahlgite St 85/105 mit
doppeltem Korrosionsschutz in Ladngen von 10 bis
18 m und mit einer maximalen Tragfahigkeit von
350 kN installiert. Die Bauarbeiten an Stitzmauer
begannen im Januar 2010 und wurden im Juni 2010
erfolgreich abgeschlossen.

;
1
&

k.
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Brasilien

sicherung

Auftraggeber Bundesregierung von Minas Gerais
(Governo do Estado de Minas Gerais), Brasilien
Auftragnehmer Progeo Engenharia Ltda., Brasilien
Ingenieurbiiro Progeo Engenharia Ltda., Brasilien
Konstruktion Engesolo Engenharia Ltda., Brasilien

DSI-Einheit Protendidos DYWIDAG Ltda., Brasilien
DSlI-Leistungen Lieferung von 321 permanenten
DYWIDAG-Dauerankern, @ 32 mm, St 85/105
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DYWIDAG-Spannstabe sichern Kolumbiens

erste Bogenbrucke aus Beton
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| .1 ie Kolonialstadt Girén nordéstlich

" von Bogota ist seit Ende 2011
tiber zwei neue parallel verlaufende
Bogenbriicken aus weiBem Beton
erreichbar, die architektonisch fiir
Kolumbien einzigartig sind und sich
harmonisch in das historische
Stadtbild einfiligen.

Die Flandes-Briicken befinden sich in
der Provinz Santander und ersetzen die
provisorische Brlicke Uiber den Rio de
Oro, die nach dem Einsturz der
urspriinglichen Briicke dort errichtet
wurde. Die Flandes-Brlcken sind
auBerdem ein wichtiger Bestandteil der
Autobahnverbindung von Girdn in die
Provinzhauptstadt Bucaramanga.

Die beiden Bogenbriicken haben eine
lichte H6he von 90 m und nehmen jeweils
drei Fahrspuren sowie einen FuBgénger-
Uberweg auf. Auf Grund begrenzter
Platzverhaltnisse gestaltete sich

insbesondere der Einbau der je

36 Langstrager fur die beiden
Briickenbauwerke schwierig. Zudem
wurden die Bohrungen fiir die
Pfahlgriindung der Briicke von groBen
Felsformationen im Baugrund behindert.

DSI Peru lieferte fur beide
Bogenbriicken die benétigten
Hangerstébe. Insgesamt kamen pro
Briicke 32 verzinkte DYWIDAG-Spann-
stébe, Durchmesser 66 mm, GR 150 in
L&ngen von 7 bis 20 m als Hanger zum
Einsatz.

Im Zusammenhang mit dem Bau der
Flandes-Bricke wird auch die Autobahn
auf einem 800 m langen Teilstlick auf
sechs Fahrspuren erweitert, um so
zukUnftig eine bessere Anbindung an die
Provinzhauptstadt Bucaramanga zu
ermdoglichen. Die Strecke wurde Ende
2011 fir den Verkehr freigegeben.

Bauherr Transportministerium von
Kolumbien, Kolumbien
Auftraggeber INCO (Instituto
Nacional de Concesiones), Kolumbien
Auftragnehmer Autopistas de
Santander S.A., Kolumbien
Ingenieurbiiro GRISA (Gregorio
Renteria Ingenieros S.A.), Kolumbien
Spezial-Subunternehmer STUP de
Colombia - Installation und Spannen
der Stabspannglieder

DSI-Einheit DSI PeruS.A.C., Peru
DSlI-Leistungen Lieferung von 64
verzinkten DYWIDAG-Spannstében,
@66 mm, GR 150



DYWIDAG-Stabseile fur Schragseilbrucke in Peru

| .W ie Atumpampa-Briicke im Bezirk

"4 von San Martin im Norden von
Peru ist eine der ersten Schrégseil-
briicken fiir Fahrzeuge des Landes und
wurde im Rahmen eines Infrastruktur-
projektes gebaut.

Die Schragseilbriicke hat eine Haupt-
spannweite von 84 m, und die Breite des
Briickendecks betragt 7,20 m. Die
Schrégseile wurden bei der Atumpapa-
Briicke sowohl auf den zwei geneigten,
27 m hohen, doppelten Pylonenpaaren
als auch am Bruckendeck selbst
verankert. Der BriickenlUberbau besteht
aus zwei massiven, Doppel T-férmigen
Stahltragern mit variabler Uberh&hung,
die mit Quertragern versteift wurden und
das 16 cm starke, betonierte Briicken-
deck tragen.

Die Verankerungen der Schragseile
wurden am Briickendeck an den auBBen
verlaufenden, massiven T-férmigen
Stahltragern montiert. An den Ver-
ankerungen wurden anschlieBend die
12 paarweise angeordnete Schragseile
montiert und gespannt. Die Schrégseile
bestehen aus DYWIDAG-Stabspann-
gliedern, @ 32 mm. Die beiden geneigten
Pylonenpaare wurden zuséatzlich mit
jeweils 6 paarweise angeordneten
Schrégseilen am Widerlager riick-
verankert.

16 weitere DYWIDAG-Stabspann-
glieder, @ 36 mm, wurden zudem als
Verstéarkung in den horizontal verlaufen-
den betonierten Quertragern als Aus-
steifung der Pylonenpaare eingebaut
und vorgespannt.

Zur Aussteifung des Briickendecks
wurden weiterhin auf dem Briickendeck
im Abstand von je 4 m Doppel-T-Stahl-
trager in Querrichtung montiert.
Entsprechend den Montagepunkten
dieser Quertrager wurden dann die
Verankerungen fir die Schragseile
punktgenau montiert.

Die Vorspannung der Schrégseile
erfolgte nach Montage mit vier
hydraulischen Spannpressen, wobei
gleichzeitig auf beiden Seiten jedes
Pylons gearbeitet wurde, um die Krafte
gleichmaBig abzuleiten. Insgesamt
wurden 24 Schragseilpaare vorgespannt,
die die Lasten des Briickendecks
aufnehmen. Parallel hierzu erfolgten die
Spannarbeiten flr die sechs paarweise
angeordneten Schragseile, welche die
Lasten zum Widerlager hin abtragen.
Zuerst wurden die kurzen Schragseile
gespannt und anschlieBend die l1&angeren,

bis mittig zur Briickendecke hin
fuhrenden Schrégseile.

Um auch zukiinftig einen einfachen
Austausch der Schragseile zu
gewahrleisten, wurden in den Pylonen
Hullrohre aus Metall zu den Veranke-
rungskdérpern hin einbetoniert. Als
weitere SchutzmaBnahme gegen
Vandalismus und gegen Korrosions-
schaden wurden die Schrégseile in
HDPE-HUllrohre geflihrt und
anschlieBend mit Zementmortel verfullt.
Der gesamte Einbau der 40 Stabspann-
glieder wurde von peruanischen
Mitarbeitern in einer Rekordzeit von nur
zwei Wochen erfolgreich durchgefihrt.

Der DSI-Lizenznehmer SAMAYCA
Ingenieros S.A.C. lieferte die bendtigten
Spannglieder und fiihrte die Spann-
arbeiten sowie die Injektion der
Schrégseile durch. Zudem erstellte
SAMAYCA die Detailplanung fur das
Spannen der Schrégseile. Die
Schragseile wurden im Juni 2009
vorgespannt, und die Briicke wurde im
August 2009 dem Verkehr Gibergeben.

Silidamerika

Peru

Briicken

Auftraggeber Proyecto Especial Huallaga
Centraly Bajo Mayo, Peru

Auftragnehmer General Servicio Industrial de
laMarina del Pert S.A. (SIMA), Peru
Nachunternehmer SAMAYCA INGENIEROS
S.A.C., Peru

Ingenieurbiiro Consultor Manuel Villoslada
Trujillano, Peru

DSI-Einheit SAMAYCA INGENIEROS S.A.C.,
Peru / DYWIDAG-Systems International
USAInc., BU Spannsysteme, Ost, USA
DSl-Leistungen Lieferungvon212m
DYWIDAG-Staben, @ 36 mm, von 1.487 m
DYWIDAG-Staben, @ 32 mm sowie von
Zubehor
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Freie Fahrt durch Lima:
DYWIDAG-Stabspannglieder
sichern Bogenbrucke

ie Ejército-Briicke in Lima, Peru
verbindet die nérdlich gelegenen
Stadtviertel mit dem Stadtzentrum und
J wird von rund 5.000 Fahrzeugen pro
Stunde genutzt. Die starke Auslastung der
50 Jahre alten, sechsspurigen Briicke fiihrte bei
der Uberquerung zu Wartezeiten von 30 bis 40
Minuten.

Deshalb beschloss die Stadtverwaltung, die
bestehende Briicke um zwei neue Bogenbriicken zu
erweitern. Diese wurden links und rechts parallel zur
alten Briicke errichtet und erweitern die sechs
bestehenden Fahrspuren auf zehn, was den
Verkehrsfluss erheblich beschleunigt.

Mit dem Ausbau der Briicke verkirzt sich nicht
nur die Fahrtzeit fir den Durchgangsverkehr auf
lediglich zwei Minuten, sondern auch die Fahrtzeit
fur den 6ffentlichen Nahverkehr, da zwei der Fahr-
spuren ausschlieBlich von Stadtbussen befahren
werden.

Die beiden neuen Bruicken sind 105,05 m lang und
verfligen uber Briickendecks mit 200 mm dicken,
verstarkten Fahrbahnplatten aus Beton, die je zwei
3,5 m breite Fahrspuren sowie jeweils einen 1,2 m
breiten FuBgangeriberweg aufnehmen.

Bei den neuen Bauwerken handelt es sich um
Stahl-Bogenbricken mit vertikalen Schrégseilen aus
je zwei DYWIDAG-Stabspanngliedern, Durchmesser
36 mm, mit HDPE-Hullrohren. Die insgesamt ca.

360 t schweren Bdgen haben einen rechteckigen
Hohlkastenquerschnitt und rohrférmige Quer-
verstrebungen aus Stahl. Fir den Bau der Bogen war
ein System aus Turmgerlsten notwendig, mit denen
wéhrend der Bauarbeiten an insgesamt 19 Stellen
jeder Briicke das Gesamtgewicht der Bégen
kontrolliert werden konnte.

DSI Peru lieferte fir die Bogen der Briicken 152
DYWIDAG-Stabspannglieder, GR 150, @ 36 mm. Die
Spannglieder wurden fUr insgesamt 76 doppelte
vertikale Schragseile — sogenannte Hanger —
verwendet, die die gesamte Last der Brickendecks
aufnehmen. In den vier Brickenbdgen wurden
jeweils 19 Hanger eingebaut.

Die Bauarbeiten an der Ejército-Briicke begannen
im Mai 2010 und wurden im Dezember 2010
abgeschlossen. Als Zubringer fir das
SchnellstraBen-System Panamericana sowie fiir
weitere wichtige HauptstraBen der Stadt Lima
verbessert die Ejército-Briicke seit ihrer
Fertigstellung die Verkehrssituation fiir den
gesamten Durchgangsverkehr der Stadt Lima.
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Auftraggeber Stadtverwaltung Lima
(Municipalidad Metropolitana de Lima), Peru
Generalunternehmer ARGE COSEI,
bestehend aus COSAPI Ingenieriay
Construccion und EIVISAC Ingenieriay

Construccion, beide Peru
Subunternehmer (Installation und
Vorspannung der Stabspannglieder)
Samayca Ingenieros, Peru
Ingenieurbiiro Barriga-Dall’Orto S.A.
Ingenieros consultores, Peru

DSI-Einheit DSI Peru S.A.C., Peru
DSI-Leistungen Lieferung von 152
DYWIDAG-Stabspanngliedern, GR 150,
@ 36 mm fuir 76 doppelte Hanger




l Erfolgreiche Dauerbiegeversuche
s an DYNA Grip® Systemen

Global

chwingungen kénnen bei Schragseilen
auf unterschiedliche Weise entstehen.
So lange keine wirkungsvollen
MaBnahmen zur Dampfung ergriffen
werden, kdnnen Schragseilschwingungen hohe

Amplituden mit groBen Schragseilrotationen an

der Verankerungszone hervorrufen. Es existieren

nur wenige Informationen liber die Schadigung
von Schragseilen, die einer erheblichen

Dauerbelastung ausgesetzt waren.

Die derzeitige Norm EN 1993-1-11 legt fiir
Bauwerke mit Zuggliedern aus Stahl eine Unter-
suchung der Biegeeffekte in der Ermidungs-
bemessung fest. Es sollen konstruktive
SchutzmaBnahmen getroffen werden, um die
Biegebeanspruchung innerhalb der Verankerungs-
zonen zu minimieren, und die tats&chlich eingesetzte
Anordnung sollte wenn mdglich getestet werden. Es
gibt jedoch keine klaren Regelungen, wie diese
Effizienz nachgewiesen und wie die Biegebean-
spruchung minimiert werden soll. Auch fib Bulletin 30
und die Empfehlungen der Setra enthalten keinerlei
Werte bezlglich der Einschréankung der
Biegebeanspruchung.

1) Test des DYNA Grip® Systems mit 2 Millionen
Lastwechseln an der Technischen Universitéat
von Danemark (DTU)

Die DTU hat einen neuen Priufaufbau fir

Biegebeanspruchungstests an Einzellitzen

entworfen. Man entschied sich fiir einen

Testaufbau mit statischer Schiefstellung der

Verankerung, um die Ablenkung der Litzen

innerhalb einer Schragseil-Verankerung im

MaBstab 1:1 zu simulieren. Hierbei wurden sowohl

die Umlenkung aus Bundelung als auch die

statische Schiefstellung der Verankerung infolge

Bauwerkstoleranzen berlcksichtigt. In

Ubereinstimmung mit dem in fib Bulletin 30

empfohlenen Testaufbau wurde ein S-férmiges

Profil verwendet. Die Querlast in der Mitte des

Schragseils wurde mit einem hydraulischen

Zylinder erzeugt, um die durch Schrégseil-

schwingung oder strukturelle Verformung

hervorgerufene veranderliche Verdrehung des

Schréagseils zu simulieren. Abb. 1 zeigt ein

vereinfachtes Modell des neuen Testaufbaus.

Es wurden zwei Reihen von Dauerbiegeversuchen

an verzinkten, gewachsten und PE-ummantelten

Litzen des Typs 0,62" mit sieben Drahten und

einer Bruchfestigkeit von 1860 MPa durchgefihrt.

Die erste Testreihe wurde mit Einzellitzen und

ohne zusatzliche Elemente zur Verringerung der

Biegebeanspruchung wie z.B. Dichtungsscheiben

oder Abstandhalter durchgefiihrt (vgl. Abb. 2). In

einer zweiten Testreihe wurde eine Verankerung
verwendet, die dem aktuellen Aufbau des DYNA

Grip® Systems der DSI entsprach (Abb. 3).

An der Verankerung wurden am Prifstand
statische Schiefstellungen von bis zu 3°
aufgebracht, und die einlitzigen Priifkorper
wurden auf eine axiale Kraft vorgespannt, die
45%-60% der garantierten Bruchlast (GUTS)
entsprach. Nach dem Spannen der Litze und dem
Nachverkeilen beider Keile wurde die zusétzliche
Winkelabweichung in Dauerschwingversuchen
von bis zu 2x106 Lastwechseln von +/- 10 mrad
auf +/- 25 mrad variiert.

Die Testergebnisse waren eindeutig. In der ersten
Testreihe mit der einfachen Verankerung, die
normalerweise in der Vorspannung verwendet
wird, kam es bereits sehr friih zu Drahtbriichen —
meist zwischen 10.000 und 20.000 Lastwechseln.
Zu Ermudungsversagen kam es in den meisten
Fallen an der Keilspitze. Dieser Bereich ist den
hdchsten Biegebeanspruchungen unterworfen
und hat Kerben durch den Keilbiss. Die
Einzellitzen mit der Verankerung, die dem DYNA
Grip® System entsprach, bestanden die 2x106
Lastwechsel hingegen muhelos ohne
Drahtbriche.
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Abb. 1 Vereinfachtes Modell eines S-férmigen Profils mit zyklischer
Abweichung in der Mitte des Schréagseils

==

T

Abb. 2 Einfache Monolitzenverankerung

Abb. 3 DYNA Grip® System: Monolitzenverankerung mit Dichtplatte
und Biegefilter



2) Dauerschwingversuch am DYNA Grip® System mit 10
Millionen Lastwechseln an der DTU
Im weiteren Verlauf wurde am Prifstand der DTU ein Test mit
10x106 Lastwechseln an Einzellitzen mit DYNA Grip®

Verankerung inklusive Dichtung ohne jegliche Briiche Spezial
durchgefihrt. Die statische Neigung der Auflagerplatten
betrug 3°, die axiale Kraft entsprach 45% der garantierten Global

Bruchlast (GUTS), und die zuséatzliche Winkelabweichung
betrug +/- 10 mrad.
Alle Resultate an der DTU zeigen, wie die Dichtung des DYNA
Grip® Systems das Dauerschwingverhalten von 7-drahtigen
Litzen beeinflusst. Dabei ist zu beachten, dass Tests ohne
Dichtung auf Grund von Drahtbriichen zu einem sehr friihen
Zeitpunkt abgebrochen werden mussten. Litzen mit Dichtung
zeigten hingegen wahrend des gesamten Tests keinerlei
Probleme. Zudem bestanden die Litzen viel hdhere
Lastwechsel. Die Tests zeigten, dass die Dichtungseinheit
des DYNA Grip® Systems, die aus einem HDPE-
Abstandhalter, Dichtungsscheiben und einer Andruckplatte
besteht, sehr effizient den durch Biegungen hervorgerufenen
Materialermidungen vorbeugt. Eine zusétzliche Filhrungs-
konstruktion ist nicht notwendig.

3) Dauerschwingversuch am DYNA Grip® System mit
10 Millionen Lastwechseln an der Universitat Wien
Das DYNA Grip® System des Typs DG P12 wurde auch an
einem neuen Prifstand der Universitat Wien getestet. Im
Gegensatz zu herkdémmlichen, hydraulisch betriebenen und
energieintensiven Testsystemen nutzt der neue Prufstand die
Eigenfrequenz der Systeme, um mit einem sehr niedrigen
Energieniveau eine sehr hohe Testfrequenz zu erreichen. Die
erreichte Testfrequenz von 20,6 Hz flihrte fir 10 Millionen
Lastwechsel zu einer Testzeit von nur 5,6 Tagen im Vergleich
zu den sonst nétigen 6 Monaten.
Die statische Neigung der montierten Ausgleichsscheiben
betrug 0,6°, und der Prifkérper wurde auf eine axiale Kraft
vorgespannt, die 45% der garantierten Bruchlast (GUTS)
entsprach. Der Beanspruchungsbereich zwischen oberer und
unterer Last entsprach 200 N/mmz2. Das DYNA Grip® System
des Typs DG P12 erreichte die 10 Millionen Lastwechsel ohne
jegliche Litzenbrtche.

Insgesamt konnte durch die Tests gezeigt werden, dass das
DYNA Grip® System auch bei Dauerbiegebeanspruchung eine
langfristige Haltbarkeit garantiert.

Testaufbau an der TU Wien

Hydraulischer Zylinder mit montierter Verankerung
und Messeinrichtung




Spezial

Deutschland
Ruanda

3.-6. November 2010

| .1 ie Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.
J (DGGT) feierte im Jahr 2010 ein besonderes
Jubildum - 60 Jahre DGGT. Seit 1952 organisiert
die DGGT alle zwei Jahre die Baugrundtagung,
eine geotechnische Konferenz mit einer
begleitenden geotechnischen Fachausstellung.

Die Schwerpunkte der letzten Konferenz, die vom
3. bis 6. November 2010 in Miinchen stattfand,
waren die Themen Spezialtiefbau, Bodenmechanik,
Verkehrswegebau, Geothermie, Ingenieurgeologie,
Forschung, Entwicklung und Innovationen sowie
internationale Projekte.

Aus dem DSI-Konzern beteiligte sich die DSI
Deutschland mit einem eigenen Stand an der
Baugrundtagung. Den interessierten Fachteil-
nehmern wurden Produkte wie DYWIDAG-Stab-
ankersysteme, Litzenanker und das GEWI® -
Pfahlsystem vorgestellt. Darliber hinaus prasentierte
DSI Deutschland eine neue technische
Dokumentation fur das DYWI® Drill-Hohlstabsystem,
die auch das gesamte Zubehdr sowie das auf der
Baustelle benétigte Equipment fiir den
fachgerechten Einbau beinhaltet.

%1 31, Baugrundtagung in Minchen

Auf Grund des groBen Erfolgs wird sich die DSI
auch an der vom 26. bis 29. September 2012
stattfindenden 32. Baugrundtagung beteiligen.

T kL

DSI-Mitarbeiter engagiert sich fur Entwicklungshilfe
und Wissenstransfer in Ruanda

| .1 ie gemeinniitzige Hilfsorganisation

J Ingenieure ohne Grenzen e.V. setzt sich fiir
ingenieurtechnische Hilfeleistungen, Ausbildung
und Forschung in Entwicklungsldndern ein. Die
dezentrale Struktur des Vereins erméglicht es,
den Einsatz vieler freiwilliger Helfer effektiv zu
biindeln und in Wasser-, Energieversorgungs-
und Infrastrukturprojekte zu investieren.

Teil der Hilfsorganisation ist die Kompetenzgruppe
Briicken- und Hochbau, die sowohl den Regional-
gruppen in ihren Projekten beratend zur Seite steht
als auch eigene Vorhaben umsetzt. Unter anderem
baute diese Kompetenzgruppe bereits zwei
FuBganger- sowie eine Autobriicke im landlichen

Ruanda und hielt ein Seminar zum Thema Briicken-
bau an der technischen Universitét in Kigali, Ruanda
ab. Die Projektarbeit findet in der Gruppe an
gemeinsamen Planungstreffen und in selbsténdiger
Arbeit statt.

Stefan Wonhofer, Mitarbeiter der DSI am Standort
Muinchen, tragt als Mitglied dieser Kompetenz-
gruppe aktiv zu einer Verbesserung der Infrastruktur
in Ruanda bei. Herr Wonhofer nahm im September
2010 drei Wochen Urlaub, um vor Ort in Ruanda mit
weiteren ehrenamtlich tatigen Ingenieuren an
verschiedenen Infrastrukturprojekten mitzuarbeiten.
DSl unter- stiitzte seinen Projektaufenthalt zur
Realisierung von Wartungsarbeiten in Ruanda mit
einer Warenspende. Ein weiteres Briickenbauprojekt
ist fir 2012 bereits in Planung, und jahrlich werden
Seminare zum Thema Briickenbau abgehalten.




Der ,,Prémio DYWIDAG": Neue Wege in der Geotechnik

E:i eit vielen Jahren ist DSIs brasilianische
Tochtergesellschaft Protendidos DYWIDAG
ein Mitglied der ABMS, der brasilianischen
Gesellschaft fiir Bodenverfestigung und
Ingenieurwesen im Bereich der Geotechnik.
ABMS organisiert regelméaBig den COBRAMSEG,
einen Geotechnik-Kongress, mit dem Ziel,
geotechnische Methoden in Brasilien zu
verbessern.

Wahrend der letzten COBRAMSEG im Jahr 2010
verlieh ABMS mit Protendidos DYWIDAG zusammen
eine besondere Auszeichnung: den ,Prémio
DYWIDAG*. Protendidos DYWIDAG zeichnete
denjenigen Teilnehmer mit einem Preis aus, der das
Tragkraftverhalten von DYWIDAG-Staben wahrend
eines Pfahltests am besten berechnen konnte.
Dieser spezielle Last-Test ist eine der groBten
Herausforderungen, denen sich die moderne
Geotechnik gegenibersieht: nach wie vor ist es sehr
komplex, Wechselwirkungen zwischen dem
Baugrund und Bauwerken zu berechnen.

Fir seine korrekte Vorausberechnung der
Pfahltest-Ergebnisse erhielt Herr Dirney Cury Filho,
Student der Universitat UNIP in Sdo Paulo und
Ingenieur in einem geotechnischen Biro, als ersten
Preis einen Laptop. Die Auszeichnung wurde ihm von
Carmine Esposito, dem Geschéftsfihrer der
Protendidos DYWIDAG, Uiberreicht. Herrn Esposito
zufolge ist der ,Prémio DYWIDAG" eine gute
Moglichkeit, der ABMS daflir zu danken, dass sie
das Ingenieurwesen und den Ingenieurbau in
Brasilien kontinuierlich férdert.

Gewinner Dirney Cury Filho und Carmine Esposito,
Geschaftsfihrer von Protendidos DYWIDAG
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DSI Mining gemaB Umweltmanagementnorm

ISO 14001-2004 erfolgreich zertifiziert

Spezial

Kanada
Finnland

'A‘ Is Tochtergesellschaft der DSI-Gruppe legt
DSI Mining Kanada groBen Wert auf
umweltfreundliche Produkte und Umweltschutz.
Ein wichtiger Schwerpunkt liegt hierbei auf
kontinuierlichen Verbesserungsprozessen, die
auch Umweltleistungen beinhalten.

Die internationale Norm ISO 14001 legt weltweit
anerkannte Anforderungen an Unternehmen fest, die
dem Umweltschutz dienen. Dazu z&hlen unter
anderem die Festlegung einer betrieblichen
Umweltpolitik, eines Umweltprogramms sowie eines
entsprechenden Managementsystems fiir die
Erreichung der festgelegten Ziele.

Um ihren 6kologischen FuBabdruck kiinftig noch
weiter zu verringern, hat die DSI-Einheit fir Mining
in Kanada jetzt das global anerkannte ISO-Umwelt-
programm 14001-2004 erfolgreich umgesetzt.

DSI begann in der zweiten Halfte des Jahres 2010
mit der Implementierung des ISO-Programms und
erhielt so bereits im Méarz 2011 die ISO 14001-2004
Zertifizierung fur ihr Umweltmanagementsystem in
Sudbury. Kurz darauf wurde das neue Umweltsystem
auch an den Standorten Saskatoon und Rouyn-
Noranda erfolgreich umgesetzt.
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ITA-AITES World Tunnel Congress, Helsinki, Finnland

21.-26. Mai 2011

ber 1.300 Teilnehmer aus ca. 50

Landern trafen sich vom 21.-26.
Mai anlasslich des diesjahrigen
ITA-AITES World Tunnel Congress
(WTC) in Helsinki. Im Rahmen des
Kongresses organisierte der
Veranstalter eine Fachausstellung, an
der insgesamt 80 Aussteller dem
interessierten Fachpublikum neue
Produkte und L6sungen vorstellten.

Der WTC bildete fur DSI wieder ein
wichtiges internationales Forum, um sich
den Fachteilnehmern als Hersteller
hochwertiger Produkte und Systeme
vorzustellen. Unter dem Markennamen
SALWAG Systems* vertreibt DSI
innovative Produkte und Systeme fiir den
Tunnel- und Bergbau. Diese Marke hat
auf den internationalen Méarkten einen
hervorragenden Ruf.

DSI konnte wahrend des World Tunnel-
Kongresses wichtige Kontakte zu inter-
national tatigen Planern, Ingenieurbiros
und Universitdten sowie Auftraggebern
aus aller Welt starken und intensivieren.

GemaB dem Leitsatz
»Local Presence - Global Competence*
orientiert sich DSI konsequent an den
Bedlirfnissen seiner Kunden und

Anwender und bietet ihnen die Vorteile
eines Komplettanbieters mit einem auf
die individuellen Kundenanforderungen
abgestimmten Programm.

Der nachste World Tunnel Congress
findet vom 18.-23. Mai 2012 in Bangkok,
Thailand statt. DSI wird auch an diesem
internationalen Kongress wieder mit
einem eigenen Stand vertreten sein.

Giinther Volkmann und
Rok Trotovsek, DSI Osterreich
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DSI Holding GmbH
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North America

Construction

DYWIDAG-Systems International USA Inc.
320 Marmon Drive

Bolingbrook, IL 60440, USA

Phone +1-630-7391100

E-mail dsiamerica@dsiamerica.com
www.dsiamerica.com

North America

Underground

DSl Underground Systems Inc.

9786 S Prosperity Road

West Jordan, UT 84081, USA

Phone +1-801-9737169
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www.dsiunderground.com

South America

Construction & Underground

DSl Chile Industrial Ltda.

Las Encinas #1387

Valle Grande

Lampa, Santiago de Chile

Chile

Phone +56-2-596 96 20

E-mail informaciones@dywidag-systems.cl
www.dsi-chile.com

EMEA

Construction, Post-Tensioning Systems
DYWIDAG-Systems International GmbH
Max-Planck-Ring 1

40764 Langenfeld, Germany

Phone +49-2173-79020
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EMEA

Construction, Geotechnical Systems
DYWIDAG-Systems International GmbH
Germanenstrasse 8

86343 Koenigsbrunn, Germany

Phone +49-8231-96070
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EMEA

Construction, Concrete Accessories
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EMEA

Underground

DYWIDAG-Systems International GmbH
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Construction & Underground
DYWIDAG-Systems International Pty. Ltd.
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www.dsiminingproducts.com/au
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