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Senr geehrte Kunden, verehrte Geschéaftspartner und Mitarbetter,

es ist uns eine personliche Freude und Ehre,
Ihnen die 23. Ausgabe unserer DSI-Info zu
prasentieren.

Im Bereich Underground haben wir im
Februar 2016 mit der Akquisition der Jennmar-
Gesellschaften in Europa und Lateinamerika
und mit der Akquisition von 50% an Jennmar
Jinning, das nun als Rocbolt Technologies
Jinning auf dem Markt auftritt, eine Reihe von
Akquisitionen fiir den Geschaftsbereich
Underground der DSI erfolgreich
abgeschlossen. In den vergangenen Monaten
haben wir uns auf eine erfolgreiche Integration
der neuen Gesellschaften und Mitarbeiter
konzentriert und unsere Organisation durch
die Schaffung der beiden Geschaftsbereiche
DSI Construction und DSI Underground
strategisch neu ausgerichtet. Hiermit heien
wir alle neuen Mitarbeiter in unserem
Unternehmen herzlich willkommen.

Diese Akquisitionen sind fur uns wesentliche
Meilensteine, die unser Produktportfolio

Michael Reich
Group CEO DSI Underground
o

ey

und Serviceangebot fur unsere Kunden und
unsere Prasenz als globaler Marktfiihrer
auf den internationalen Berg- und
Tunnelbaubauméarkten nachhaltig stéarken.

Im Bereich Construction ist es unser
strategisches Ziel, in unseren Kernmarkten
mit innovativen Systemen organisch weiter

zu wachsen. Zu den aktuellen Erfolgen zahlt
hier die Entwicklung und Patentierung von voll
ausbaubaren Ankersystemen. Dazu gehdren
DYWIDAG-Litzenanker, System QuickEx®, mit
einem neuen, patentierten Endverankerungs-
System, das einen vollstandigen Rickbau der
Litzen gewdhrleistet. Parallel hierzu haben

wir einen neuen temporaren Stabanker mit
einem vollstandig ausbaubaren Stahlzugglied
entwickelt. Die beiden ausbaubaren
Ankersysteme wurden sehr erfolgreich am
Markt eingefthrt.

Ein weiteres wichtiges Projekt fur unsere
F&E-Abteilungen war die Entwicklung eines
Systems zur dauerhaften Uberwachung von

Nick Moses
Acting Group CEO DSI Construction

Vorspannkraften in Briicken, Staudammen,
Windkraftanlagen und in Bauwerken, die sich
in erdbebengeféhrdeten Gebieten befinden.
Hierflr entwickelten wir das DYNA Force®
Sensorsystem, das eine kontinuierliche,
lebenslange Uberwachung der Vorspannkréfte
in Bauwerken gewéhrleistet. Die Ankerkréfte
kdnnen manuell, automatisiert und
ferngesteuert tber WLAN Ubertragen und
ausgewertet werden.

Bei all diesen Aktivitaten stehen Sie als Kunde
und Geschéftspartner stets im Mittelpunkt
unseres Planens und Handelns. Begleiten Sie
uns auf eine spannende und inspirierende
Reise durch diese neue Ausgabe der DSI-Info!

Mit freundlichen GriBen
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. Global

DSl Construction —
Technologischimmer einen Schritt voraus

DSl investiert kontinuierlich in die Weiterentwicklung von Spezialbausystemen, die sowohl innovativ als auch nachhaltig sind.
Die Herausforderungen, die mit Industrie 4.0 einhergehen, nutzen wir proaktiv als Chance, um durch neue Ideen und Konzepte
die Zukunftsfahigkeit unseres Unternehmens zu sichern.

05.2015

+++ Montreal, Kanada +++

Eines der groBten Infrastrukturprojekte der vergangenen
40 Jahre startet in Quebec, Kanada.

Bau der neuen 3,4 km langen Champlain-Schrégseilbriicke
Uber den St Lawrence Fluss, fur welche DSI die gesamten
Schragseile produziert.

12.2015

+++ Bolingbrook, USA +++

DYWIDAG-Systems International USA Inc. verlangert inre
strategische Partnerschaft mit Gerdau Long Steel Nord Amerika
bis 2022
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+++ Regente Feijo, Brasilien +++

DSl akquiriert die Firma Prepron — DS}
Spezialist fir Spannsysteme in Brasilien o
Der neue Marktauftritt erfolgt als DSI-Prepron

DS

02.2016

+++ Sao Paulo, Brasilien +++

Protendidos DYWIDAG Ltda. und DSl verlangern ihre
strategische Partnerschaft mit Bardella S.A. Brasilien bis 2021




02.2016

+++ Luxemburg +++ 08.2013

DYWIDAG-Systems International restrukturiert +++ Olomouc, Tschechische Republik +++

das Geschéft in den Bereichen Construction und DSl akquiriert die Lizenz fir OVM Spannsysteme
Underground in zwei getrennte Einheiten und die damit verbundenen Produkte der Firma Napko

D & o 00& 07.2015

" 2500 +++ Neu Delh, Indien +++
Np O Neues Joint Venture in Indien zwischen
O DSl und Bridgecon India Private Ltd. in den Bereichen

Schragseiltechnik, Spanntechnik und Geotechnik
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j 12.2015

+++ Riad-Olaya, Saudi-Arabien +++

L Die neu gegrtindete DSI-Gesellschaft
w DSl-Einheit DYWIDAG-Systems International Saudi Arabia, LLC.
O Lizenznehmer/Agent nimmt inre Geschéfte im vollen Umfang auf




. Global

Dol Underground ist heute so stark wie noch nie zuvor

Anfang 2016 hat DSI die Akquisition internationaler Jennmar-Gesellschaften erfolgreich abgeschlossen. AnschlieBend erfolgte die
Konsolidierung und Verschmelzung der Jennmar-Gesellschaften mit lokalen Einheiten der DSI Underground. Heute ist DSI Underground
so stark wie noch nie zuvor und fokussiert sich auf neue Zielméarkte, die weitere Wachstumschancen er6ffnen.

08.2014

+++ Sturgeon Falls, ON, Kanada +++
Akquisition Jennmar, Kanada

Marktauftritt als DSI Underground Canada Ltd.

08.2014

+++ Whitehorse, YT, Kanada +++

Akquisition Jennmar, Kanada

Marktauftritt als DSI Underground Canada Ltd.

07.2016

+++ Saskatoon, SK, Kanada +++
Umfirmierung und Marktauftritt
als DSI Underground Canada Ltd.

07.2016

+++ Rouyn-Noranda, Kanada +++
Umfirmierung und Marktauftritt

als DSI Underground Canada Ltd.

07.2016

+++ Lively, ON, Kanada +++
Umfirmierung und Marktauftritt
als DSI Underground Canada Ltd.

09.2016
+++ Riverton, UT, USA +++

Umzug und Umfirmierung in DSI Tunneling LLC

Corporate Offices, Underground Americas

04.2016

+++ Louisville, KY, USA +++
Umfirmierung und Marktauftritt
als DSI Tunneling LLC

09.2016
+++ Zapopan, Jalisco, Mexiko +++

Verschmelzung mit ehemals Jennmar Mexiko
Neuer Marktauftritt als DSI Underground Mexico, S.A. de C.V.

07.2016
+++ Asturias, Spanien +++

Neue Niederlassung mit Zentrallager und Vertrieb

Marktauftritt als DSI Underground Spain S.A.U.

07.2016

+++ Barcelona, Spanien +++
Umfirmierung und neuer Marktauftritt
als DSI Underground Spain S.A.U.

08.2016
+++ Callao, Peru +++

Verschmelzung mit enemals Jennmar, Peru

Neuer Marktauftritt als DSI Underground Peru S.A.C.

08.2016

+++ Quilicura, Santiago, Chile +++
Verschmelzung mit enemals Jennmar, Chile

Neuer Marktauftritt als DSI Underground Chile SpA

05.2016

+++ Nova Lima/MG, Brasilien +++
Verwendung ,DSI Underground* als Business Name

09.2016

+++ Pasching, Osterreich +++
Umfirmierung und neuer Marktauftritt
als DSI Underground Austria GmbH

(==
i

08.2014

+++ Germiston, Sudafrika +++
Joint Venture DSI-Jennmar
Umfirmierung und Marktauftritt als
ROCBOLT Technologies Pty. Ltd.

08.2014

+++ Kempton, Sudafrika +++
Joint Venture DSI-Jennmar
Umfirmierung und Marktauftritt als
ROCBOLT Technologies Pty. Ltd.




07.2016 02.2014

+++ Luled, Schweden +++ +++ Mikoldw, Polen +++

DSI Underground unterzeichnet eine exklusive Vertriebs- Akquisition Schaum Chemie Mikoléw Sp. z 0.0.
vereinbarung mit Nordic Mining Products (NMP) zur Produktion Umfirmierung und neuer Marktauftritt
und zum Vertrieb des patentierten Dynamic OMEGA-BOLT® als DSI Schaum Chemie Sp. z 0.0.
08.2016

+++ Stalowa Wola, Polen +++
Umfirmierung und Marktauftritt
als DSI Underground Merol Sp. z 0.0.

a
D L9 d%oo 08.2016
=0 +++ Warschau, Polen +++
) Umfirmierung und Marktauftritt als
DSI Underground International Sp. z 0.0.

//
2 10.2016
Bs +++ MUnchen, Deutschland +++
Neue Gesellschaft
DSI Underground GmbH

07.2016

+++ Kemerovo, Russland +++
Verwendung ,DSI Underground*
als Business Name

08.2016

+++ Ulaanbaatar, Mongolei +++
Grindung der neuen Gesellschaft
DSI Underground Mongolia

10.2016

+++ Jining City, Shandong, China +++

2 Joint Venture DSI-Jennmar

0 Umfirmierung und Marktauftritt als ROCBOLT China
e

02.2015

+++ Gresik, Surabaya, Indonesien +++
DSI Underground eréffnet
neues Werk fir Bergbauprodukte

08.2016
+++ Frydek-Mistek, Staré Mésto,
Tschechische Republik +++
Umfirmierung und Marktauftritt

als DSI Underground Multitex s.r.o.

07.2016
+++ Bennetts Green, NSW, Australien +++
Verwendung ,,DSI Underground”

als Business Name

08.2015

+++ Schaan, Liechtenstein +++

Technologie-Akquisition

Ubernahme des geistigen Eigentums und der Produktions-
anlagen des ,OneStep” Bergbauankers von der Hilti AG

08.2014
+++ Smeaton Grange, NSW, Australien +++
Joint Venture DSI-Jennmar
Umfirmierung und neuer Marktauftritt als
ROCBOLT Resins Pty. Ltd.
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Speziamortel zur Gebirgsvergutung:

DSl Australien beliefert das Pajingo-Goldbergwerk mit DYW

®HY Grout

Im Dezember 2015 begann das sogenannte Jandam 700 Grouted Sill Pillar- Projekt im Pajingo-Goldbergwerk. Das Bergwerk liegt in
Queensland in Nordost-Australien und wird von Evolution Mining betrieben. Bei dem Projekt mussten die Pfeiler, die zur Stiitzung
der abgebauten Strecken untertage stehen blieben, mit Einspritzmortel verfestigt werden, um die Standsicherheit der Stollen zu
gewabhrleisten und zukiinftige Abbauarbeiten zu erméglichen.

Nach mehrmonatigen Verhandlungen

erhielt dank des professionellen Angebots
DSI Australien den Auftrag zur Lieferung des
bendtigten Mdrtels. DS lieferte flr das Projekt
200 je 1.200 kg schwere DYWI® HY Grout-
Sécke. Bei diesem speziellen Mértel handelt
es sich um ein hochleistungsfahiges,
niederfestes Produkt, das in Abhangigkeit
verschiedener Wasser/Mortel-Gemische
unterschiedliche Ergiebigkeiten hat.

In einer Arbeitsgemeinschaft mit dem
Unternehmen Bolt Up Mining unterstitzte
DSl das Bergwerk zudem bei der Anwendung
des Spezialmdrtels. Bolt Up Mining stellte

4 Mitarbeiter, die in 2 Schichten die Arbeiten
vor Ort ausflhrten.

Der Pfeiler Jandam 700 sollte dabei von der
Ebene Jandam 685 aus mit dem Spezialmortel
verflllt werden. Zur Konsolidierung des Pfeilers

wurden Bohrstangen von unten aus durch
den First und in den Pfeiler hinein gebohrt.
Dabei verlangerte man die Hohlstab-
Bohrstangen mit Hilfe von Muffen auf eine
Lange von 10 m. Im Anschluss wurde der
DYWI® HY Grout durch die Gesteinsschichten
gepumpt, um so ein Einsickern in die lockere
Gesteinsmasse und damit eine Verfestigung
dieser Schichten zu erreichen.
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liegenden Gesteinsschichten ab, um ein Injektionschemikalien. In diesem Bereich Bolt Up Mining Pty Ltd, Australien
alteres, hochwertiges Erzvorkommen zu bietet DSI hochwertige Spezialmértel und
erreichen. Kunstharze, die zur Gebirgsverfestigung [?\(Sle;gzgeist e terational
S _ untertage eingesetzt werden. Die speziell Pty. Lid., i AR
Das Projekt ist flir DSI Australien von fr den Bergbau entwickelten Spezialmdrtel DSl-Leistungen
Bedeutung, weil es sich um die erste groBe werden in Australien hergestellt und kénnen Produktion, Lieferung,
Lieferung und Anwendung von Spezialmértel in 20 kg und 1.200 kg S&cken geliefert S;:bgnge” SRS
.. . -Produkte
fUr das Bergwerk handelt. Das Projekt steht werden.

240.000 kg DYWI® HY Grout
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Kosteneffizienz bel Stutzmitteln:
Das DSI-PEAK Kunstharzanker-System

Im Jahr 2015 brachte DSI Australien das neue DSI-PEAK Kunstharzanker-System fiir den Untertage-Kohlebergbau auf den Markt.
Dieses Ankersystem steigert die Effizienz im Bergbau durch eine erhéhte Gebirgsstabilitat, ohne dass das vorhandene Equipment
oder die Einbau-Vorgange in groBerem Umfang angepasst werden miissen.

Das DSI-PEAK System fordert die positiven
Eigenschaften der verschiedenen Einbau-
methoden fur Felsanker und minimiert
gleichzeitig potentielle technische Mangel.

Zu den Eigenschaften des Systems zahlen
ein zuverlassigeres Mischen der Kunstharze,
die Verhinderung des sogenannten
,Gloving-Effekts”, eine Verringerung des
Drucks beim Einbringen des Kunstharzes,

stabile Vorspannung, verkurzte Einbauzeiten,
hohe Resistenz gegentiber Bruchstellen

und die Mdglichkeit des Nachspannens im
Anschluss an die Installation.

Das System funktioniert erst durch das
Zusammenspiel aller Einzelkomponenten:
das Kunstharz muss auf den Anker
abgestimmt sein, und durch einen gréBeren
Ringraum und die passende Ankerplatte

entsteht im First des Bergwerks ein fester
Balken. Alle Einzelteile des Felsanker-Systems
sind aufeinander abgestimmt und werden nur
als System verkauft. Die Riickmeldung aller
Bergwerke, die das System bereits einsetzen,
ist durchweg positiv: sie stellen eine erhebliche
Verbesserung der Gebirgsvergutung bei
gleichzeitiger erhdhter Wirtschaftlichkeit und
Reduzierung der bendtigten sekundéaren
Stitzmittel fest.
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DSl arbeitet derzeit an einem Modell, mit
dem unter Beweis gestellt wird, dass der
neue DSI-PEAK-Felsanker die jahrlichen
Kosten fur Stutzmittel um 5% senkt — diese
GroBenordnung legen die bisher ermittelten
Daten jetzt schon nahe.

Die Tatsache, dass immer mehr Bergwerke
von den Vorteilen des neuen Kunstharzanker-
Systems Uberzeugt sind, spricht fUr sich.

DSl arbeitet kontinuierlich an einer
Weiterentwicklung dieses neuartigen
Systems, um die Vorteile fUr ihnre Kunden
noch weiter auszubauen.
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Der Kinloc Bolt:

=chter Menrwert durch malgeschneiderte Losungen

Ende 2014 reagierte DSI mit der Entwicklung des Kinloc Bolt auf die Nachfrage einiger Kunden nach einem
hochleistungsfahigen Felsanker, der die Leistungsféhigkeit eines Druckrohrankers mit den Vorteilen einer einfachen
Installation kombinierte. Das Kinloc-System ist ein mechanischer Reibrohranker mit starker Punktverankerung.

Das von DSl patentierte System ermdglicht
das Versetzen des Ankers mit Standard-
equipment fur Reibrohranker. Der Einbau
erfolgt schnell und gewahrleistet sofort eine
hohe Tragkraft.

Zusétzlich zu dem Lasttransfer, der Gber
den Reibrohranker erfolgt, wirkt dabei ein
hochleistungsféhiger Felsanker innerhalb
des Reibrohrankers als Punktverankerung.
Dadurch ist das System relativ steif und

bietet eine hohe Scherfestigkeit. Bei ersten
Tests im Jahr 2014 musste DSI sogar ihr
Lasttest-Equipment anpassen, um Uberhaupt
die hohe Leistungsféhigkeit des Kinloc-
Felsankers testen zu kénnen. Ein Kunde in
Western Australia war so Uberzeugt von dem
Produkt, dass er bereits kurz nach Beginn der
Testphase den Vortrieb auf das Kinloc-System
umstellte.

Seitdem hat DSI den Kinloc-Felsanker in
enger Zusammenarbeit mit ihren Kunden

kontinuierlich weiterentwickelt, so dass das
System nun noch weitere Vorteile bietet.

Eine dieser neuen Produkteigenschaften ist
eine Ruckhalteeinrichtung des Felsankers im
Inneren des Kinloc-Systems, die mittlerweile
Teil des Systems ist. Diese verhindert, dass
der Felsanker, wenn er Uber Kopf installiert
wird, zusammen mit der Ankerplatte aus dem
Bohrloch fallt, falls der innere Stabanker auf
Grund von Uberhéhter Last oder Scherkréften
brechen sollte.




Untertagebau— APAC —Australien—Bergbau .

Weitere Tests, die von der renommierten
Testbehodrde Western Australia School

of Mines (WASM) durchgefihrt wurden,
bestétigten dem Kinloc-System eine sehr hohe
Leistungsfahigkeit sowohl in Bezug auf die
Punktverankerung als auch die dynamische
Belastbarkeit. Diese Tests fuhrten zur
Entwicklung einer zweiten Ankergeneration

— des sogenannten Kinloc Indie. Hier fungiert
der Felsanker im Inneren komplett unabhangig
vom Reibrohranker.

Dadurch kann der innere Felsanker sich
um bis zu 200 mm strecken, wodurch
eine dynamische Anpassung an
Bodenbewegungen gewahrleistet wird.

Mittlerweile vertrauen bereits viele
Bergwerke dem Kinloc-Felsanker, der
das bestehende Produktprogramm an
Reibrohrankern maBgeblich erweitert.
Das Kinloc-System ist nur eines von
vielen Beispielen, die deutlich zeigen,

dass eine partnerschaftliche Zusammenarbeit
zwischen DSI und Bergwerksbetreibern zu
Produktneuentwicklungen fuhrt, die einen
echten Mehrwert darstellen.
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Der OneStep Bergbauanker:
Ein Premium-Statzmittel fur individuelle Anforderungen

Im Juli 2015 unterzeichnete DSI eine Vereinbarung zur Ubernahme des geistigen
Eigentums und der Produktionsanlagen des ,,OneStep“ Bergbauankers von Hilti AG

in Schaan/Liechtenstein.

OneStep ist ein selbstbohrender Bergbau-
anker, der Bohrkopf, Bohrstahl, Anker und
Klebeharz in einer einzigen Einheit kombiniert.
Sein einzigartiges Alleinstellungsmerkmal

ist die Tatsache, dass die Herstellung des
Bohrloches, das Zurlickziehen des Bohrstahls,
das Einbringen der Kunstharzpatrone, das
EinfUhren des Ankers und das Aushérten in
einem einzigen Schritt erfolgen. Hierdurch
werden schnellere Installationszyklen und eine
bessere Installationsqualitat bei gleichzeitig
hochster Sicherheit erméglicht.

Der OneStep hat bereits eine starke Markt-
stellung bei der Installation von Ausbauprofilen
und beim Versetzen von Anlagen im
Untertage-Strebbau. Derzeit wird eine lokale

Produktion fUr den OneStep Anker bei DSI
Australien aufgebaut, die im vierten Quartal
2016 ihre volle Kapazitat erreichen wird.

Dabei hat sich DSI bewusst gegen den Trend
zur Verlagerung in L&nder mit gunstigeren
Produktionsbedingungen entschieden und
schafft in Australien sowohl zusétzliche
Arbeitsplatze als auch eine Uberschaubarere
und bedarfsgesteuerte Lieferkette fur die
Kunden vor Ort.

Mit dieser Entwicklung setzt DSl ein klares
Signal bei der langfristigen Entwicklung

neuer, innovativer Produkte, auch wenn das
Marktumfeld aktuell stagniert. Letztendlich soll
der OneStep zu einem Premium-Stitzmittel

sowie einem wichtigen Bestandteil der
Produktpalette der DSIim Bergbau werden.
Der OneStep Anker gliedert sich dabei

in das hochwertige Angebot der DSl ein,
das darauf ausgerichtet ist, den Kunden
einzigartige Systeme zu bieten, die auf ihre
speziellen Bedurfnisse zugeschnitten sind.

Der neue Bergbauanker wird mit den

von DSl lokal in Australien produzierten
Kunstharzpatronen ausgestattet, die

erst 2015 in das Angebotsspektrum
aufgenommen wurden. So ermdglicht der
OneStep als Kunstharzanker durch den
Einsatz der eigenen Kunstharzpatronen
der DSl jetzt langere Lagerzeiten.
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Adam Rainer, der vorher bei Hilti maBgeblich
fUr die Entwicklung des OneStep verantwortlich
war, arbeitet nun als Produktmanager des
OneStep bei DSIin Newcastle, Australien.

Er wird die Weiterentwicklung des OneStep

zu einem noch leistungsfahigeren System
sicherstellen.

Der OneStep ist eine wichtige Ergénzung
des Produktprogramms der DS, die auf das
Premiumsegment im Bereich Ankertechnik
ausgerichtet ist. Das Produkt hat sich bereits
bei mehreren Kunden durch eine signifikante
Erhdhung der Produktivitat bewahrt.

DSl plant, die Lieferkette des Produkts zu
optimieren und den OneStep Uber das
etablierte Vertriebsnetzwerk der DSI-Gruppe
zu vermarkten. Diese Akquisition zeigt die
Fokussierung der DSI auf zukunftsweisende
technische L6sungen, die den Untertage-
bergbau sicherer und effizienter machen.
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Der Ronhtang- Tunnel: Stutzmittel der DS Underground
fUr einen der hochsten Bergpéasse der VVelt

Der Rohtang-Pass im Himalaja-Gebirge in Indien ist mit einer Hohe von 3.980 m einer der héchsten befahrbaren Bergpasse der Welt.
Die einzige VerbindungsstraBe vom nordindischen Bundesstaat Himachal-Pradesh in die Grenzregion Ladak ist jedes Jahr im Winter

4-6 Monate unpassierbar.

Um eine ganzjahrige Verbindung zu schaffen,
entsteht hier seit 2010 der neue Rohtang
Pass Highway Tunnel auf rund 3.100 m
Uber dem Meeresspiegel. Der 8,8 km lange,
hufeisenformige Tunnel wird zweispurig mit
zwei je 4 m breiten Fahrspuren und zwei 1 m
breiten Gehwegen ausgeflhrt. Unterhalb
der Fahrbahn wird ein Fluchtstollen in den
Tunnelgquerschnitt integriert. Der Rohtang-
Tunnel erreicht dabei eine maximale
Uberdeckung von knapp 1.900 m.

Auf Grund mehrerer Stérzonen und stark
druckhaften Gebirges wird der Tunnel
gemaB der Neuen Osterreichischen
Tunnelbaumethode (NOT) konventionell

mit der Teilausbruch-Methode aufgefahren.
Der Vortrieb erfolgt ausschlielich von

den beiden Portalen Std und Nord aus

als sogenannter synchroner Vortrieb mit
Kalotte und Strosse/Sohle sowie mit
raschem Ringschluss.

DSI Underground Osterreich verfiigt Giber
jahrzehntelange Erfahrung bei der Entwicklung,
Produktion und Lieferung hochwertiger
Stltzmittel fir den Tunnelbau, die in Europa
auch unter erschwerten Bedingungen im
hochalpinen Gelande eingebaut werden.
Insbesondere in diesen Bereichen haben der
schnelle und sichere Einbau der Stitzmittel
und deren Funktionalitat hdchste Prioritét.

Der Rohtang-Tunnel war als einer der
weltweit hdchst gelegenen Bergpésse flr
DSI Underground Osterreich eine neue
Herausforderung.

Wichtige StUtzmittel zur Sicherung der
Vortriebsarbeiten waren u.a. Felsanker,
faserverstarkter Spritzbeton und —in
Abhéangigkeit von den verschiedenen
Festklassen — auch teilweise zuséatzliche
Stahlbdgen.
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DSI Underground liefert fUr dieses einzigartige
Projekt unter anderem die folgenden Systeme

aus ihrer breiten Produktpalette:

= POWER SET Stockschraubenanker
POWER SET Selbstbohr-Reibrohranker
DYW!® Drill Hohlstabanker
LSC™-Stauchelemente

AT 76-DR Drainagesystem

GFK-Anker

Auf Grund der teilweise sehr schwierigen
Geologie wurden beim Stidvortrieb auch
2 komplette Rohrschirme mit Langen
von je 15 m eingebaut. Hierbei handelte
essichumein AT-76und ein AT-114
Rohrschirmsystem.

Die Rohrschirme wurden mit zwei ebenfalls von
DSl Underground produzierten und gelieferten
AT — Rohrschirmautomatisationen eingebaut,
wobei DSI die Baustelle auch mit einem
Supervisor vor Ort unterstitzte.

Aktuell liefert DSI Underground zudem
OMEGA-BOLT® Reibrohrexpansionsanker,

die kontinuierlich gem&ai dem Baufortschritt
eingebaut werden. Dieses System ist flr

den Einsatz in der schwierigen Geologie des
Rohtang-Tunnels sehr gut geeignet, da es
sofort seine volle Tragfahigkeit Uber die gesamte
eingebaute Ankerlange erreicht und diese auch
bei Verschiebungen zuverlassig erhalten bleibt.

Auftraggeber
Border Roads Organisation, Indien
Generalunternehmer
M/s STRABAG AG - Afcons Joint
Venture, bestehend aus
STRABAG AG, Deutschland und
Afcons Infrastructure Limited, Indien
Ingenieurbiiro
SMEC, Australien

DSI-Einheit
DSI Underground GmbH, Osterreich
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung, technische
Unterstiitzung, Bauliberwachung
DSI-Produkte
POWER SET Stockschraubenanker,
POWER SET Selbstbohr-Reibrohranker,
DYWI® Drill Hohlstabanker, LSC™-Stauch-
elemente, AT 76-DR Drainagesystem, GFK-
Anker, Rohrschirmsysteme Typ AT -76 und
AT -114, 2 AT - Rohrschirmautomatisationen,
OMEGA-BOLT® Reibrohrexpansionsanker
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GroRauftrage Uber 46 Mio €
im Tunnelbau fur DSI Underground Osterreich

Semmering - Koralm - Brenner:
aktuell spricht man in Osterreich vom
Jahrzehnt der GroBen Eisenbahntunnel.

Seit 2012 befindet sich der 27,3 km lange
Semmering Basistunnel im Bau, dessen
Fertigstellung flir 2026 geplant ist. Der Tunnel
besitzt eine durchschnittliche Langsneigung
von 8,4%., und ZUge werden den Tunnel
zukUnftig mit bis zu 230 km/h durchfahren.

Beim zweiten GroBprojekt handelt es sich
um den 32,9 km langen Koralm-Tunnel.

Erganzend zum eigentlichen Koralm-Tunnel
werden weitere Tunnel wie z.B. der Tunnel
Stein mit ca. 2,1 km Lange und die Tunnelkette
Granitztal mit rund 6 km Lange aufgefahren.
Die Inbetriebnahme dieses GroBprojektes ist
fur 2023 geplant.

Das dritte und gréBte Projekt ist der Bau des
Brenner Basistunnels (BBT). Mit der bereits
bestehenden Umfahrung Innsbruck erreicht
der Brenner Basistunnel zwischen Innsbruck,
Osterreich und Franzensfeste, Italien, eine
Gesamtlange von 64 km. Dieses Megaprojekt

wird laut Planung 2026 flir den reguldren
Zugverkehr gedffnet werden.

Nun wurden die letzten GroBauftrage flr den
Bau des Semmering Basistunnels vergeben.
DSI Underground Osterreich ist stolz darauf,
dass sich die Arbeitsgemeinschaften und
Auftraggeber aller drei GroBprojekte flr hoch-
wertige DSI-Systeme entschieden haben!

Der Bieterkampf war hart, aber DSI
Underground konnte alle drei Jahrhundert-
projekte erfolgreich akquirieren.



DSl erwartet auf Basis der drei GroBprojekte
fUr dieses und fUr die kommenden Jahre ein
stabiles DSI-Geschéft in Osterreich. Um ihre
starke Marktstellung nachhaltig auszubauen,
fokussiert sich DSI Underground Osterreich
nun noch starker auf internationale Tunnelbau-
Projekte. Vor kurzem konnte DSI Underground
Osterreich in Indien erste Kleinere Tunnelbau-
projekte erfolgreich akquirieren und befindet
sich aktuell in der Angebotsphase flir eine
Vielzahl weiterer internationaler Infrastruktur-
projekte im Tunnelbau.

Untertagebau—EMEA —Osterreich—Tunnelbau
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Kurze Wege mit DS

Lieferung von Stutzmitteln fur die Tunnelkette Granitztal in Osterreich

Die 130 km lange Koralmbahn ist derzeit das gréBte Projekt zum Ausbau des
Schienennetzes in Osterreich. Die neue Strecke wird eine direkte Verbindung
von Graz nach Klagenfurt ermdglichen und die Fahrzeiten in diesem Bereich

von derzeit 3 auf 1 Stunde verkiirzen.

Nach dem Koralm-Tunnel ist die Tunnelkette
Granitztal mit einer L&nge von rund 6,1 km
das zweitlangste Tunnelsystem der Koralm-
pahn. Die Tunnelkette liegt im 7,8 km

langen Abschnitt zwischen St. Andra und
Aich, der von einer ARGE aus Implenia und
Hochtief Infrastructure realisiert wird.

Die Tunnelkette besteht aus drei Bauabschnitten
—einem Tunnelim Granitztal, der in offener
Bauweise erstellt wird, und zwei Tunnel-
bauwerken, die in geschlossener Bauweise
hergestellt werden. Der Tunnel Deutsch
Grutschen st 2.556 m lang und der Tunnel
Langer Berg hat eine L&nge von 2.929 m.

Beide Tunnelbauwerke werden mit jeweils
2 eingleisigen Tunnelrdhren realisiert und sind

Uber die 597 m lange Einhausung im Granitztal
miteinander verbunden. Zwischen den
Doppelréhren beider Tunnel werden ca. alle
500 m Querschlége erstellt. Bei der Erstellung
der beiden Tunnel fallt eine Ausbruchsmasse
von rund 1,3 Mio. m8 an, von der ungefahr
800.000 m? wieder eingebaut werden.

Die Geologie im Bereich des Tunnels Langer
Berg ist durch tektonische Stérzonen und
stark wechselnde Formationen gepréagt,

s0 dass eine flexible und anpassungsféahige
Baumethode erforderlich war. Da der Einsatz
einer Tunnelbohrmaschine (TBM) zudem mit
inakzeptablen Risiken verbunden gewesen
ware, war der Vortrieb gemal der Neuen
Osterreichischen Tunnelbaumethode (NOT) in
der Ausschreibung zwingend vorgeschrieben.

Der Bergrlicken im Bereich des Tunnels
Deutsch Grutschen besteht aus neogenen und
gering verfestigten Sedimenten des Miozan.
Eine Kostenschatzung ergab, dass der
Vortrieb auch in diesem Bereich mit der NOT
kostengunstiger als mit einer TBM war.

Zur Sicherung der Vortriebsarbeiten produzierte
und lieferte DSI Underground Osterreich als
Systemlieferant alle bendtigten Stutzmittel wie
OMEGA-BOLT® Reibrohrexpansionsanker,
SN-Anker, das DYWI® Drill Hohlstab-System,
AT — Tubespile™, Rohrspiee, @ 38 x 4 mm oder
POWER SET Selbstbohr-VakuumrohrspieBe.

Insbesondere das AT — Drainagesystem war
hier fUr tiefreichende Entwasserungen bei stark
wechselnden Formationen pradestiniert.
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Das System besteht aus einem innenliegenden
Stahlrohr, das von einem PVC-Drainagerohr
umhdlit ist. Der Einsatz erfolgte sowohl
temporér als auch semipermanent bei der
vortriebsbegleitenden Entwéasserung wéhrend
des Tunnelbaus.

Das AT — Drainagesystem zeichnet sich

durch eine schnelle L&ngenanpassung

durch stickweise Einbringung aus, wobei

eine einfache Verlangerung der Drainagerohre
auch bei beengten Platzverhaltnissen
jederzeit moglich ist. Ein weiteres wesentliches
Merkmal des Systems ist die hohe Richtungs-
genauigkeit der Drainagebohrung.

DSl lieferte das AT — Drainagesystem,
Typ AT - 76-DR, AT — Bohrgestange

T32 X 3.000 mm, AT - Einsteckenden R32
und Ubergangsstuicke R32-T32.

Zur Sofortsicherung der Tunnellaibung

im Bereich des vordersten Abschlages
produzierte und lieferte DSI PANTEX
3-Gurt-Gittertrager der Typen P50/20/30,
P70/20/30, P95/25/30 und P130/25/30
mit angeschweilten Mutterpaaren,
Abstandhaltern, L = 1 m und ausgestelltem
Kalottenfu3 mit 3 Druckstreben.

Der Tunnelanschlag am Nordportal in
der Nahe von St. André erfolgte am
24. April 2015, und die Fertigstellung
der Tunnelkette ist fur 2020 geplant.

Auftraggeber
OBB-Infrastruktur AG, Osterreich
Generalunternehmer
ARGE, bestehend aus Implenia AG und
Hochtief Infrastructure Austria,
beide Osterreich
Bauleitung
ARGE, bestehend aus IL - Ingenieurbiro
Laabmayr & Partner ZT GesmbH,
IGT Geotechnik und Tunnelbau Ziviltechniker
G.m.b.H. undiC consulenten Ziviltechniker
GesmbH, alle Osterreich

DSI-Einheit
DSI Underground GmbH, Osterreich
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung
DSI-Produkte
OMEGA-BOLT® Reibrohrexpansionsanker,
SN-Anker, DYWI® Drill HohlIstab-System,
AT -Tubespile™, RohrspieBe, @ 38 x 4 mm,
POWER SET Selbstbohr-VakuumrohrspieBe,
AT -Drainagesystem, Typ AT - 76-DR;
PANTEX 3-Gurt-Gittertrager, Typen P50/20/30,
P70/20/30, P95/25/30, P130/25/30
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Flexible Energiegewinnung:
DS liefert Stutzmittel fur Obervermuntwerk lauf 1. 700 m Hohe

Im hinteren Montafon wird derzeit ein modernes Pumpspeicherkraftwerk auf 1.700 m
Hoéhe realisiert: das Obervermuntwerk Il. Das Werk nutzt den Hohenunterschied von
300 m zwischen dem Speichersee Silvretta auf 2.030 m Hohe und dem Vermunt-Stausee
auf 1.743 m Hbéhe.

Innerhalb weniger Sekunden kann das
Kraftwerk auf Schwankungen im Energienetz
reagieren, die durch regenerative Energien

wie Wind- und Solarenergie ausgeldst werden.

Bei Uberkapazitaten wird das Wasser in
den Silvrettasee zurlickgepumpt und kann
so nochmals zur Energieerzeugung genutzt
werden.

Nach seiner flr Ende 2018 geplanten
Fertigstellung wird das Pumpspeicher-
kraftwerk eine Leistung von 360 MW haben.

Es beinhaltet zwei Francis-Turbinen und
2 Hauptpumpen mit je 180 MW Leistung.
Das Kraftwerk wird unterirdisch angelegt
und ist als Ergdnzung zum bestehenden
Obervermuntwerk | konzipiert, das seit
1943 im Betrieb ist.

Das neue Kavernenkraftwerk besteht aus
einem Einlaufbauwerk im Silvretta-Speicher,
einem Schitzenschacht, einem Druckstollen,
einem Zweikammer-Wasserschloss und
einem Druckschacht mit anschlieBender

Verteilrohrleitung zur Krafthauskaverne.

Die bestehende, 3,3 km lange, oberirdische
Druckrohrleitung des Obervermuntwerks | wird
durch eine gemeinsame Triebwasserflihrung
fUr beide Kraftwerke ersetzt, die unterirdisch
verlauft. Der Druckstollen wird als Rohrstollen
geflhrt.

Auf der auf 1.700 m Hdhe gelegenen
Baustelle — dem hdchstgelegenen von
insgesamt 5 Baubereichen — wird der Beton
vor Ort hergestellt.
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FUr die Betonherstellung wird haupts&chlich
Felsausbruchsmaterial verwendet. S&mtliche
Ausbruchsarbeiten erfolgen konventionell im
Sprengvortrieb, lediglich beim Wasserschloss
wird mittels Raiseboring zundchst ein
Schutterschacht hergestellt.

FUr die Auffahrung der verschiedenen Tunnel
und zum Ausbruch der Kavernen produzierte
und lieferte DSI Underground Osterreich die

komplette Palette an bendtigten Stitzmitteln.

Diese umfasste im Wesentlichen
OMEGA-BOLT® Reibrohrexpansionsanker,
SN-Anker, das DYWI® Drill Hohlstab-System,
StahlspieBe aus BST 550, Verzugsbleche,
PANTEX 3-Gurt-Gittertrager sowie
GEWI®-Stabe, @ 57,5 mm.

Auftraggeber
Vorarlberger lllwerke AG,
Osterreich
Generalunternehmer
ARGE OVW I, bestehend aus Porr
AG, Jager Bau GmbH, G. Hinteregger
& Sohne Baugesellschaft m.b.H. und
OSTU-STETTIN Hoch- und Tiefbau
GmbH, alle Osterreich

DSI-Einheit
DSI Underground GmbH, Osterreich
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung, technische
Unterstiitzung
DSI-Produkte
OMEGA-BOLT® Reibrohrexpansionsanker,
SN-Anker, DYWI® Drill Hohlstab-System,
StahlspieBe aus BST 550, Verzugsbleche,
PANTEX 3-Gurt-Gittertrager, GEW/®-Stabe,
J57,5mm
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Der Tunnel du Chambon: POWER SET Anker sicherm wichtige Verbindung
zwischen Grenoble und Briangon

Der im Jahr 1935 er6ffnete Tunnel du Chambon in Frankreich ist eine wichtige Verbindung zwischen Grenoble und Briancgon.
Der Tunnel ist ein Teil der Route Départementale 1091 und liegt oberhalb des Chambon-Sees. Im Friihjahr 2015 wurde hier ein
Bergrutsch entdeckt, der sich zwar im Laufe der Jahre mit nur einigen Zentimetern pro Jahr sehr langsam fortbewegt, aber
trotzdem im Tunnelbauwerk zu Rissen an der Tunnelschale und im Boden geflihrt hatte. Am 10. April 2015 musste der Tunnel
schlieBlich infolge der durch die Felsbewegungen entstandenen Schaden gesperrt werden.

Da die Bevdlkerung des Haute-Romanche-
Tals dadurch komplett abgeschnitten wurde,
errichtete man auf dem gegenuberliegenden
Seeufer einen Rettungsweg, der im November
2015 erdffnet wurde. Diese StraBe nimmt
jedoch nur rund 700 Fahrzeuge pro Tag

auf. Eine langfristige L&sung war dringend
erforderlich, um eine weitere Schadigung

der Wirtschaft in der Region infolge der
TunnelschlieBung zu verhindern.

Eine Stabilisierung des betroffenen Bereiches
war nicht wirtschaftlich und technisch
adéquat ausflhrbar, so dass man beschloss,
ein neues Tunnelbauwerk zu errichten, das
den Bergrutsch auf einer Lange von 500 m
weitrdumig umfahrt. Der neue Umfahrungs-
tunnel wird vom Inneren des bestehenden

Tunnels aus aufgefahren und dannin einen
bereits bestehenden kleineren Tunnel minden.
Insgesamt wird der Tunnel du Chambon
dadurch um 240 m verlangert, so dass der
Tunnel eine Gesamtlange von 990 m haben
wird.

Fur die Sicherung des Vortriebs produzierte
und lieferte DSI Frankreich POWER SET
Selbstbohr-Reibrohranker des Typs PS 50,
300 kN, in Langen von 4 m mit Kalotten-
Ankerplatten, 200/200/12. Das patentierte
POWER SET One-Step Ankersystem
gewahrleistet einen einfachen und sicheren
Einbauvorgang und erreicht sofort die volle
Tragfahigkeit. Zudem zeichnet sich das
System durch seine hohe Anpassungsfahigkeit
an wechselnde Gebirgsverhaltnisse aus.

Auftraggeber
Conseil départemental de I'lsere,
Frankreich
Generalunternehmer
Eiffage S.A., Frankreich
Auftragnehmer
Groupement TPGEO/DELUERMOZ,
Frankreich

DSI-Einheit
DSl France SAS, Frankreich
DSlI-Leistungen
Produktion, Lieferung
DSI-Produkte
POWER SET Selbstbohr-Reibrohranker,
TypPS50,L=4m
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Neubau des Piorzheimer Tunnels:
DSliefert StUtzmittel TUr die Bannstrecke Karlsrune-Munlacker

Der im Jahr 1860 erbaute, zweigleisige Pforzheimer Tunnel auf der Bahnstrecke zwischen Karlsruhe und Mihlacker entspricht
technisch nicht mehr den heutigen Anforderungen und ist stark sanierungsbediirftig. Da eine Instandsetzung zu aufwandig
gewesen ware, entsteht nun parallel zum bestehenden Tunnel ein neues zweigleisiges Bauwerk. Der neue Tunnel verlauft

mit einem maximalen Abstand von 26 m westlich vom Bestandsbauwerk. Der alte Tunnel wird nach Fertigstellung des neuen
Bauwerks stillgelegt und verfiillt.

Die neue, 909 m lange Roéhre erflllt mit

einem Gleisabstand von 4 statt bisher 3,64 m
aktuelle Sicherheitsbestimmungen und hat
ein modernes Flucht- und Rettungskonzept.
Zudem wird der neue Tunnel mit einer

Sohle versehen, die das Eindringen von
Grundwasser verhindert. Das neue Bauwerk
hat eine maximale Uberdeckung von 40 m
und einen Ausbruchsquerschnitt von 130 mz2.
Da der Voreinschnitt auf der Pforzheimer
Seite schwer zuganglich ist, wird der Tunnel
durchgangig von der Ortschaft Ispringen

aus aufgefahren. Die Rdhre wird gemal der
Neuen Osterreichischen Tunnelbau-Methode
(NOT) vorgetrieben. Wegen der speziellen
geologischen Anforderungen und auf Grund
der bestehenden Bestandsbauten im Bereich
des Tunnels kommt eine Teilschnittmaschine
zum Einsatz. Dabei erfolgt ein Kalottenvortrieb
mit nachgezogenem Strossen- und
Sohlausbruch.

Da auf den ersten 300 m das anstehende
Gestein aus Muschelkalk, d.h. Lockergestein
besteht, wird hier ein Tunnelbagger

zum Vortrieb eingesetzt. In den anderen
Bereichen, in denen Fels bzw. Festgestein
vorherrschen, erfolgt ein Frasvortrieb.

Beim Vortrieb wird der Tunnel zunéchst mit
einer Spritzbetonauskleidung gesichert.

Im Anschluss wird eine Innenschale aus
Ortbeton eingebaut.

FUr die Sicherung der Vortriebsarbeiten
lieferte DSI Underground Osterreich unter
anderem DYWI® Drill Hohlstabanker und
SelbstbohrspieBe. Die selbstbohrend
versetzten Stutzmittel sind eine effiziente

und praktische Alternative zu Systemen,

die durch zeitaufwendige verrohrte Methoden
eingebaut werden. Fir die ausbruchsnahen
Entwésserungsarbeiten lieferte DSI zudem
das bewahrte Drainagesystem AT — 76-DR.

Auftraggeber
DB Netz AG, Deutschland
Auftragnehmer
Baresel GmbH, Deutschland
Ingenieurbiiro
WBI GmbH, Deutschland

DSI-Einheit
DSI Underground GmbH,
Osterreich
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung
DSI-Produkte
DYWI® Drill HohlIstabanker und
SelbstbohrspieBe, Drainagesystem
AT-76-DR




I Untertagebau—EMEA—Griechenland —Tunnelbau

Der Klokova- Tunnel: Stutzmittel der DS Underground fur Griechenlands
neue Nord-sudverbindung

Die lonia Odos, auch Aftokinitodromos 5 genannt, ist eine
neue 196 km lange Nord-Siid-Autobahn, die den Nordwesten
Griechenlands mit der Peloponnes-Halbinsel verbindet.

Dieses Projekt beinhaltet auch den Bau
von 24 Brlicken und 4 Tunneln. Eines der
neu aufzufahrenden Tunnelbauwerke ist
der 2.950 m lange Klokova-Tunnel nérdlich
von Patras. Der Doppelréhrentunnel wird
konventionell im Bohr- und Sprengvortrieb
aufgefahren.

Zur Sicherung der Vortriebsarbeiten

in den instabilen Gebirgsschichten,
wo Uberwiegend Kalkstein, Sand und

Konglomerat vorherrschen produzierte
und lieferte DSI Underground Osterreich
verschiedene Stutzmittelsysteme wie
z.B. Gebirgsanker zur Sofortsicherung
der Tunnellaibung im Bereich der dort
vorherrschenden Stérungszonen.

Als temporére Sofortsicherung produzierte
und lieferte DSI zudem OMEGA-BOLT®
Reibrohrexpansionsanker in Langen von
4,0mbis4,5m.

Der Verbund zwischen dem Reibrohranker
und dem Gebirge erfolgt hier durch
Formschluss und Reibung zwischen der
Bohrlochwandung und dem Ankerrohtr,
das mittels Hydraulikdruck aufgeweitet
wird. OMEGA-BOLT®-Anker erreichen
eine sofortige volle Tragfahigkeit Uber
die gesamte eingebaute Ankerlange und
waren auf Grund ihrer Unempfindlichkeit
gegenlber Sprengarbeiten sehr gut flr
den Einsatz im Klokova-Tunnel geeignet.
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Auftraggeber
ARGE Nea Odos S.A., bestehend
aus GEK-TERNA, Griechenland,
Ferrovial S.A. und ACS Actividades
de Construcciény Servicios, S.A.,
beide Spanien
Generalunternehmer
GEK-TERNA, Griechenland

Auftragnehmer
GEK-TERNA, Griechenland
DSI-Einheit

DSI Underground GmbH, Osterreich
DSI-Leistungen

Produktion, Lieferung, technische

Unterstltzung
DSI-Produkte

DYWIDAG-Gebirgsanker, OMEGA-BOLT®
Reibrohrexpansionsanker, L=4,0m-4,5m
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Ermneuerung des John Hart \Wasserkraftwerks: Systemlosungen fur
schwierige Bodenbedingungen in einem Zugangstunnel

Das John Hart Wasserkraftwerk in Campbell River auf Vancouver Island im Westen Kanadas ist seit 1947 in Betrieb.
Im Jahr 2014 begannen die Arbeiten an einer gro3 angelegten Modernisierung des Kraftwerks, bei der unter anderem
ein unterirdisches Kraftwerk mit den dazu gehérigen Anlagen gebaut wird.

Nach der fur 2018/2019 vorgesehenen
Fertigstellung wird das Kraftwerk mit Hilfe
von 3 Turbinen eine hdhere installierte
Leistung von 132 MW haben. Zudem wird
die neue Anlage zum Schutz vor méglichen
Erdbeben strukturell verstarkt und sich

durch die Entfernung der 3 bestehenden
Schwallwassertirme und Druckrohrleitungen
aus Holz unauffélliger in die Umgebung
eingliedern.

Ein wichtiger Bestandteil des Projekts ist
der Hauptzugangstunnel L20, Uber den

Lastwagen das 40 m hohe, 94 m lange
und 20 m breite unterirdische Kraftwerk
erreichen kénnen. Im Mai 2015 wurden
etwa auf der Halfte des Tunnels instabile
Bodenbedingungen angetroffen.

Es stellte sich heraus, dass diese Stérungs-
zone Teil eines ehemaligen Flussbetts
war, das die sonst vorherrschenden
Basalt-Formationen durchquerte und das
wahrscheinlich durch einen ehemaligen
Gletscher dort abgelagert wurde. Diese
Phanomene werden gelegentlich auch
als vergrabene Téler bezeichnet.

Im Gegensatz zu den urspringlich installierten
Stitzmitteln — kunststoffverstarktem
Spritzbeton, Gittertragern und CT-Bolt™
Kombiankern —mussten in dieser
Stérungszone zusétzliche Stitzmittel

zur Stabilisierung eingesetzt werden.

Mit technischer Unterstutzung von DSI
und mehreren Tunnel-Experten-Teams
wurde innerhalb sehr kurzer Zeit ein
Notfallplan fr den Vortrieb und die
Stabilisierung des Ausbruchs entwickelt.
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Unter anderem beinhaltete dieses
Konzept eine doppelte Lage des AT — 139
Rohrschirmsystems, DYWI® Drill Spief3e
und Felsanker sowie hochleistungsfahige
PANTEX 3-Gurt Gittertrager.

Das eingesetzte Rohrschirmsystem verfligt
Uber eine sogenannte Pressverbindung,
die neben einer sicheren und schnelleren
Fertigstellung der Installationsarbeiten
auch eine erhdhte Tragfahigkeit
ermdglicht. Durch den Einsatz einer

AT — Rohrschirmautomatisation wurden
zudem die Effektivitat der Einbauarbeiten
sowie die Sicherheitsbedingungen verbessert.

Innerhalb weniger Wochen wurden
alle erforderlichen Stitzmittelsysteme
entwickelt und auf die entlegene
Baustelle transportiert. Im Anschluss
daran konnten die Ausbrucharbeiten
erfolgreich abgeschlossen werden.

Auftraggeber
British Columbia Hydro and Power Authority
(BC Hydro), Kanada
Generalunternehmer
SNC-Lavalin Inc.
Auftragnehmer Ingenieurbau
ARGE Aecon/SNC-Lavalin Inc.
(ASL JV), Kanada
Subunternehmer Tunnelbau
Frontier-Kemper Constructors ULC/ASL Joint
Venture (FK/ASL JV)
Beratung
BeMo Tunnelling GmbH, Osterreich,
ILF Consulting Engineers, USA

DSI-Einheit
DSI Tunneling LLC, USA
DSI-Leistungen
Design, Produktion, Lieferung,
technische Unterstitzung
DSI-Produkte
PANTEX 3-Gurt Gittertrager, AT—139
Rohrschirmsystem, AT — 139 Rohrschirmautomatisation,
DYWI® Drill SpieBe und Felsanker, CT-Bolt™ Kombianker
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Innovationen im Bergoau:

DSl Underground entwickelt effiziente L

tzenanker-Systeme

Litzenanker werden im Kohle- und Metall- sowie Nichtmetall-Bergbau oftmals als Stitzmittel im Firstbereich eingesetzt.
Da Litzenanker im Bergbau aus langen Spanngliedern ohne Koppelstellen bestehen, sind sie fiir den Einsatz in tiefen
Bohrléchern sehr gut geeignet. Zudem sind sie flr Bergwerke pradestiniert, in denen die H6he der aufgefahrenen Stollen
den Einsatz langer Felsstabanker nicht erméglicht.

DSl Underground ist sich der wichtigen Rolle
dieser Stutzmittel im Untertagebau bewusst
und entwickelt ihr Produktangebot in diesem
Bereich deshalb standig weiter.

Vor kurzem hat DSI Underground

neue Litzenanker-Systeme getestet.
Dabei handelte es sich um Litzenanker
mit quadratischem Ankerkopf, spannbare
Litzenanker mit Gewinde sowie einen
neuen Litzenanker mit Einkerbungen.

DSI-Litzenanker mit quadratischem
Ankerkopf

Der neue DSI-Litzenanker mit quadratischem
Ankerkopf ermoglicht die Ankerinstallation und
die Mischung des Kunstharzes mit Standard-
Einbaugeraten. Um die Leistungsféahigkeit der
Anker zu verifizieren, fihrte DSI Underground
eine Reihe von Tests im Labor und im Bergwerk
durch. Der quadratische Ankerkopf der GréBe
1-1/8" entspricht den Vorgaben der ASTM flir
Felsanker.

T

o
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Spannbarer DSI-Litzenanker mit Gewinde

Spannbare Stitzmittel ermdglichen in
dunnschichtigen Firsten eine zusatzliche
Verstéarkung. Mit Hilfe spannbarer Litzenanker
mit Gewinde kénnen auch in Bergwerken mit
niedrigen Durchgangshohen langere Stiitz-
mittel ohne Koppelstellen eingesetzt werden.
Der neue spannbare DSI-Litzenanker mit
Gewinde wurde vor kurzem im Bergwerk eines
Kunden von DSI Underground in Nordamerika
erfolgreich getestet. Der Testeinbau zeigte
neben der Anwendung des Produkts auch die
dadurch ermdglichte sofortige Verfestigung
des Firstbereichs sowie die exzellente
Leistungsféahigkeit des neuen Felsankers.
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DSI-Litzenanker mit Einkerbungen

Die meisten hochfesten Litzen sind glatt
und erfordern zur sicheren Verankerung im
Bohrloch sogenannte ,Zwirbel” oder andere
Verformungen. Der neue DSI-Litzenanker
mit Einkerbungen hat entlang der gesamten
Spanngliedlange kleine Einkerbungen, die
fUr eine stabile Verankerung in Kunstharz
oder in Zementmortel sorgen. Dabei

wirken die kleinen Einkerbungen &hnlich
wie Zwirbelverankerungen oder andere
Verformungen bei Stabankern.

Der ansonsten nétige zusétzliche
Produktionsschritt zur Herstellung der
LZwirbel* entfallt, wodurch die Produktions-
kosten minimiert werden. DSI Underground
hat sowohl im Labor als auch im Bergwerk
verschiedene Tests durchgefuhrt, mit denen
die Funktionsfahigkeit der Verankerung und
des gesamten Litzenankers nachgewiesen
wurden. Da der DSI-Litzenanker mit
Einkerbungen keine Verformungen hat,
kann die Ankerinstallation einfacher und

mit schnelleren Kunstharz-Systemen
erfolgen. Zudem sind die neuen Litzenanker

ohne Verformung auch in Kombination mit
bereits langer gelagertem, zahflissigem
Kunstharz einfacher zu installieren.

Unter Beachtung der Haltbarkeitshinweise
auf den Packungen kénnen Kunden

s0 auch dltere Kunstharzbestande

weiter verwenden, die beim Einsatz von
Zwirbelverankerungen bereits Probleme
bei der Installation bereitet hatten.
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Das Caguende-\Wasserkraftwerk in Brasilien:
Al —Ronhrschirmsystem Uberzeugt durch Effizienz und Sicherneit

In der Nahe der Stadt Bonfim im Bundesstaat Minas Gerais
nordwestlich von Rio de Janeiro entsteht derzeit am Fluss
Macaubas ein neues Kleinwasserkraftwerk mit einer Leistung
von 4 MW: das PCH Caquende.

Nach seiner Fertigstellung wird das Wasser-
kraftwerk pro Jahr ca. 18.500 MWh Strom

ins Netz speisen. Das PCH Caquende verfligt
Uber 3 horizontale Francis-Turbinen, die mit
einer Wassereinspeisung von 7 m3/s betrieben
werden. Der zum Wasserkraftwerk gehérende
Betondamm ist an seiner hdchsten Stelle

2,5 m hoch und 60 m lang.

Im Rahmen der Bauarbeiten wird auch ein
einréhriger Zuflusstunnel mit einer Lange

von rund 350 m vorgetrieben. Da das
Tunnelportal sich in einer instabilen Zone
befand, wurde das AT — 76 Rohrschirmsystem
als vorauseilendes Stitzmittel eingesetzt.

Das AT — Rohrschirmsystem wirkt auf Grund
des selbstbohrenden Einbauvorgangs
setzungsmindernd und erhéht die Stabilitat
und Sicherheit im Vortriebsbereich.

Zum Bau des neuen PCH Caquende lieferte
DSI Underground Brasilien kurzfristig das
komplette AT — 76 Rohrschirmsystem.

Die bendtigten Systemkomponenten
beinhalteten die AT — Starteinheit mit
Bohrkrone, AT — Verlangerungsrohre,
Injektionsventile in den Injektionsbohrungen,
verschiedene AT — Bohradapter,

das bendtigte Bohrgestange sowie

AT — Verpresskappen.

Der Rohrschirm wurde stlickweise im
Uberlagerungsverfahren drehend-schlagend
und mit einer konventionellen Bohrlafette
eingebohrt. Der Generalunternehmer

war mit dem schnellen, selbstbohrenden
Versetzen der Rohre und der hohen
Richtungsgenauigkeit beim Einbau sehr
zufrieden. DarUber hinaus unterstitzen
Spezialisten der DSI Underground Brasil
das Baustellenpersonal beim fachgerechten
Einbau.
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Auftraggeber
Macaubas Energia Renovavel
Ltda, Brasilien
Generalunternehmer
Construtora Ocmx Ltda., Brasilien
Technische Berater
Constructora Sofisa, S. A., Brasilien

DSI-Einheit
DSI Underground Brasil, Brasilien
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung, technische
Unterstltzung
DSI-Produkte
AT —Rohrschirmsystem, Typ AT -76,
mit Zubehor
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BULLFLEX® Pfeller stellen inre Tragfahigkeit unter Bewels:
Erfolgreiche Tests im NIOSH-Lalbor

BULLFLEX® Pfeiler wurden als spezielles Stiitzmittel entwickelt und weisen eine hervorragende Tragfahigkeit auf.
Hauptanwendungsbereiche unter Tage sind der Einsatz als Unterstiitzungsausbau, als Einzelpfeiler oder zur Verstarkung
von Abbaufesten, sowie Sanierungsarbeiten in iberbeanspruchten oder von Stérungszonen betroffenen Gebirgsbereichen.
Weitere Anwendungen umfassen die Instandsetzung von Schaubergwerken oder den Bau von Abschottungen oder
Dammen.

Das BULLFLEX® Hullschlauch-System
besteht aus patentierten Textilschlauchen
aus hochfestem Gewebe, welche mit einem
zementgebundenen Baustoff geflllt werden.
BULLFLEX® Hullschlauche werden dort
eingesetzt, wo eine schnelle Ausbauldsung
erforderlich ist. Auf Grund ihrer aktiven
Stltzwirkung und der sofortigen Tragfahigkeit
wirken die Pfeiler wie starke Hydraulik-
stempel, die als permanentes Stiitzmittel

am Einbauort verbleiben. Zudem ermdglicht
das BULLFLEX® Hullschlauch-System

die Aufbringung einer vorab definierten
Vorspannkraft und im Vergleich zu
konventionellen passiven Sttzmittel-
systemen einen héheren Sicherheitsfaktor.

Vor kurzem wurden verbesserte Versionen
der BULLFLEX® Pfeiler entwickelt, die in
Bezug auf ihre Tragféhigkeit untersucht
werden mussten. Auf Grund der hohen
Tragfahigkeit der BULLFLEX® Pfeiler kdnnen
nur wenige Prifanstalten entsprechende
Belastungstests durchfiihren. Eine dieser

Einrichtungen mit langjahriger Erfahrung

in der Prifung und der Bewertung von
Grubenausbau fur den Berg- und Tunnelbau
ist das Pittsburgh Research Laboratory

des National Institute for Occupational
Safety and Health (NIOSH) in den USA.

Das Prifprogramm wurde von DSI
zusammen mit dem Partnerunternehmen
und Lieferanten von BULLFLEX®, der
BuM Beton- und Monierbau GmbH mit
Sitz in Herten, Deutschland, entwickelt.
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Im Mai 2015 wurden 5 BULLFLEX® Pfeiler
Typ 25-29" (63,5-73,5 cm) mit einer Hohe
von ca. 2,5 m, und 5 BULLFLEX® Pfeiler
Typ 20-23" (51-58,5 cm) mit einer Hohe
von ca. 2,13 m als Proben in Deutschland
hergestellt und nach Pittsburgh verschifft.

Im Juni 2015 fUhrte man an diesen

10 Proben Belastungsversuche durch.
Die BULLFLEX® Pfeiler Typ 20-23" zeigten
eine durchschnittliche Tragfahigkeit

von ca. 2.580 kN (580 kips). Die Pfeiler

Typ 25-29" hatten durchschnittliche

Tragfahigkeiten von ca. 4.225 kN (950 kips).

Im November 2015 fuhrte man eine zweite
Versuchsreine an dhnlichen Proben

durch, mit der sowohl die nachhaltige
Stltzwirkung als auch die verbesserten
Verformungseigenschaften der BULLFLEX®
Pfeiler nachgewiesen werden konnten.

Die erfolgreiche Leistungsbeurteilung der
BULLFLEX® Pfeiler wird nun als Basis fur

eine technische Dokumentation dienen, die
es Planungsburos und Kunden ermdéglicht,
bei Bedarf jederzeit eine schnelle und
flexible Auswahl an zusétzlichen passiven
Stutzmittelsystemen zu treffen.
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DYWIDAG GFK-Anker sichermn Hange entlang der Coramiba Road
N New south \Wales

Die landschaftlich sehr schéne Gegend zwischen der Ortschaft Dorrigo und der
Hafenstadt Coffs Harbour in New South Wales, Australien, ist ein Touristenmagnet.
Die Coramba Road, die beide Orte miteinander verbindet, ist auf Grund der
wunderschdénen Landschaft in dieser Region insbesondere bei Motorradfahrern

sehr beliebt.

Leider ist diese Strae wegen der hohen als potentiell gefahrdet eingestuft. Auftraggeber '
durchschnittlichen Regenmengen haufig von Zur Stabilisierung dieses Bereiches lieferte gj‘;ftf;:?:r:b"urc"yCOU”C"’
Hangrutschen betroffen, die bereits mehrfach DSl Australien DYWIDAG GFK-Anker, die auf CeraE e
StraBenschaden verursachten. Im Laufe der Grund ihrer einfachen Handhabung und ihrer Earthtec, Australien

letzten Jahre hat die Regierung von New South  Langlebigkeit fur dieses Projekt optimal waren. Auftragnehmer

Wales daher VerbesserungsmaBnahmen an S‘Ejg:;fecr::;n'f”

mehreren StraBen im Norden des Bundes- Die von DSl gelieferten Bodennagel wurden Ground Stabilisation Systems Pty. Ltd.,
staats in Auftrag gegeben. Dadurch sollen vom Subunternehmer Ground Stabilisation Australien

Bereiche, in denen sich bereits solche Vorfalle  Systems eingebohrt und installiert. Insgesamt ggfcfz;“ii's‘ter:g:ter

ereignet haben, stabilisiert werden und weitere  kamen 1.477 m DYWIDAG GFK-Bodennégel,

Bereiche vor zukinftigen Hangrutschen infolge @ 25mm und 2.024 m DYWIDAG GFK-Boden- DSI-Einheit
starker Regenfille geschuitzt werden. négel, @ 32 mm zum Einsatz. DS| lieferte die DYWIDAG-Systems International Pty. Ltd.,
. , . BU Civils, Australien
Bodenn&gel als komplettes System inklusive DSI-Leistungen
Im Jahr 2014 wurde auch ein Teilstlck der Sechskantmuttern, gewdlbten Ankerplatten, Produktion, Lieferung, technische
Coramba Road 5 km 6stlich von Dorrigo Injizierschlduchen und Abstandhaltern. Unterstiitzung
DYWIDAG-Produkte

1.477 m DYWIDAG GFK-Bodennégel, @ 25mm
und 2.024 m DYWIDAG GFK-Bodennéagel,
@ 32mm inkl. Zubehor
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GEWIP-Horizontalanker ermoglichen Einsatz eines 450 t-Raupenkrans:
Die BAE systems Facility in Henderson

Sidlich von Perth im Stidwesten Australiens betreibt das Unternehmen BAE Systems
Australia innerhalb der Schiffswerft des Australian Marine Complex in Henderson eine
14,5 ha groBe Einrichtung, die sich auf den Bau und die Reparatur von Handels- und

Kriegsschiffen spezialisiert hat.
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Vor kurzem realisierte BAE Systems eine
Erweiterung dieser Einrichtung, die den

Bau eines 75 m langen, mit Erdreich
verfullten Werftabschnitts vorsah.

Im Hafenbecken mussten hierzu zuerst
22.500 md Sedimente ausgebaggert werden.
Die Arbeiten beinhalteten das Einrammen
von Tragbohlen, die Installation von
Stahlspundwand-Elementen, Bewehrungen
im Fels sowie Totmann-Verankerungen,

die in Fertigteilbeton-Bldcken hinter der
Spundwand riickverankert wurden. Die
Totmann-Konstruktion gewahrleistet hier eine
sichere Ruckverankerung der Spundwand,

so dass diese Flache kiinftig auch von
schwerem Gerét befahren werden kann.

FUr die stabile Rickverankerung der
Spundwand lieferte DSI Australien ein
komplettes GEWI®-Horizontalankersystem,
2 63,5 mm aus insgesamt 164 m
GEWI®-Stahl, Spannvorrichtungen,
Ringbolzen, Muffen, Sechskantmuttern
und Auflagerplatten.

Dank der Erweiterung dieses Werftabschnitts
kann BAE mit ihrem neuen 450 t-Raupenkran
nun gleichzeitig Schiffe be- und entladen.

Auftraggeber
BAE Systems Australia Ltd,
Australien
Generalunternehmer
MARINE & CIVILPTY LTD, Australien
Technische Berater
Peritas Group, Australien

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International Pty.
Ltd., BU Civils, Australien
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung
DYWIDAG-Produkte
GEWI®-Horizontalankersystem, @ 63,5 mm
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Leichte und stabile Strukturen:
DYWIDAG-5Spannglieder fur Tower Two am Collins Sguare In Melbourne

Am zentral gelegenen Collins Square im Western Precinct von Melbourne, Australien wird derzeit eines der gréoBten gewerblichen
Bauprojekte des Landes realisiert. Es handelt sich um einen groBen Gebaudekomplex mit insgesamt 6 Hochhausern und einem
renovierten historischen Glterschuppen, der auf einer Flache von iber 250.000 m2 neben Blros auch Einkaufsmaéglichkeiten und

Restaurants beinhaltet.
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In den Stockwerken 26 und 27 des
insgesamt 39 Stockwerke hohen Tower Two
mit der Adresse 727 Collins Street kamen
DYWIDAG-Litzen- und Stabspannsysteme
zum Einsatz.

Dabei erstellte der Auftragnehmer Form 700
zusammen mit seinem Partnerunternehmen
Postenco eine L6sung fur den komplizierten
Tragwerksentwurf der Stockwerke 26 und
27. Um die Anforderungen der Architekten

zu erflllen, durften in der Fassade des
26. Stockwerks auf einer Seite des Gebaudes
keine Saulen verwendet werden.

Fur die 12 Stockwerke darUber ergab sich
aus den fehlenden Séulen in der Fassade
eine strukturelle Instabilitat, fOr die zun&chst
eine passive Bewehrung vorgesehen war.
Als effiziente und leichte Alternative schlug
Postenco eine aktive Vorspannung mit

8 DYWIDAG-Stabspanngliedern, @ 57 mm

und DYWIDAG-Litzenspanngliedern mit
MA-Verankerungen, Typ 6837, vor. Die groBBen
,Dreiecke” aus Stahlim 26. Stockwerk wurden
mit Hilfe von DYWIDAG-Stabspanngliedern
und DYWIDAG-Litzenspanngliedern

im zentralen Stutzpfeiler im Kern des
Bauwerks rlckverankert. Insgesamt

wurden 8 DYWIDAG-Spannstabe der Gute
Fep 1.050N/mm2 mit Muttern, Muffen und
Ankerplatten im Boden und in den Wanden
des Gebaudekerns einbetoniert.
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Die DYWIDAG-Litzenspannglieder wurden

in den schweren Balken in der 27. Etage
installiert, um die dreiecksférmige Stahlstruktur
im 26. Stockwerk rickzuverankemn.

Alle 37 Litzen in jedem Spannglied wurden
parallel installiert, damit es zwischen den
einzelnen Litzen in jedem Litzenbilndel
keine Reibung gab. Auf Grund der beengten
Platzverhaltnisse und der Auflagen in

Bezug auf das maximal mdgliche Gewicht

erfolgten die Spannarbeiten mit einer
Monolitzenspannpresse. Insgesamt kamen

10 DYWIDAG-Litzenspannglieder zum Einsatz.

DSl lieferte nicht nur die bendtigten
DYWDAG-Spannglieder, sondern unterstlutzte
die Auftragnehmer auch bezliglich des
korrekten Einsatzes der Vorspannsysteme.
Die DYWIDAG-Spannsysteme wurden

vom Subunternehmer Postenco installiert,
vorgespannt und injiziert.
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Auftraggeber

Walker Corporation, Australien
Generalunternehmer
Brookfield Multiplex, Australien
Auftragnehmer
Form 700, Australien
Subunternehmer Vorspannarbeiten
Postenco Pty. Ltd., Australien
Architekten
The Buchan Group und akin creative,
beide Australien

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International Pty. Ltd.,
BU Civils, Australien
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung, technische
Unterstiitzung
DYWIDAG-Produkte
10 DYWIDAG-Litzenspannglieder mit
MA-Verankerungen, Typ 6837 und
8 DYWIDAG-Stabspannglieder, @57 mm
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DYWIDAG-Litzenspannglieder fur flefenden stral3enverkenr:
Neue Viadukte Iin Brunel

Im Sultanat von Brunei auf der Insel Borneo wurden vor kurzem 57 neue StraBenbauprojekte
beschlossen, die fiir mehr Sicherheit im StraBenverkehr und fiir eine Entlastung der vorhandenen
StraBen sorgen werden.
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Dazu gehort auch eine neue HochstraBe
im Stadtgebiet Gadong im Nord-Osten
des Landes, das 5 km von der Hauptstadt
Bandar Seri Begawan entfernt ist. Dank
der neuen Brucke an der Kreuzung der
StraBen Jalan Gadong und Jalan Telanai
kann der Verkehr auf der Jalan Gadong
klinftig ohne Unterbrechung flieBen.
Zudem entsteht eine neue Ampelanlage
fUr Rechtsabbieger an der Jalan Telanai.

Bei der HochstraBe handelt es sich

um eine Bricke mit drei Spannweiten,

27 m + 36 m + 27 m. Flr die Spannweiten
waren 13 vorgespannte I-formige
Betonfertigteilsegmente in Langen

von 36 m sowie 26 Fertigteiltrager
mit je 27 m Lange erforderlich.

Der DSI-Lizenznehmer Utracon lieferte und
installierte in den 39 Fertigteilsegmenten
104 DYWIDAG-Litzenspannglieder,

Typ 15-0.62" und 78 DYWIDAG-
Litzenspannglieder, Typ 19-0.62",
inklusive Verankerungen und Zubehor.
Insgesamt wurden fUr die in Hullrohren
geflhrten Spannglieder 55,86 t Litzen des
Typs 0.62" bendtigt. Utracon flhrte auch
die Spannarbeiten an allen DYWIDAG-
Spannsystemen aus und lieferte die
Stahlschalungen fiir die Tréager sowie die
bendtigte Ausrtstung fur die Feldfabrik.

Projektinformationen Jalan Telanai

Auftraggeber
Jabatan Kerja Raya Negara, Brunei
Generalunternehmer
Haji Adinin and Sons (B) Sdn. Bhd., Brunei
Auftragnehmer
Ley Choon EWC Sdn. Bhd., Brunei
Technische Berater
Petar Perunding Sdn. Bhd., Brunei

DSI-Lizenznehmer
Utracon Overseas Pte Ltd., Singapur
Utracon-Leistungen
Lieferung, Einbau, technische Unterstitzung,
Bautiberwachung
DYWIDAG-Produkte
104 DYWIDAG-Litzenspannglieder, Typ 15-0.62",
78 DYWIDAG-Litzenspannglieder, Typ 19-0.62"
mit Verankerungen und Zubehor;
Schalungen und Ausristung der Feldfabrik
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Im Stadtgebiet Bukit Beruang, das in den
vergangenen Jahren zunehmend gewachsen
ist, wurde zur Entlastung des StraBenverkehrs
ebenfalls eine neue Briicke an der Kreuzung
Persimpangan Lebuhraya Tutong Telisai/Jalan
Perumahan Bukit Beruang gebaut.

Das 4-spurige Viadukt besteht aus zwei je

30 m langen und 23 m breiten Spannweiten.
Das Briuckendeck aus bewehrtem Beton wird
von 13 vorgespannten und je 30 m langen,
T-férmigen Fertigteiltragern getragen.
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Die Trager wurden mit je zwei DYWIDAG-
Spanngliedern, Typ 15-0.62" und einem
DYWIDAG-Spannglied, Typ 19-0.62"
vorgespannt. Insgesamt erforderte der
Bau der neuen Uberfilhrung in Bukit
Beruang 52 DYWIDAG-Litzenspannglieder
des Typs 15-0.62" und 26 DYWIDAG-
Litzenspannglieder des Typs 19-0.62"
mit einer Gesamt-Litzentonnage von 44 t.
Utracon lieferte auch hier die Schalungen
fUr die T-Trager.

Projektinformationen Bukit Beruang

Auftraggeber
Jabatan Kerja Raya Negara, Brunei
Generalunternehmer
Surati Construction Sdn. Bhd., Brunei
Subunternehmer
Hunt Concrete Industries Co. Sdn. Bhd., Brunei
Technische Berater
Jurutera Tempatan Sdn. Bhd., Brunei

DSI-Lizenznehmer
Utracon Overseas Pte Ltd., Singapur
Utracon-Leistungen
Lieferung, Einbau, technische Unterstiitzung,
Bautiberwachung
DYWIDAG-Produkte
52 DYWIDAG-Litzenspannglieder, Typ 15-0.62",

26 DYWIDAG-Litzenspannglieder, Typ 19-0.62"
mit Verankerungen und Zubehor; Schalungen
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DYNA Grip®-Schragselle fUr Gujarats erste Extradosed-Bricke:

Die 3“Narmada Bridge

Im Bezirk Bharuch im Bundesstaat Gujarat im Nordwesten Indiens fiihrt der National Highway 8 (iber den
Fluss Narmada. Die Autobahn ist eine der wichtigsten Verbindungen des Landes und verbindet Delhi mit

dem Wirtschaftszentrum Mumbai und anderen wirtschaftlich wichtigen Stadten.

Um Abhilfe fUr die haufigen Staus in diesem Nebenspannweiten in Ldngen von 96 m und

Bereich zu schaffen, entsteht hier die 8 Hauptspannweiten in L&ngen von je 144 m.

39 Narmada Bridge, die 4 Fahrspuren und

einen FuBgangeriberweg haben und mit Das Bauwerk wird die erste Extradosed-

der bestehenden Briicke zusammen Brlucke im Bundesstaat Gujarat sein und

genutzt werden wird. die langsten Brlickenfelder des Landes
haben. Jedes der mittleren Brickenfelder

Die neue, 1.344 m lange und 20,8 m besteht aus 38 je 3,55 m langen

breite Bricke gliedert sich in zwei Fertigteil-Hohlkastensegmenten.

An jedem der Pylone sind zwei Ebenen mit

je 6 Schragseilen facherformig angebracht,
die das Bruckendeck halten. Insgesamt
lieferte und installierte DSI-BRIDGECON

216 DYNA Grip®-Schragseile in Langen von
27,5 - 70 m mit einer Litzentonnage von 500 t.
Dabei kamen je 36 Schragseile, Typ DG-P31
und DG-P37 und je 72 Schragseile,

Typ DG-P43 und DG-P55 zum Einsatz.
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Die Schragseile wurden im Bruckendeck mit
Hilfe von DYNA Grip®-Verankerungen und
an den Pylonen mit Hilfe des DYNA® Link
Ankerbox Systems verankert.

Die auBen montierten Schragseilverankerungen
ermdglichen bei diesem System schlanke
Pylone, da der Pylon nicht zugénglich sein
muss.

Zur langfristigen Uberwachung der Kréfte,
die auf die Schragseile wirken, wurden zudem
DYNA Force®-Sensoren installiert.

Die 3 Narmada Bridge ist das erste Projekt,
bei dem DSI-BRIDGECON das DYNA Grip®-
System und das DYNA® Link Ankerbox
System installiert hat.

Auftraggeber
Nationale Autobahnbehdrde Indien,
Indien
Generalunternehmer
Larsen & Toubro Limited, Indien
Technische Berater
Precast Bridge Tech. Co., Ltd.,
Thailand
Beratung
ARGE, bestehend aus Yogma
Engineering co., Ltd., Koreaund
Feedback Ventures Pvt., Ltd., Indien

Subunternehmer
DSI-BRIDGECON India Pvt. Ltd., Indien
DSI-BRIDGECON-Leistungen
Design, Lieferung
DYWIDAG-Produkte
216 DYNA Grip®-Schragseile,
Typ DG-P31, DG-P37, DG-P43 und DG-P55,
DYNA® Link Ankerbox System,
DYNA Force®-Sensoren
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Die Chenab-Brucke: DYWIDAG-Systeme sichern beeindruckende Hange
fUr die hochste Eisenbannbrucke der VWelt

Reisen war in der Gebirgsregion Jammu und Kashmir im Norden Indiens schon immer schwierig.
Um die Reisezeiten erheblich zu verkiirzen, beschloss die indische Regierung daher den Bau einer
neuen, 345 km langen Eisenbahnstrecke von Jammu nach Baramulla.

Nachdruck der Fotos mit freundlicher Genehmigung der Grips India, Indien

Zu diesem Projekt gehdrt auch eine neue,
1.315 m lange Eisenbahnbriicke Uber den
Chenab-Fluss in der Nahe der Ortschaft Katra.
Nach ihrer Fertigstellung wird die Briicke,
deren 469 m lange Hauptspannweite eine
Hohe von 359 m Uber den Fluss Chenab
erreicht, die héchste Eisenbahnbricke der
Welt sein.

Da die Chenab-Brlcke flr eine Lebensdauer
von 120 Jahren konzipiert ist, benétigte

der Generalunternehmer ein bewahrtes,
zuverlassiges System zur Stabilisierung

der gewaltigen Hange des Chenab-Tales,

die Neigungswinkel zwischen 43° und 77°
haben. Zudem musste das eingesetzte
System erdbebensicher sein. DSI schlug das
weltweit fUr seine Qualitat und Zuverléassigkeit
bekannte, doppelt korrosionsgeschitzte
DYWIDAG-Stabankersystem aus
DYWIDAG-Stéaben der Gute WR vor.
Angesichts der Tatsache, dass die Baustelle
in einem der schwierigsten und entlegensten
Gebiete Indiens liegt, beschloss DSI zusammen
mit ihren Partnern, die DYWIDAG-Anker

in einer Feldfabrik direkt vor Ort aus hoch-
wertigen Materialien zu produzieren, um

so héchstmdgliche Qualitat zu garantieren.

Auf diese Weise kann der dauerhafte
Korrosionsschutz in unmittelbarer Nahe

der Baustelle aufgebracht werden, und der
auf die DYWIDAG-Systeme aufgebrachte
Korrosionsschutz wird nicht wahrend des
langen Transports auf der StraBBe beschéadigt.

Neben der Lieferung der DYWIDAG-
Felsanker inklusive Zubehor beinhalteten

die Leistungen von DSI und dem indischen
Partnerunternehmen auch die Uberwachung
der Produktion vor Ort, die Installation und die
Spannarbeiten an den Stabankern sowie die
Lieferung des benétigten Equipments.



Bisher hat DSI bereits tGber 10.000 Ifm
DYWIDAG-Stabe, hauptsachlich 40 WR sowie
47 WR, geliefert. Alle Systeme wurden in
verschiedenen Langen inklusive Ankerplatten,
Ankerkappen, Muttern, Hullrohrsystemen

und Korrosionsschutzmasse geliefert.

Zudem setzte man zur Lastlberwachung

das DYNA Force®-System flr die erste
geotechnische Anwendung in Indien ein.

Die Hangsicherung erfolgte in Lagen von 3-5m
von oben nach unten. Nach dem Aushub der
jeweiligen Abschnitte wurden die Bohrlécher
fur die DYWIDAG-Felsanker erstellt.

Bauindustrie—APAC —Indien—Hangsicherung

Die Anker wurden installiert und im Anschluss
an die Spannarbeiten mit Zementmortel
injiziert. Zur zusatzlichen Stabilisierung der
Hange brachte man abschlieBend Spritzbeton
mit Stahlfaserverstarkung auf.

DSl ist stolz darauf, mit ihren zuverlassigen
Systemen einen Beitrag zu diesem wichtigen

GroBprojekt zu leisten.

Auftraggeber
Konkan Railway Corporation Ltd.,
Indien
Generalunternehmer
Afcons Infrastructure Ltd., Indien
Beratung
Scott Wilson & Co. Ltd., GroBbritannien,
Scott Wilson India Pvt. Ltd, Indien
Ingenieurbiiro
WSP Consulting, Finnland, Leonhardt,
Andra und Partner Beratende Ingenieure
VBIAG, Deutschland

DSI-Einheiten
DYWIDAG-Systems International GmbH,
GBU, Deutschland, Grips India, Indien
DSI- und Grips India-Leistungen
Produktion, Lieferung, Ingenieurdienstleistungen
DYWIDAG-Produkte
10.000 Ifm doppelt korrosionsgeschitzte
DYWIDAG-Stabanker, 40 WR und 47 WR,
mit Zubehor, DYNA Force®-System, Equipment
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Der Kuningan Flyover in Jakarta:
Frenvorbau fur effizienten Baufortschritt

Die Kuningan-Kreuzung in Jakarta, Indonesien ist ein wichtiger Verkehrsknotenpunkt, der verschiedene Geschéftsviertel
mit mehreren Botschaften und dem Flughafen verbindet. Bereits seit vielen Jahren treten an dieser Kreuzung erhebliche
Staus auf. Dieses Problem konnte auch durch das Viadukt auf der Nordseite, das im Jahr 2002 konventionell aus Ortbeton

hergestellt wurde, nicht gelést werden.
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Dank des im Dezember 2015 eroffneten,

680 m langen und 9 m breiten neuen
Kuningan Flyovers auf der Stdseite hat sich
die Situation hier nun endlich entspannt.

Die HochstraBe wurde mit Fertigteilsegmenten
aus Beton im Freivorbau errichtet.

Der Generalunternehmer entschied sich

fur den Einsatz zweier verschiedener
Baumethoden, um den knappen Zeitplan
einzuhalten und die Verkehrsbehinderungen
wahrend des Baus auf ein Minimum zu
reduzieren. Dabei wurde der Fertigteilsegment-
Hohlkastentrager flr die 6 Randfelder mit Hilfe
von EinschubgerUsten fertiggestellt und die
160 m lange Hauptspannweite mit DYWIDAG-
Vorbauwagen im Freivorbau errichtet.

PT Delta Systech Indonesia erhielt den Auftrag
fur die DurchfUhrung der Vorspannarbeiten,
das Einheben der Segmente und fur
Ingenieurdienstleistungen. In einer Arbeits-
gemeinschaft mit Utracon Structural Systems
Pte Ltd., Singapur setzte PT Delta Systech
Indonesia zwei statische Hubgestelle ein,

die das Einhangen der Fertigteilsegmente

fur den Hohlkastentrager im Freivorbau
ermoglichten. In Zusammenarbeit mit
DYWITECH Taiwan nutzte PT Delta Systech
Indonesia zudem 4 DYWIDAG-Vorbauwagen
fur den im Freivorbau errichteten Teil der
Bricke aus Ortbeton.

Insgesamt wurden 78 t DYWIDAG-
Litzenspannglieder, Typ 15-0.6" und 19-0.6",
fUr die Vorspannung der Fertigteilsegmente
und der in Ortbeton ausgefihrten
Brlckenbereiche benétigt.

PT Delta Systech lieferte und installierte

die Vorspannsysteme zusammen mit
Verankerungen der Typen MA 6815 und

MA 6819. Zudem wurden DYWIDAG-
Stabspannglieder zur temporéren
Vorspannung eingesetzt, um die Segmente
wahrend des Einh&ngens und der Bedienung
der Vorbauwagen zu stabilisieren.

Auftraggeber
Dinas Bina Marga
Pemprov DKl Jakarta,
Indonesien
Generalunternehmer
PT Nindya Karya (Persero),
Indonesien
Technische Berater
PT Delta Global Struktur,
Indonesien
Beratung/Bauaufsicht
PT Perentjana Djaja, Indonesien
Ingenieurbiiro
PT Delta Systech Indonesia,
Indonesien

DSI-Lizenznehmer
PT Delta Systech Indonesia,
Indonesien, Utracon Structural
Systems Pte Ltd., Singapur und
DYWITECH Co. Ltd., Taiwan
PT Delta Systech, Utracon und
DYWITECH-Leistungen
Entwicklung, Lieferung, Einbau,
Ingenieurdienstleistungen, technische
Unterstltzung, Bautiberwachung
DYWIDAG-Produkte
78t DYWIDAG-Litzenspannglieder,
Typ 15-0.6" und 19-0.6",
DYWIDAG-Stabspannglieder,
2 Einschubgeruste,
4 DYWIDAG-Vorbauwagen
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Der Permata Hijau Flyover in Jakarta:

Verkehrssicherneit mit DYWIDAG-Spannsystermen

Der Permata Hijau Flyover in Jakarta, Indonesien ist 544 m lang und 10 m breit. Die HochstraBe ist eines von mehreren
Infrastrukturprojekten, die die Landesregierung von Jakarta in Auftrag gegeben hat, um den Verkehrsfluss in Jakarta zu
verbessern. Zudem muss dank der neuen HochstraBBe der StraBenverkehr nun die Gleise der Zugstrecke Jakarta-Serpong
nicht mehr direkt Gberqueren. Das Viadukt wurde innerhalb von nur einem Jahr gebaut und im Januar 2016 offiziell er6ffnet.

PT Delta Systech Indonesia war der
Subunternehmer flr die DurchfUhrung

der Vorspannarbeiten, das Einheben der
Hohlkastensegmente und flr Ingenieur-
dienstleistungen. Flr das Einhdngen der
Fertigteilsegmente im Freivorbau arbeitete
PT Delta Systech Indonesia mit DSls Lizenz-
nehmer aus Singapur, Utracon Structural
Systems Pte Ltd., zusammen. Dabei

kamen zwei statische Hubgestelle sowie

ein spezielles bewegliches EinschubgerUst
zum Einsatz. Die statischen Gestelle dienten
zum Einheben der Segmente im Bereich
der Randfelder, und das bewegliche GerUst
wurde fUr die oberhalb der Bahnlinie liegenden
Segmente der Hauptspannweite verwendet.

Das bewegliche Hubgestell ist fir die Einhebe-
Arbeiten in Féllen entwickelt worden, in

denen nur eine Seite des Einhebe-Bereichs
zugéanglich ist. Das Einschubgerist kann

sich oberhalb der Pfeilerkdpfe bewegen,
wodurch die Fertigteilsegmente in beide
Richtungen eingehangt werden kénnen. Im
Falle des Permata Hijau Flyovers war das
Einheben der Fertigteilsegmente im Bereich
der Zugstrecke verboten. Das spezielle

Hubgestell kam zum ersten Mal in Indonesien
beim Bau einer Bricke zum Einsatz.

Das Einschubgerust hat vorne und hinten

2 Kontrollkabinen und ist mit 16 groBen Reifen
ausgestattet, die simultan per Fernsteuerung
bewegt werden. Das Hubgestell wird mit
einem Elektromotor betrieben und verflgt Uber
ein hydraulisches System mit einer maximalen
Kapazitat von 65 t. Mit Hilfe des speziellen
Hubgestells ist ein schnelleres, saubereres
und zuverléassigeres Einhdngen der Segmente
moglich. Zudem muss mit diesem Geréat der
laufende Verkehr nicht unterbrochen werden.

Die aus Fertigteilsegmenten bestehenden
Hohlkastentrager der Briicke wurden mit
internen DYWIDAG-Litzenspanngliedern,
Typ 15-0.6" und 19-0.6", mit Verankerungen
der Typen MA 6815 und MA 6819
kraftschlissig verspannt. Insgesamt lieferte
und installierte PT Delta Systech 105 t
Litzen des Typs 0.6". Zudem verwendete
man zur temporaren Vorspannung und zur
Stabilisierung der Segmente wahrend der
Hubarbeiten DYWIDAG-Stabspannglieder.

Auftraggeber
Dinas Bina Marga
Pemprov DKl Jakarta,
Indonesien
Generalunternehmer
Lampiri-Multi-Brantas KSO,
Indonesien
Technische Berater
PT Delta Global Struktur,
Indonesien
Beratung/Bauaufsicht
PT Intimulya Multikencana,
Indonesien
Ingenieurbiiros
PT Delta Systech Indonesia,
Indonesien und Utracon Structural
Systems Pte Ltd., Singapur

DSI-Lizenznehmer
PT Delta Systech Indonesia,
Indonesien und Utracon Structural
Systems Pte Ltd., Singapur
PT Delta Systech und Utracon-
Leistungen
Lieferung, Einbau, Ingenieurdienst-
leistungen, technische Unterstitzung,
Bautiberwachung
DYWIDAG-Produkte
DYWIDAG-Litzenspannglieder,
Typ 15-0.6" und 19-0.6",
DYWIDAG-Stabspannglieder,
2 statische und 1 bewegliches Einschubgerust
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=fizienz mit DYWIDAG-Litzenspanngliedern:
Die Gunkal-gawa-Brucke auf dem New Tomel Expressway In Japan

Der New Tomei Expressway auf Japans Hauptinsel Honshu verbindet
die drei gréBten Stadte Japans miteinander. Teil der Strecke ist auch

die Gunkai-gawa-Briicke zwischen den Stédten Toyota und Okazaki

in der Aichi-Prafektur.

Die 740 m lange Brlicke mit 7 Feldern wurde
mit einem durchgangigen, biegesteifen
Hohlkasten mit vorgespanntem Stahlbeton
realisiert. Die Brucke ist eine Rahmentrager-
bricke mit nur zwei Endauflagern. So entfallen
Zwischenauflager, die sehr aufwandig instand
zu halten sind.

Der Uberbau der Gunkai-gawa-Briicke
wurde in Leichtbauweise ausgefihrt.
Zu diesem Zweck wurde in einigen Teilen

des Brlickentragers hochfester Beton
eingesetzt, um die Dicke der Fahrbahnplatten
und Stege zu minimieren.

Zudem wurden im Bereich der beiden
Eckpfeiler im Hohlkasten 650 t Spannpressen
eingesetzt, um dort horizontale Kréfte
einzuleiten, bevor die Haupttrager am Mittelfeld
geschlossen wurden. Hierdurch konnte das
auf die Endpfeiler wirkende Biegemoment
reduziert werden. Diese Methode erméglichte
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eine kompaktere Ausflhrung der Grindungen
an den Endpfeilern und damit einen
minimalen Eingriff in die Natur im Bereich der
Baustelle. Zudem war sie die wirtschaftlichste
Vorgehensweise.

Fur alle Bruckenpfeiler wurde eine Hohlkasten-
griindung durchgefihrt. Bei manchen
Grindungen wurde ein zylinderférmiges
Stitzbauwerk im Winkelschnitt realisiert,

um die Flache des Aushubs zu minimieren.
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Der Querschnitt der Haupttrager ist

ca. 15 m breit und wurde als einzelliger
Hohlkastentrager-Querschnitt mit einer
erweiterten Fahrbahnplatte, die durch
Auskragungen gestitzt wird, ausgefihrt.
Um die Zahl der bengtigten externen
Spannglieder im engen Hohlkasten zu
reduzieren, lieferte Sumitomo hochfeste

DYWIDAG-Litzenspannglieder, 19S 15.7 MC.

Die Haupttrager wurden mit DYWIDAG-
Litzenspanngliedern, 12S 15.2 MA, in der

Freivorbaumethode erstellt. Die groBte
Spannweite der Gunkai-gawa-Briicke hat
eine Lange von 124 m. Zur Vorspannung
kamen sowohl DYWIDAG-Litzenspannglieder,
19S 15.7 MC, als auch DYWIDAG-

Litzenspannglieder, 12S 15.2 MA, zum Einsatz.

Zur Quervorspannung verwendete man
verpresste DYWIDAG-Spannglieder, 1S 21.8.

Auftraggeber
Central Nippon Expressway Co.,
Ltd, Japan
Generalunternehmer
Sumitomo Mitsui Construction Co.,
Ltd, Japan
Architekt
Sumitomo Mitsui Construction Co.,
Ltd, Japan

DSI-Lizenznehmer
Sumitomo (SEI) Steel Wire Corp., Japan
Sumitomo-Leistungen
Lieferung, technische Unterstiitzung
DYWIDAG-Produkte
DYWIDAG-Litzenspannglieder,
19815.7MC,12S15.2MAund 1S21.8
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Der Tamwe-FHyover:

DYWIDAG-Spannsysteme fur Yangons langstes Viadukt

In Yangon (Rangun) im Stiiden Myanmars werden derzeit mehrere Viadukte erstellt,
die den Verkehrsfluss verbessern sollen. Eines dieser Viadukte ist die Tamwe-Briicke,
die als Y-féormige Kreuzung drei der verkehrsreichsten StraBen der Stadt miteinander

verbinden wird.

Mit einer Léange von 1.477 m wird der
Tamwe Flyover das langste Viadukt Yangons
sein. Die Uberfiihrung hat ein Fundament
aus Bohrpfahlen, die aus bewehrtem Beton
bestehen, und ist fir eine Last von biszu 75t
konzipiert.

Die um 11,2 m auskragenden Pfeilerkopfe

des Viadukts wurden mit DYWIDAG-
Litzenspanngliedern vorgespannt. Insgesamt
lieferte und installierte Utracon 114 DYWIDAG-
Litzenspannglieder, Typ 19-0.6" und 12
DYWIDAG-Litzenspannglieder, Typ 37-0.6"

inklusive Verankerungen und Zubehdr mit einer
Gesamt-Litzentonnage von 22,3 t. Um den
Bau der langen freitragenden Elemente zu
vereinfachen, schlug Utracon zudem eine
geeignete Baumethode und Lésungen fur das
eingesetzte Schalungssystem vor.

Dank der engen Zusammenarbeit mit
dem Generalunternehmer konnte Utracon
die DYWIDAG-Litzenspannsysteme

trotz der dichten Bewehrung mit kleinen
Zwischenrdumen erfolgreich installieren.

Auftraggeber
Yangon City Development
Committee (YCDC), Myanmar
Generalunternehmer
Shwe Taung Development Co., Ltd,
Myanmar
Technische Berater
P.T. Waagner-Biro Indonesia,
Indonesien

DSI-Lizenznehmer
Utracon Overseas Pte Ltd., Singapur
Utracon-Leistungen
Lieferung, Einbau
DYWIDAG-Produkte
114 DYWIDAG-Litzenspannglieder,
Typ 19-0.6" und 12 DYWIDAG-
Litzenspannglieder, Typ 37-0.6" inklusive
Verankerungen und Zubehér
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Das Sule Sguare Projekt in Myanmear:
DYWIDAG-Spannsysteme fur einen modemen Buroturm

In Myanmars industriellem Zentrum Yangon (Rangun) im Siiden des Landes steigt
kontinuierlich die Nachfrage nach Biroflachen. Zu den aktuell im Bau befindlichen
Blirogebauden zahlt auch der Sule Square Biiroturm, der in der Nahe der beriihmten
Shwedagon Pagode im Zentrum der Stadt gebaut wird.

In Myanmar wurden in der Vergangenheit
Spannsysteme eher selten eingesetzt. Das
Projekt Sule Square ist aktuell das hdchste
Gebaude, das mit Vorspannsystemen erstellt
wurde. Dabei Uberzeugte das DYWIDAG-
Spannsystem den Generalunternehmer
insbesondere durch seine Flexibilitdt und die
Moglichkeit, groBe Spannweiten zu erzielen.

Der Sule Square Komplex besteht aus
einem 6.000 m2 groBen Einkaufszentrum
mit Restaurants, einem 5-stéckigen
Parkhaus und einem 15-stdckigen
Burogeb&ude mit insgesamt 30.000 mz2.
Der DSI-Lizenznehmer Utracon erhielt den
Auftrag zur Lieferung und Installation des

DYWIDAG-Litzenspannsystems, Typ 12-0.5"
und 20-0.5". Mit den Spanngliedern wurden
4,7 m weit auskragende Trager und Unterzige
mit 12 m Lange vorgespannt.

Insgesamt installierte Utracon in den
Trégern 818 DYWIDAG-Spannglieder
des Typs 12-0.5" und 186 DYWIDAG-
Spannglieder des Typs 20-0.5" inklusive
MA-Mehrflachenverankerungen mit einer
Litzentonnage von 150,8 t.

Der Generalunternehmer war mit der
kompetenten technischen Unterstitzung
durch Utracon sehr zufrieden.

Auftraggeber
Shangri-La International Hotel
Management Ltd., Myanmar
Generalunternehmer
Qingdian International (Myanmar)
Group Development Co.,Ltd,
Myanmar
Architekt
DP Architects Pte Ltd, Singapur
Technische Berater
Buro Engineering Pte Ltd, Singapur
Beratung
Alpha Consulting Engineers Pte Ltd,
Singapur

DSI-Lizenznehmer
Utracon Overseas Pte Ltd., Singapur
Utracon-Leistungen
Lieferung, Einbau, technische Unterstiitzung
DYWIDAG-Produkte
818 DYWIDAG-Litzenspannglieder
des Typs 12-0.5" und 186 DYWIDAG-
Litzenspannglieder des Typs 20-0.5" inklusive
MA-Mehrflachenverankerungen
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Das DUO-Projekt in Singapur: DYWIDAG-Spannglieder halten riesige
auskragende Gebaudetele Im Gleichgewicht

Das 26.700 m2 groBe Projekt DUO in Singapur, ein Gemeinschaftsprojekt der Regierungen
von Malaysia und Singapur, liegt an der Ophir Road in den historischen Stadtvierteln Bugis
und Kampong Glam. Der Hauptteil dieses Projekts beinhaltet den Bau von zwei Hochhausern:
der 186 m hohe Residential Tower (50 oberirdische Stockwerke) und ein 170 m hoher Turm
(39 oberirdische Stockwerke).

Die beiden asymmetrischen Tower sind konkav
geformt und besitzen sehr groBe auskragende
Gebéaudeteile, die die Hochhauser in ein
permanentes Ungleichgewicht bringen.

Die ausfuhrenden Unternehmen und
Ingenieure mussten daher sicherstellen,

dass die beiden Bauwerke wéhrend der
Bauarbeiten jederzeit ihre Standfestigkeit
behielten.

Um die beiden Hochhauser permanent im
Gleichgewicht zu halten, wurden die vertikalen
Wande beider Turme vorgespannt, damit sie
die zum Ungleichgewicht flihrenden Krafte
ausgleichen konnten. Dabei mussten die
Ingenieure zu verschiedenen Zeitpunkten im
Baufortschritt jeweils aktive Vorspannkrafte
einleiten.

Im Residential Tower war die Wandstarke mit
110 cm breit genug, um in der Wand groBe
DYWIDAG-Litzenspannglieder als aktive
Verankerung einzubauen.

Im zweiten Hochhaus wurden stattdessen
auf Grund der nur 50 cm starken Wande
DYWIDAG-Stabspannglieder, @ 75 mm,
eingesetzt.

Der Residential Tower: reibungsloser
Baufortschritt mit 140 m langen
DYWIDAG-Litzenspanngliedern

Um den Uberh&ngenden Gebaudeteil

zu stabilisieren, wurden in den zwei
vorgespannten Wanden der Stockwerke
30 bis 32 groBe auskragende Stahltrager
eingesetzt. Diese Stahltréager halten sowohl
9 unterhalb als auch 20 dartber liegende
Geschosse. Die groBen Stahltrager wurden
mit 19 DYWIDAG-Stabspanngliedern,

@ 75 mm, in der vorgespannten Wand
verankert.

Jede Wand ist mit 6 DYWIDAG-
Litzenspanngliedern, Typ 37-0.6", mit
MA-Verankerungen vorgespannt, wobei
jeweils ein zusatzliches Spannglied

als Reserve mit installiert wurde. Die
DYWIDAG-Spannglieder wurden vom

3. Kelleruntergeschoss aus bis ins 32.
Stockwerk hinauf installiert und erreichen
S0 eine Gesamtlange von jeweils 140 m.
Jedes Spannglied hat im 32. Stockwerk
eine Spannverankerung, und die Festanker
befinden sich im 3. Kelleruntergeschoss.

Wahrend des Baus wurden zunéchst leere
Hullrohre fUr die Spannglieder eingebaut.
Erst als im Rahmen des Baufortschritts

das 32. Stockwerk erreicht war, wurden

die DYWIDAG-Litzenspannglieder in einem
einzigen Arbeitsschritt in die HUllrohre
eingefadelt. Um zu verhindern, dass die
Litzen durch ihr Eigengewicht wéhrend der
Installation heruntergezogen wurden, wurden
die Litzen temporar um die angrenzenden
Wande gelegt, wahrend sie in die Hillrohre
eingezogen wurden.

Das Timing und die Héhe der in jedem
Arbeitsschritt auf die Spannglieder
aufgebrachten Vorspannkrafte waren
entscheidend, da diese Faktoren die vertikalen
Schwankungen des Turms kontrollierten.
Auf Basis einer detaillierten Analyse und der
Ablesungen der Kréafte vor Ort wurde dann
festgelegt, dass 40% der Vorspannkraft

bei Erreichen des 32. Stockwerks, 70%

bei Erreichen des 40. und bis zu 100%

der Vorspannkraft bei Erreichen des 50.
Stockwerks aufgebracht werden mussten.

Nachdem alle DYWIDAG-Spannglieder
vorgespannt waren, wurden diese in einem
Arbeitsschritt komplett injiziert. Auf Grund
der Lange der Spannglieder stellte Utracon
eine detalillierte Anleitung zur Verfigung und
positionierte die zum Injizieren bendtigten
Pumpen an strategischen Stellen, um einen
reibungslosen Ablauf zu gewahrleisten.



Bauindustrie— APAC —Singapur —Gewerblicher Bau .

Der Biiro- und Hotelturm: Stabilitat durch
80 m lange DYWIDAG-Stabspannglieder

Beim Duo Tower, der Blros und ein

Hotel beinhalten wird, ist das aus dem
Uberhdangenden Gebaudeteil resultierende
Ungleichgewicht kleiner, weil dieser Teil des
Gebaudes vom 15. bis 25. Stockwerk aus
Lnur® 11 Stockwerke nach unten hangt.

Auch hier dienten wieder Uber zwei Stock-
werke reichende Stahltréger dazu, den

9,5 m weit auskragenden Gebaudeblock an
drei vorgespannten Wanden einzuhéngen.
Die obersten Gurte der riesigen Stahltrager
wurden mit Hilfe vorgespannter Trager mit
den Wanden verbunden. Zur Vorspannung
dieser Trager dienten 16 DYWIDAG-
Stabspannglieder, @ 75 mm.

Jede der 3 Wande wurde mit 10 vertikalen
DYWIDAG-Stabspanngliedern, @ 75 mm,
vorgespannt. Dabei wurden die DYWIDAG-
Spannstébe vom 10. Stock aus bis ins 25.
Stockwerk installiert. Die Herausforderung
wahrend der Installation war das mit

35,9 kg/m sehr hohe Eigengewicht der
DYWIDAG-Spannstabe. Jeder der ca.

160 kg schweren Spannstabe musste mit
Hilfe eines Turmdrehkrans eingehoben und
an jeder Stelle, an der Betonier-Arbeiten

stattfanden, in der 4,5 m hohen Wand gemufft
werden. Die Gesamtlange jedes einzelnen
Stabspannglieds betrug rund 80 m.

Da die DYWIDAG-Spannstabe keinen Biege-
kréften ausgesetzt werden durften, mussten
sie innerhalb sehr strenger Toleranzen installiert
werden. Um die Toleranz von */- 5 mm
einzuhalten, verwendete man wahrend der
Installation ein Uberdimensioniertes Hullrohr
und eine spezielle Schablone. Auf Grund der
im Vergleich zum Residential Tower geringeren
Uberhangkréfte konnten alle vertikalen
Spannglieder komplett nach Erreichen des

25. Stockwerks in einem Schritt vorgespannt
werden. Nach den Spannarbeiten wurden die
Spannglieder in einem Arbeitsschritt verflillt.

Zusatzlich zu den vorgespannten Wanden
wurden auch die Geschossdecken vom

2. bis zum 39. Stockwerk vorgespannt.

Da sich die Ausfuihrung der fUr Bliros
vorgesehenen Stockwerke von derjenigen
der fur das Hotel geplanten Stockwerke
unterscheidet und auch die Saulen und
Wande anders ausgerichtet sind, wurde eine
250 cm starke vorgespannte Ubergangsplatte
im 25. Stockwerk eingesetzt. Diese Platte
wurde mit DYWIDAG-Litzenspanngliedern,
Typ 19-0.6", mit MA-Verankerungen
vorgespannt.

Auftraggeber
M+S Pte. Ltd., Singapur
Generalunternehmer
Obayashi Corporation, Singapur
Subunternehmer
Utracon Structural Systems Pte Ltd., Singapur
Architekten
Biro Ole Scheeren Group, Hong Kong und
DP Architects Pte Ltd, Singapur
Ingenieurbiiro
Beca Carter Hollings & Ferner Pte Ltd., Singapur

DSI-Lizenznehmer
Utracon Structural Systems Pte Ltd., Singapur
Utracon-Leistungen
Design, Lieferung, Einbau, technische
Unterstilitzung, Bautiberwachung
DYWIDAG-Produkte
143t DYWIDAG-Stabspannglieder, @ 75 mm
und 307 t DYWIDAG-Litzenspannglieder mit
MA-Verankerungen, Typ 7-,9-, 12-,15-, 19-und 37-0.6"
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Der 27 Suburb Beltway in Seoul:

DYWIDAG-Stabanker tragen zur Verkenrsentlastung bel

Das Autobahnnetz im GroBraum Seoul, Siidkorea, verlauft strahlenférmig von Seoul aus und ist durch den Seoul Beltway mit den
BundesstraBen und SchnellstraBen in 5 groBen AuBenbezirken und Satellitenstadten verbunden. Um auf die schnell wachsende
Bevolkerung in den AuBenbezirken und die damit verbundene hohe Verkehrsbelastung zu reagieren, begannen die Arbeiten am

Bau des 2™ Suburb Beltway.
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Dieser Autobahnring hat eine Gesamtlange
von 240 km und wird mit 4-6 Fahrspuren in
insgesamt 23 Bauabschnitten realisiert.

Die Bauarbeiten begannen im Jahr 2013,
und der Autobahnring wird voraussichtlich
im Jahr 2020 vollstandig flr den Verkehr
freigegeben. Nach der Fertigstellung wird
Seoul dann ein dreifaches Autobahnringnetz
haben: den Inside Seoul Beltway, den

Suburb Beltway und den 2™ Suburb Beltway.

Insbesondere der Abschnitt von Incheon
nach Gimpo wird sich positiv auf die
stadtische Entwicklung auswirken und
das bestehende StraBennetz vom hohen

Verkehrsaufkommen entlasten. In diesem
Bereich verlauft auch der Incheon-Tunnel,

der unter dem Stadtzentrum hindurch fihrt.

Hier musste auf Grund des weichen
Baugrundes ein Hang gesichert werden.
Zu diesem Zweck installierte man nach
der Positionierung der Pféhle permanente
DYWIDAG-Stabanker. Die Dauerstabanker
wurden in zwei Schichten eingebaut, und
die Ankerlangen variierten in Abhangigkeit
von der Bodenbeschaffenheit zwischen
12 und 25 m. Insgesamt erforderte

die Hangsicherung 160 DYWIDAG-
Stabanker, @ 32 mm, St 950/1.050.

Auftraggeber
Incheon Gimpo Expressway Co., Ltd.,
Korea
Generalunternehmer
POSCO Engineering & Construction., Ltd.,
Korea
Auftragnehmer
Gyechon Construction Co., Ltd., Korea
Ingenieurbiiro
Man Maek Engineering Co., Ltd., Korea

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems Korea Co. Ltd., Korea
DSI-Leistungen
Lieferung
DYWIDAG-Produkte
160 DYWIDAG-Stabanker, @32 mm,
L=12-25m
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Spektakulare Architektur mit DYWIDAG-Spannsystemen:
Der Clearpoint Residencies Tower in SriLanka

Der derzeitige Bauboom in Sri Lanka hat zu einem weit verbreiteten
Einsatz von Vorspannsystemen in Hochhéusern gefiihrt, da diese
Systeme auBergewodhnliche und erdbebensichere Designs mit langen

freitragenden Spannweiten erméglichen.

Auch im Clearpoint Tower, der nach
seiner Fertigstellung der héchste vertikale
Garten in Asien sein wird, kamen
DYWIDAG-Spannsysteme zum Einsatz.
Die Spannsysteme sicherten den Bau
von auskragenden Schwimmbecken und
Balkonen in dem 46 stéckigen Hochhaus,
das im Stadtviertel Rajagiriya in Colombo
errichtet wird.

Der Tower beinhaltet umlaufende, um

5 m auskragende Balkone, die eine hohe
Tragféhigkeit benétigen, um die Lasten der
geplanten Bepflanzungen aufzunehmen.
Zudem verfugt das Bauwerk Uber

10 Schwimmbecken, die je 5,1 m weit
auskragen.

Utracon lieferte und installierte in den
auskragenden Tragern, den Wanden und den
Flachdecken DYWIDAG-Spannglieder mit
einer Tonnage von 74 t. Die vorgespannten
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Trager ermoglichten die Konstruktion flacher
Unterzlge, so dass jedes Stockwerk die
gleiche lichte Hhe aufweist.

In den auskragenden Fundamentplatten der
Schwimmbecken installierte und spannte
Utracon 30 DYWIDAG-Litzenspannglieder
des Typs 4-0.6" mit FA-Flachverankerungen.
In den auskragenden Balkonen wurden
insgesamt 328 DYWIDAG-Litzenspannglieder
des Typs 5-0.6" mit FA-Flachverankerungen
und 716 DYWIDAG-Litzenspannglieder

des Typs 7-0.6" inklusive MA-Mehrflachen-
verankerungen eingebaut und vorgespannt.

Der Generalunternehmer war sowohl mit
den DYWIDAG-Spannsystemen, die die
Umsetzung der ungewdhnlichen Architektur
des Clearpoint Towers erméglichten, als
auch mit der kompetenten technischen
Unterstltzung durch den DSI-Lizenznehmer
Utracon sehr zufrieden.

Auftraggeber
Clearpoint Residencies (Pvt) Ltd,
SriLanka
Generalunternehmer
Milroy Perera Associates (Pvt) Ltd
und Maga Engineering (Pvt) Ltd,
beide SriLanka
Auftragnehmer
Maga Engineering (Pvt) Ltd, Sri Lanka
Architekt
Milroy Perera Associates (Pvt) Ltd,
SriLanka

DSI-Lizenznehmer
Utracon Overseas Pte Ltd., Singapur
Utracon-Leistungen
Design, Lieferung, Einbau, technische
Unterstiitzung, Bauliberwachung
DYWIDAG-Produkte
30 DYWIDAG-Litzenspannglieder, Typ 4-0.6",
328 DYWIDAG-Litzenspannglieder, Typ 5-0.6"
inklusive FA-Flachverankerungen und
716 DYWIDAG-Litzenspannglieder, Typ 7-0.6",
inklusive MA-Mehrflachenverankerungen
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Die Lach Huyen-Brucke: DYWIDAG-Litzenspannsysteme zur Vorspannung
Vietnams langster Meeresbricke

Der neue Tiefwasserhafen Lach Huyen in der Ndhe der Stadt Hai Phong am
Golf von Tonkin ist eines der wichtigsten Infrastrukturprojekte, das derzeit

in Vietnam realisiert wird. Lach Huyen wird der erste internationale Hafen im
Norden des Landes sein und das Beladen und Léschen von Containerschiffen
mit einem Volumen von bis zu 100.000 t ermdglichen.

-

Zu dem Projekt gehoért auch der Bau einer
15,63 km langen Autobahn, die die dstlichen
Stadtteile Hai Phongs mit dem Hafen, dem
Industriepark Dinh Vu und der SchnellstraBe
nach Hanoi verbinden wird. Die SchnellstraBe
beinhaltet 10,19 km lange und je 29,5 m breite
ZubringerstraBen und die 5,44 km lange und
16 m breite Lach Huyen-Bricke.

Die Lach Huyen-Brucke ist die langste

Meeresbriicke in Vietnam und eines der
langsten Bauwerke ihrer Art in Stidostasien.

Mit vier Fahrspuren und zwei Standspuren
flhrt die Lach Huyen-Brlicke sowohl Uber den
500 m breiten Schifffahrtskanal im Meer als
auch Uber die Mindungen der Flisse Bach
Dang und Cam. Die Bauarbeiten begannen
im Februar 2015 und werden voraussichtlich
Anfang 2017 abgeschlossen.

Fur den Bau der Briickenkonstruktion wurde
Land flr zwei 26 m breite und 4,1 km lange
Arbeitsplattformen aus insgesamt 500.000m3
Sand gewonnen. Die 88 Brlickenfelder liegen

auf einer Pfeilerkonstruktion auf. Jeder Pfeiler
wird auf je 16 Stahlbetonpfahlen mit einem
AuBendurchmesser von 1,3 m und Langen
von bis zu 46 m gegriindet.

DYWIDAG-Systems International SPP —
ASIA Ltd. liefert als Subunternehmer fur die
Lach Huyen-Brlicke externe DYWIDAG-
Litzenspannglieder, Typ 19-0.6" mit

1.320 MA Verankerungen und interne
DYWIDAG-Litzenspannglieder, Typ 12-0.6"
mit 2.292 MA-Verankerungen.
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Als vertraglich vereinbarte
Nachunternehmerleistung Gbernimmt
DSl auch die Bautiberwachung und
die Vermietung von 20 Spannpressen
inklusive Hydraulikaggregaten.

Dazu gehéren 10 HOZ 5.400 kN
Spannpressen, die mit einer speziellen
Wechselvorrichtung flr epoxidbeschichtete
Litzen ausgestattet wurden.

Bei diesem Projekt kommen zum ersten Mal
auBerhalb Japans von Sumitomo produzierte
und gelieferte epoxidbeschichtete Litzen fur

externe DYWIDAG-Spannglieder zum Einsatz.

Auftraggeber
Sozialistische Republik Vietnam,
Ministerium fur Transport, Direktion fr
StraBenbau, Vietnam
Generalunternehmer
Sumitomo Mitsui Construction Co., Ltd.,
Japan
Beratung
Oriental Consultants Co., Ltd.,
Padeco Co., Ltd., Nippon Koei Co., Ltd.,
Japan Bridge & Structure Institute, Inc.,
alle Japan

Subunternehmer
DYWIDAG-Systems International SPP —
ASIA Ltd., Hongkong
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung, Bauliberwachung
DYWIDAG-Produkte
DYWIDAG-Litzenspannsystem, Typ 19-0.6"
und 12-0.6" mit 3.612 MA-Verankerungen;
Vermietung von 20 Spannpressen mit
Hydraulikaggregaten
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Die neue Blbsee-Gondel auf der Zugsprtze:
DYWIDAG-Systeme fur Deutschlands hdchste Baustelle

Auf Deutschlands hochster Baustelle, der Zugspitze, wird derzeit parallel zur bestehenden Bahn die neue Eibsee-Seilbahn gebaut,
die die alte Seilbahn aus dem Jahr 1963 ersetzen soll. Mit einer Kapazitat von 120 Personen pro Gondel ist die Pendelseilbahn eine
der gréBten weltweit und kann 3 x so viele Personen transportieren wie die bestehende Eibsee-Bahn.

Die neue, knapp 4,5 km lange Seilbahn
wird mit nur noch einer statt zwei Stiitzen
gebaut. Diese Stitze ist mit einer Hohe
von 127 m die weltweit hdchste, und die
Bahn Uberwindet somit auch das weltweit
langste freie Spannfeld mit 3.213 m.

Die Arbeiten werden parallel zum laufenden
Fahrbetrieb der alten Bahn durchgefuhrt

und sollen 2017 abgeschlossen sein.

Zum Transport der bendtigten Baumaterialien
fUr die neue Bergstation auf 2.950 m Hoéhe
wurde eine neue Materialseilbahn errichtet.
Die Materialien werden mit einem Baukran

in die verschiedenen Baufelder gehoben.

Fur die neue Bergstation mussten
zunachst ca. 1.000 m?® Fels abgetragen
werden. Insgesamt werden flr dieses
Gebaude 1.200 m® Beton, 500 t Stahl

und 330 t Bewehrungsstahl verbaut.

Die neue Gipfelstation wurde mit einem
freitragenden Bereich konzipiert, der 30 m
weit auskragt. Daflir war die Erstellung
eines Ruckspannbauwerks mit zwei
Druck- und zwei Zugfundamenten
erforderlich, die mit Hilfe von Ankern bis zu
16 m tief im Fels rickverankert wurden.
Zur Sicherung des Fundaments der
Bergstation kamen 38 blanke und doppelt
korrosionsgeschitzte GEW/®-Bodennagel,

@ 32-63,5mm, L=6 - 11 m zum Einsatz.
AuBerdem wurden 34 Litzendaueranker mit

12 Litzen, Typ SUSPA-Systems, eingebaut.
Diese dienen als Verankerung des Fundaments
fUr die 30 m freitragende Bergstation

und wurden senkrecht im Fundament
installiert. Dadurch wird das auskragende
Gebaude rickverankert und gesichert.

DSl lieferte auBerdem 8 DYWIDAG-
Daueranker, 40 WR, L=8- 14 mund

55 GEWI®-Daueranker, @40 mm, L=8-14 m.
Die DSI-Leistungen umfassten auBerdem

700 Ifm GEWI®-Stabe, @ 28, 32 und 40 mm,

L =2,5-6mund 300 Ifm Ankerstrimpfe.
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Auftraggeber
Bayerische Zugspitzbahn Bergbahn AG,
Deutschland
Generalplanung
ARGE BauCon-Hasenauer-AlS, bestehend aus
BauCon ZT GmbH,
HASENAUER.ARCHITEKTEN ZTGmbH und
AIS - Bau- und Projektmanagement GmbH,
alle Osterreich
Generalunternehmer
GEO-ALPINBAU GmbH, Osterreich
Auftragnehmer
GEOS Spezialbau GmbH, Osterreich

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International GmbH, Osterreich
DSl-Leistungen
Produktion, Lieferung, Spannarbeiten
DYWIDAG-Produkte
38 GEWI®-Bodennagel, @32-63,5mm,L=6-11m,
34 Litzendaueranker mit 12 Litzen, Typ SUSPA-Systems,
L=21,5m, 8 DYWIDAG-Daueranker,40 WR,L=8-14m,
55 GEWI®-Daueranker, @40 mm,L=8-14m,
700 Ifm GEWI®-Stabe, ©@28,32und 40 mm,L=2,5-6m,
300 Ifm Ankerstrimpfe
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sofortmalinahme Enrennhausen:

DYW

In Ehrenhausen im Stidosten Osterreichs, stidlich von Graz, destabilisierte sich vor
kurzem durch Starkregenereignisse eine Béschung. Der Hangrutsch ereignete sich
in der Nahe des Bahnhofs entlang der Siidbahn und betraf einen ca. 200 m langen

B&éschungsbereich.

Teile dieser B&schung verschitteten die
Gleise, so dass ca. 5.900 m® des Hanges
abgetragen werden mussten. AnschlieBend
wurde der Rutschhang mittels Vernagelung
in bis zu 12 m Tiefe und mit Hilfe eines
Hochleistungsgitters gesichert.

Die infolge des Erdrutsches gesperrte
Sidbahn musste schnellstméglich wieder
fur den Bahnverkehr freigegeben werden,
so dass die Hangsicherung innerhalb eines

sehr knappen Zeitplans fertiggestellt werden
musste.

Insgesamt mussten ca. 6.850 m?
Bdschungssicherung sowie 517 m
Steinschlag-Schutzzaun hergestellt werden.

Im stark aufgeweichten Rutschhang konnte die
Hangsicherung mit DYWI® Drill Bodennageln
dabei nur mit Hilfe eines Schreitbaggers

bzw. manuell hergestellt werden.

® Drill System ermaoglicht schnelle und flexible Hangsicherung

Die eingesetzten DYWI® Drill Bodennéagel
ermdglichten einen effizienten Einsatz sowohl
fUr die maschinelle Verarbeitung mittels
Schreitbagger als auch bei der manuellen
Herstellung der Vernagelung.

Mit dem flexiblen Muffensystem und der
umfangreichen Auswahl an Bohrkronen
konnten die Bodennagel dabei direkt auf die
vorgefundenen geologischen Verhéltnisse
abgestimmt werden.
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Die Bdschungssicherung erforderte mit einer Gesamtlange von 400 Ifm geman Auftraggeber ) .

1.170 DYW!® Drill Bodennagel, R32-320 kN der Systembeschreibung des Herstellers gBB el E) Qi Glirelelr
o .. .. . ) eneralunternehmer

mit einer Gesamtlange von 7.400 Ifm, verwendet. Samtliche Systeme wurden mit Swietelsky Bauges.m.b.H.,

50 DYWI® Drill Bodennagel, R38-550 kN Zubehor geliefert. Osterreich

mit einer Gesamtlénge von 370 Ifm und l;eK‘T:;;?;‘; Es:szgnawetterﬂ

130 I;)YWI® Drill B9dennage|, R51-660 kN, Gesellschaft mbH,

mit einer Gesamtlange von 900 Ifm. BGG Consult Dr. Peter Waibel ZT GmbH

und PULSE Engineering GmbH,

Fir die Fundierung der Steinschlag- alle Osterreich
DSI-Einheit

Schutzbauwerke wurden zudem
185 GEWI® Plus-Stabanker, @ 43,5 mm, DYWIDAG-Systems International GmbH,
Osterreich

DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung
DYWIDAG-Produkte
1.170 DYWI® Drill Bodennégel, R32-320 kN,
50 DYWI® Drill Bodennagel, R38-550 kN,
130 DYWI® Drill Bodennagel, R51-660 kN,
185 GEWI® Plus-Stabanker, @ 43,5 mm
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Neue Fugangerorucke in Luttich:
DYWIDAG-Stabspannglieder halten 430 t schweres Stahlelement in Waage

Die belgische Stadt Liittich besitzt seit kurzem eine neue, zentral gelegene FuB- und Radwegbriicke, die den Stadtteil Guillemins und
den neuen Bahnhof der Stadt mit dem Park de la Boverie verbindet. Die elegante Hangebriicke aus Stahl mit diagonalen Hangeseilen
ist insgesamt 294 m lang und fiihrt mit einer 163 m langen Hauptspannweite in einer H6he von rund 8 m tiber den Fluss Maas.

Das Briickendeck ist mit einer Abdeckung aus Holz versehen und hat eine Breite von 7 m.

Die zwei vorgefertigten Hauptteile der
Stahlbrticke wurden mit Hilfe von drei
Schwimmkréanen in wenigen Tagen
positioniert. Dabei wurde zundchst das
gréBte Element eingehoben und dann

mit DYWIDAG-Stabspannsystemen mit
nachtraglichem Verbund an den vorbereiteten
Fundamentbldcken verankert.

Das groBte, ca. 140 m lange und 430 t
schwere Hauptelement ragte dabei im
Bauzustand frei Uber den Fluss, bevor der
Brluckenschluss durch das ca. 60 m lange
und rund 100 t schwere kleinere Element
von der Parkseite aus erfolgte. Um ein
freies Auskragen des Hauptelementes
ohne jegliche Zwischenabstitzung zu

ermdglichen, wurde das Element mit
insgesamt 10 DYWIDAG-Stabspanngliedern
der GUte St 835/1.035, @ 75 mm in Langen
von 4,61 m aktiv gegen den Fundamentblock
vorgespannt. AnschlieBend verpresste

man das DYWIDAG-Stabspannsystem zur
Herstellung des Korrosionsschutzes.

In allen anderen, kleineren Fundamentbldcken
wurden DYWIDAG-Stabspannsysteme der
Gute St 950/1.050 in den Durchmesser-
bereichen 18 mm bis 47 mm erfolgreich
eingebaut und vorgespannt.

Insgesamt kamen dabei folgende DYWIDAG-
Stabspannglieder mit einer Gesamttonnage
von rund 4,6 t zum Einsatz:

12 DYWIDAG-Stabspannglieder, 75 WR,
GUte St 835/1.085 N/mm?2, L=4,61m

16 DYWIDAG-Stabspannglieder, 47 WR,
GUte St 950/1.050 N/mm2, L= 1,475 - 3,26 m
7 DYWIDAG-Stabspannglieder, 40 WR,
Gute St 950/1.050 N/mm?2, L=1,32- 1,58 m
16 DYWIDAG-Stabspannglieder, 32 WR,
GUte St 950/1.050 N/mm?2, L=1,005 - 1,46 m
2 DYWIDAG-Stabspannglieder, 26 WR,
Gute St 950/1.050 N/mm?, L= 0,95 m

4 DYWIDAG-Stabspannglieder, 18 WR,
Gute St 950/1.050 N/mm?, L= 0,95 m

4 Stabspannglieder INOX, @ 20 mm,

Gute S650/800 N/mma2
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Dank der engen Zusammenarbeit
zwischen dem Ingenieurbiro, dem
Generalunternehmer und DYWIDAG-
Systems International konnte somit eine
Verankerungslésung gefunden werden,
die die Vorteile hoher Verankerungskréfte,
eines geringen Platzbedarfes, eines
geringen Verankerungsschlupfes

und guter Einbaubarkeit auch unter
schwierigen Baustellenbedingungen
miteinander kombinierte.

Ein Team der DYWIDAG-Systems
International stand dem Generalunternehmer
dabei wahrend des Einbaus und der
Montage der Stahlelemente zur Verflgung,

um umgehend auf die jeweiligen technischen
Anforderungen vor Ort reagieren zu kénnen.

Die Spannarbeiten und die Herstellung des
Korrosionsschutzes wurden vollumfanglich
durch geschulte Spanningenieure begleitet.
Auf diese Weise stellte DYWIDAG-
Systems International ihre langjahrige
Erfahrung und ihr Produktwissen dem
Kunden effizient zur Verflgung.

Auftraggeber
Service public de Wallonie, Belgien
Generalunternehmer
Eraerts Dragages et Entreprises SA—
Jan De Nul Group, Belgien
Ingenieurbiiro
Bureau Greisch, Belgien

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International N.V.,
Belgien
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung, Einbau,
Ingenieurdienstleistungen,
technische Unterstitzung
DYWIDAG-Produkte
4,6t DYWIDAG-Stabspannglieder,
75WR, 47 WR, 40 WR, 32 WR, 26,5 WR, 18 WR
und INOX @20 mm
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Bau eines neuen Stadtviertels mit DYWIDAG-Litzenankerm:
Der Frederiks Plads in Aarhus

Aarhus ist die zweitgréBte Stadt Danemarks und liegt an der Ostkiiste der Jiitland-Halbinsel, 187 km nordwestlich von
Kopenhagen. Hier entsteht derzeit der sogenannte Frederiks Plads, ein GroBprojekt, bei dem auf einer Flache von
48.500 m2 ein neues Stadtviertel errichtet wird. In den Gebauden, die den neuen Platz umgeben, werden 35.000 m2 fiir
gewerbliche Zwecke und Unternehmen, 12.000 m? fir Wohnungen und 1.500 m?2 fiir Geschéfte zur Verfigung stehen.

Das neue Viertel mit zwei 15 bzw.

19 Stockwerke hohen Hochhausern und
mehreren weiteren Gebauden entsteht
auf dem Gelande der ehemaligen
Reparaturwerkstatten der Déanischen
Eisenbahn und wird dieses Gebiet kinftig
besser an die Innenstadt anbinden.

Die BaugrubenumschlieBung des Frederiks
Plads musste mit Permanentankern
gesichert werden, wobei hier auch Teile

des Altbestands in die Verbaukonstruktion
integriert und ebenfalls mit Dauerankern
zurtickgehalten wurden. Auf Grund

seiner Zuverlassigkeit und Dauerhaftigkeit
entschied man sich fUr den Einsatz des
DYWIDAG-Litzenankersystems.

DSl lieferte flir dieses Projekt

ca. 800 DYWIDAG-Dauerlitzenanker,
Typ 3-0.62" und 4-0.62", mit einer
Gesamtlange von ca. 20.000 Ifm.

Auftraggeber
Bricks A/S, Danemark
Generalunternehmer
NCC Property Development,
Danemark
Subunternehmer
Intergrund AB, Schweden
Architekt
C.F. Mgller Danmark A/S, Ddnemark
Ingenieurbiiro
Rambell Danmark A/S, Danemark

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International
GmbH, BU Geotechnik, Deutschland
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung
DYWIDAG-Produkte
800 DYWIDAG-Dauerlitzenanker,
Typ 3-0.62" und 4-0.62"



Seit April 2015 befindet sich Finnlands gréBtes stadtisches Projekt im Bau:
der REDI-Komplex in Helsinkis éstlichem Innenstadtbereich Kalasatama.
Dabei handelt es sich um 6 neue Hochhauser mit 1.200 Wohnungen, einen
Biiro- und einen Hotelturm sowie ein 60.000 m2 groBes Einkaufszentrum.

Das erste Apartment-Geb&ude, der
Majakka-Turm, wird nach seiner fir 2018
geplanten Fertigstellung mit 132 m Hoéhe
und 35 Stockwerken Finnlands hochstes
Wohngebaude sein. Das Gesamtprojekt wird
voraussichtlich 2022-2024 abgeschlossen.

Im ersten Schritt wurden die Baugrube
fUr die TUrme und das Einkaufszentrum
mitsamt der geplanten Parkdecks
ausgehoben und die daflr bendtigten
GrUndungen realisiert. Insgesamt waren
fUr die GroBbaustelle ca. 200 temporare
DYWIDAG-Litzenanker mit 7-12 Litzen
in Langen von 25 m erforderlich. Zudem
wurden ca. 100 permanente DYWIDAG-
Felsanker mit 7-15 Litzen in Langen von
20 m zur Sicherung der Baugrube installiert.
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Der REDI-Komplex: DYWIDAG-Systeme sichern das Fundament des
groiBten Bauprojekts in Finnland

Die fUr die verschiedenen Gebaude bendtigten
TH-Beton-Wandscheiben wurden mit
WR-Dauer-Einstabankern im Boden bzw.

Fels verankert. In der Verlangerung wurden
die TH-Wande dann abschnittsweise Uber die
DYWIDAG-Spannstabe einzeln vorgespannt.
Die einzelnen Spannstabe wurden mit Muffen
auf die bendtigte Lange verlangert. Bei den
eingesetzten Spanngliedern handelte es sich
um ca. 500 DYWIDAG-Stabanker, @ 32, 36,
40, 47 mm mit doppeltem Korrosionsschutz in
Langenvon 12-15m.

Der Einbau, die Vorspannung und die

Injektion der Spannglieder wurden durch den
Lizenznehmer der DSI Construction, Tensicon,

durchgefluhrt. Dabei erfolgten die Spannarbeiten

an den DYWIDAG-Stabankern mit einem
Hohlkolben-Zylinder in CFK-Leichtbauweise.

Auftraggeber

SRV Group Plc, Finnland
Subunternehmer
Tensicon Oy, Finnland

DSI-Einheiten
DYWIDAG-Systems International
GmbH, BU Geotechnik, Deutschland,
Tensicon Oy, Finnland
DSl und Tensicon-Leistungen
Design, Entwicklung,
Produktion, Lieferung, Einbau,
Ingenieurdienstleistungen,
technische Unterstitzung, Testeinbau
DYWIDAG-Produkte
200 DYWIDAG-Litzenanker mit 7-12 Litzen,
100 DYWIDAG-Felsanker mit 7-15 Litzen,
500 DYWIDAG-Stabanker,
@32,36,40,47 mm
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Hochwertige Produkte und technische Unterstutzung:
Bau einer neuen Kindertagesstatte mit Technigue Béton

In der Stadt Savigny sur Orge im Siiden von Paris entstand vor kurzem in einer
gewachsenen Wohngegend eine neue Kindertagesstatte. Dabei wurde zur
StraBenseite hin ein groBer Neubau errichtet. Die fiir den Neubau bendtigten
Betonfertigteile wurden auf der Baustelle produziert.

Technique Béton leistete technische
Unterstltzung und belieferte die Baustelle
mit hochwertigen Zuschlagstoffen und
Concrete Accessories.

Bei diesem Projekt wurde das neue
Schalungsol Biodem® SI3 verwendet,

das z.B. hinsichtlich seiner biologischen
Abbaubarkeit der neuen Klassifizierung des
Synad — des franzdsischen Berufsverbands
flr Zuschlagstoffe — entspricht.

Dieses Produkt wurde in Bezug auf
Klassifikation, Etikettierung und Verpackung
geman den CLP-Vorschriften entwickelt.
Das Spezialprodukt Biodem® SI3
gewahrleistet ein leichtes Ausschalen

der Fertigteilsegmente und erzeugt
gleichzeitig eine hochwertige Oberflache.

Zur Platzierung der Fertigteil-Elemente
wurden Laroche®-Konen als Abstandhalter
verwendet. Nach der Produktion der
Betonfertigteile wurden die Aussparungen
mit Laroche®-Betonkonen verschlossen.
Dank ihrer hohen Haftkraft und
mechanischen Widerstandsfahigkeit wurde
die Ausgleichsmasse Ravalchoc® Flexible
Etanche verwendet, um einen wasserdichten
Verbund zwischen den Betonkonen und den
Fertigteilelementen herzustellen. SchlieBlich
setzte man Mastar® als Ankersystem flr die
Fertigteilelemente ein, die auf der Baustelle
hergestellt wurden.

Das vielféltige Produktangebot und die
technische Unterstitzung von Technique
Béton machte hier einmal mehr den
Unterschied.

Auftraggeber
Stadtverwaltung Savigny sur
Orge, Frankreich
Generalunternehmer
VINCI S.A., Frankreich
Auftragnehmer
DUMEZ ILE-DE-FRANCE,
Frankreich

DSI-Einheit
Technique Béton, Frankreich
Technique Béton-Leistungen
Produktion, Lieferung, technische
Unterstiitzung
Technique Béton-Produkte
Schalungsdél Biodem® SI3,
Laroche®-Konen, Ausgleichsmasse
Ravalchoc® Flexible Etanche,
Ankervergussmortel Mastar®
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Hochwertige Concrete Accessories fur modermen Gebaudekomplex:
Das ,Coté Jardin' in Guyancourt

In Guyancourt siid-westlich von Paris befindet sich derzeit
ein 20.000 m2 groBer Gebaudekomplex mit dem Namen

,,Coté Jardin“ im Bau.

|L.

R

Nach seiner Fertigstellung wird dieser
Komplex 130 Wohnungen aufnehmen und
auf 2.000 m2 Platz flir den Einzelhandel
bieten. Zudem stehen 3.000 m?2 flr Bliros
zur Verflgung, und das ,,C6té Jardin“ wird
100 Hotelzimmer sowie ein Arztezentrum
beinhalten.

FUr die mobile Betonmischanlage auf der
Baustelle wurde Technique Béton vom
Generalunternehmer mit der Produktion und
Lieferung der benétigten Betonzuschlagstoffe
beauftragt. Das technische Team empfahl

die Verwendung des BetonverflUssigers bzw.

ﬂl| -

des Wasser-Reduktionsmittels Addifor® 2001
in Ubereinstimmung mit der Rohstoff-
Spezifikation und angesichts der Anforderung
in Bezug auf die Hochwertigkeit des Betons.

Zudem lieferte die DSI-Gesellschaft

Biodem® SI2 als pflanzliches Formtrennmittel
sowie Laroche®-Abstandhalter und
Betonkonen.

Der Kunde zeigte sich sehr zufrieden mit

den von Technique Béton angebotenen
technischen L&sungen und dem Endergebnis
auf der Baustelle.

Auftraggeber
Sofilogis, Frankreich
Generalunternehmer
Demathieu Bard, Frankreich
Architekt
HGA - Hubert Godet Architectes -
Architecte D.P.L.G., Frankreich

DSI-Einheit
Technique Béton, Frankreich
Technique Béton-Leistungen
Produktion, Lieferung,
technische Unterstitzung
Technique Béton-Produkte
Betonverfltssiger Addifor® 2001,
Formtrennmittel Biodem® SI2,
Laroche®-Abstandhalter und Betonkonen
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Das Carré Haussmann: Technigue Beton liefert Zuschlagstoffe und
Albstandhalter fur modermen Burokomplex

Der Gemeindeverbund Marne-la-Vallée &stlich von Paris ist auf
Grund seiner Nahe zum Flughafen Charles de Gaulle sowie der
guten Anbindungen an die Hauptstadt Frankreichs ein beliebter

Wirtschaftsstandort.

Hier entsteht in der Nahe des Disneyland
Paris ein neuer Geb&ude-Komplex: das
Carré Haussmann. Das Bauprojekt besteht
aus 4 Gebéauden, die auf einer Flache von
32.000 m2 moderne Buros bieten werden.

Fur die Anordnung der Schalung lieferte
Technique Béton magnetische und nicht
magnetische Laroche®-Abstandhalter und

.
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Konen aus Beton in den GréBen 20, 25 und
30 cm sowie Laroche®-Abstandhalter aus
Beton des Typs SUFA in den GréBen 40/50
und 30.

Zudem wurden fUr die hochwertigen
Betonfassaden der neuen Gebéude das
biologische Formtrennmittel Biodem® SI1
und der Feinputz Finimur® verwendet.

Auftraggeber
Carré Haussmann Promotion,
Frankreich
Generalunternehmer
Harribey Constructions, Frankreich
Architekt
Agence 4A (Atelier Aquitain
d’Architectes Associés), Frankreich

DSI-Einheit
Technique Béton, Frankreich
Technique Béton-Leistungen
Produktion, Lieferung
Technique Béton-Produkte
Feinputz Finimur®,
Formtrennmittel Biodem®SI1,
Laroche®-Abstandhalter und Konen
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Hochwertige Concrete Accessories fur eine neue FulBgangerorucke

Der direkt an das 16. Arrondissement im Stidwesten von Paris
angrenzende Ort Boulogne-Billancourt liegt in der Nahe der Seine.
Bisher gab es dort keine direkte Verbindung der Flussinsel lle Seguin

mit dem Ort Sévres auf der linken Uferseite.

Deshalb wurde eine neue, 97 m lange und
5,7 m breite FuBgangerbricke Uber die Seine
errichtet. Die FuBgangerbricke aus einer
Stahlkonstruktion ist insgesamt 360 t schwer
und wird in Lauterbourg komplett vorgefertigt.
Im Anschluss wird sie mit einem Frachtkahn
zum Einbauort transportiert.

Am linken Flussufer wird das Bruckenwiderlager
zwischen einer Eisenbahnstrecke und

dem Seine-Ufer errichtet. Auf Grund der
eingeschrankten Platzverhéltnisse wurde

ein fUr die Bauarbeiten bendtigter Kran auf
einem Frachtkahn-Ponton montiert und am
Seine-Ufer verankert.

Die beiden Briicken-Widerlager am Ufer
wurden in Stahlbetonbauweise errichtet und
grtinden sich auf rund 23 m lange Bohrpfahle.

FUr das Auflager am linken Flussufer lieferte
Technique Béton mehrere hochwertige
Produkte, um eine lange Lebensdauer des
Widerlagers zu gewahrleisten.

Technique Béton lieferte SUFA 40/50 und
DOG 36 Laroche®-Abstandhalter zur korrekten
Positionierung des Bewehrungsgitters.

Als Formtrennmittel kam das pflanzliche
Trennmittel Biodem® SI3 zum Einsatz, das in
Ubereinstimmung mit den CLP-Vorschriften
in Bezug auf Klassifikation, Etikettierung und
Verpackung entwickelt wurde. Zudem wurde
das Spezialwachs Cirtec® mit hoher Préazision
auf den architektonischen Schalungen
aufgetragen.

Auftraggeber
SAEM Val de Seine Aménagement,
Frankreich
Generalunternehmer
Eiffage Travaux Maritimes et Fluviaux
SASU und Eiffage Construction
Métallique, beide Frankreich
Architekt
Ateliers Jean Nouvel SAS, Frankreich

DSI-Einheit
Technique Béton, Frankreich
Technique Béton-Leistungen
Produktion, Lieferung
Technique Béton-Produkte
Formtrennmittel Biodem® SI3 und Cirtec®,
SUFA und DOG Laroche®-Abstandhalter
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Schutz vor Uberschwemmungen:
/uschlagstoffe und Concrete Accessories fur Regenruckhaltelbecken

In der Gemeinde Serris im Osten von Paris befinden sich ein groBes Einkaufszentrum mit einem groBen Parkplatz sowie
weitere Industriebauten, fiir welche groBe Fléchen versiegelt werden mussten. Um in diesem Bereich Uberschwemmungen
bei Starkregen auszuschlieBen, wurden in unmittelbarer Nahe des Einkaufszentrums mehrere groBe Regenriickhaltebecken
nachtraglich errichtet. Das gesammelte Wasser kann so zur Bewasserung der Griinflachen in der Stadt genutzt werden.
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Fur die Rickhaltebecken lieferte

Technique Béton verschiedene hochwertige
Concrete Accessories. Die Schalungen
wurden vor dem Betoniervorgang mit dem
Formtrennmittel Biodem® PV eingespriint,
um ein einfaches Herausheben der Fertigteile
nach dem Ausharten sicherzustellen.

Das pflanzliche Trennmittel Biodem® PV ist
fUr seine biologische Abbaubarkeit anerkannt.

AuBerdem wurden Bataimant-Magnetprofile
eingesetzt, um eine perfekte Ausrichtung der
verschiedenen Aussparungen in der vertikalen
Schalung zu erlauben.

Das Unternehmen lieferte zudem 2.000
Hydrodehn-Ringe und doppelt so viele dazu

gehodrende Hydrodehn-Pfropfen, die eine
perfekte Abdichtung in und um Abstandhalter
aus PVC erméglichen.

Fir die Betonbdden lieferte Technique Béton
Laroche®-Abstandhalter zur korrekten
Positionierung der Bewehrung und das
VOC-freie Abbindemittel Protecsol® GE 08.

Dieses Aushartemittel wurde eingesetzt, um
durch die Verhinderung von Rissbildungen
und schnellen Wasserverdunstungen eine
hochwertige Betonoberflache sicherzustellen.
Das auf Wasser basierende Produkt
Protecsol® GE 08 gewahrleistet einen lange
haltbaren Beton und vermeidet so in Zukunft
zusétzliche Kosten.

Generalunternehmer
VINCI S.A., Frankreich
Auftragnehmer
Chantiers Modernes
Construction, Frankreich

DSI-Einheit
Technique Béton, Frankreich
Technique Béton-Leistungen
Produktion, Lieferung
Technique Béton-Produkte
Formtrennmittel Biodem® PV,
Abbindemittel Protecsol® GE 08,
Hydrodehn-Ringe und -Pfropfen,
Bataimant-Magnetprofile,
Laroche®-Abstandhalter aus Beton
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Das Klarwerk von Acheres:
Technigue Béton liefert spezialprodukte fur groite Klaranlage Europas

Die Klaranlage von Achéres im Nord-Westen von Paris reinigt
mit ca. 2,1 Millionen m3 pro Tag rund 80% des Abwassers von
Paris. Damit ist die Anlage das gréBte Klarwerk Europas und

das zweitgroBte weltweit nach Chicago.

Im Rahmen einer Modernisierungsphase
wird die Klaranlage derzeit an die neue
européische Wasserrahmenrichtlinie und
an die wachsende Bevélkerung im Westen
von Paris angepasst und erweitert.

Die Bauarbeiten umfassen zwei neue parallele
Anlagen zur biologischen Behandlung des
Klarschlamms. FUr die neue Abwasser-
behandlungsanlage wurden insgesamt
27.000 m? Beton benétigt.

Technique Béton lieferte eine Vielzahl
bewahrter Zuschlagstoffe, die eine
hochwertige Ausflihrung der Bauarbeiten
ermdglichten. Dazu zahlte das synthetische
Formtrennmittel Decosyntec® 2005.

Zudem kamen die folgenden Spezialprodukte
zum Einsatz:

= Ravalchoc® PMES, ein Mortel mit hoher
Sulfat-Resistenz, der sich flr aggressive
Umgebungen eignet

= Der Mortel Ravalchoc® Flexible Etanche fir
wasserundurchléssigen Verbund zwischen
den Laroche® Betonkonen und den
Wanden

= Finisol®-Ausgleichsmasse zur Nivellierung
der Béden

= Der Feinputz Finimur® sowie die Feinputz-
Paste Revet Cryl®

Dank des Fachwissens des Unternehmens
konnten verschiedene Mdrtel mit den
richtigen Farben auf die Baustelle geliefert
werden. So wurde der hellgrau geféarbte
Reparaturmdrtel Ravalchoc® GC verwendet,
um auf die speziellen Farbanforderungen
einzugehen.

Technique Béton ist stolz darauf, mit qualitativ
hochwertigen Produkten zur Modernisierung
des groBten Klarwerks in Frankreich
beigetragen zu haben.

Auftraggeber
SIAAP (Syndicat
Interdépartemental
d’Assainissement pour
I’Agglomération Parisienne),
Frankreich
Generalunternehmer
GTMTP IDF, Sogea IDF Génier Civil
und Dodin Campenon Bernard,
alle Frankreich
Subunternehmer
Eiffage SA, FAYAT Entreprise TP,
NGE SAS, alle Frankreich

DSI-Einheit
Technique Béton, Frankreich
Technique Béton-Leistungen
Produktion, Lieferung
Technique Béton-Produkte
Formtrennmittel Decosyntec® 2005,
Spezialmortel Ravalchoc® PMES,
Ravalchoc® GC und Ravalchoc® Flexible
Etanche, Finisol®-Ausgleichsmasse,
Feinputz Finimur® und Feinputz-Paste
Revet Cryl®, Laroche® Betonkonen
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DSl liefert Spannsysteme fur zukunftsweisendes Design:
Neubau des DesignCenters fur Audi

Im Oktober 2014 begannen die Arbeiten an einem neuen DesignCenter auf
dem Werksgelande der Audi AG, Ingolstadt. Nach Abschluss der Bauarbeiten
innerhalb von rund 300 Arbeitstagen entwickelt der deutsche Autohersteller

hier neue Konzepte und Modelle.
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Die moderne Stahlbetonkonstruktion wurde
in zwei Bauabschnitten erstellt. Um die
Hochwertigkeit der Sichtbeton-Oberflachen
sicherzustellen, wurde zum Bau des
DesignCenters ein neues Schalungssystem
mit einer vom Generalunternehmer MAUSS
entwickelten Schalungstaktung eingesetzt.

Im Untergeschoss des Gebaudes befindet
sich die Modellwerkstatt_1, die als Werkhalle

Ve "'5.[:—-'- - T .

mit einer lichten HBhe von 7 m ausgeflhrt ist.

Daruber ist der Bereich Design_2 angesiedelt.

Den Abschluss bildet die Préasentations-
ebene_3im 4. OG. Die groBzligigen Flachen
des neuen DesignCenters mit wenigen
Stltzpfeilern erforderten die Vorspannung
mehrerer Decken.

Fur die Vorspannung der Decke Uber
dem 1. Untergeschoss lieferte DSI

L= -

Ovalspannglieder, Typ 6-5, SUSPA-Systems,
ohne Zusatzbewehrung, mit Spannankermn des
Typs E und Festankern des Typs EP.

Die in ovalen Hullrohren geflihrten Fertigspann-
glieder wurden in Langs- und Querrichtung auf
der Deckenschalung verlegt und geman der
festgelegten Reihenfolge von erfahrenen
DSI-Monteuren vorgespannt.
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FUr die Decken Uber dem Erdgeschoss sowie In den 5 Decken des neuen DesignCenters Auftraggeber

dem 1., 3. und 4. Obergeschoss lieferte DSI wurden insgesamt 671 Fertigspannglieder, é\::;fﬁugfe“::g::i’;‘:

sowohl Ovalspannglieder, Typ 6-5, SUSPA- Typ 6-5,L=8-76m, 146t sowie MAUSS BAU GmbH & Co. KG,
Systems, als auch Litzenspannsysteme, 364 Spannglieder, Typ 6-9, L=26 - 51m, Deutschland

Typ 6-9, SUSPA-Systems, in runden 125t verlegt. Zusétzlich zu den Architekt ;
Hullrohren. Beide Spannsysteme wurden ohne  verwendeten Spann- und Festankern L %szgimfnnj ngsgeselischa
Zusatzbewehrung und mit Spannankern des der Typen E und EP wurden auch Ingenieurbiiro (Tragwerksplanung)
Typs E und Festankern des Typs EP horizontal 40 Koppelanker, Typ 6-9 eingebaut. ULM-Ingenieurgesellschaft mbH & Co.
und vertikal auf der Schalung verlegt und Dt

ebenfalls von DSI-Monteuren vorgespannt. DSI-Einheit

DYWIDAG-Systems International
GmbH, BU Spanntechnik, Deutschland
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung, technische
Unterstiitzung, Spannarbeiten
DYWIDAG-Produkte
671 Spannglieder, Typ 6-5,L=8-76m;
364 Spannglieder, Typ 6-9,L=26-51m
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Stadtbann Karlsruhe:

DYWIDAG-Litzenanker sorgen fur stabilitat im drickenden Grundwasser

Mit Hilfe der sogenannten Kombilésung wird das Zentrum von Karlsruhe zu einer FuBgangerzone ohne Bahngleise umgebaut.

Zu diesem Zweck entsteht unter der KaiserstraBe ein 2,4 km langer, einréhriger Stadtbahntunnel mit einem 1 km langen Siidabzweig
bis zum Kongresszentrum. Das GroBprojekt beinhaltet auBerdem den Bau eines neuen Autotunnels zwischen Karlstor und
Mendelssohnplatz.

Nachdruck des Foto reundlicher Genef;m/gung der
Stump Spezialtiefbau GmbH, Deutschland

Da die meisten unterirdischen Haltestellen
im Grabenbruch der Oberrheinischen
Tiefebene liegen und sich nicht in festen oder
wasserdichten Schichten befinden, mussten
wegen der hohen Grundwasserstande in
mehreren Teilabschnitten wasserdichte
BaugrubenumschlieBungen aus Schlitz-
oder Bohrpfahlwanden hergestellt werden.
Zur Ruckverankerung der verschiedenen
Stlutzwande lieferte DSI bereits ca. 100 t
DYWIDAG-Litzenanker. Vor kurzem erhielt
DSI nun einen Folgeauftrag vom Sub-
unternehmer Stump Spezialtiefoau GmbH.

Am Ettlinger Tor wurden zur RUckverankerung
ebenfalls DYWIDAG-Litzenanker eingesetzt.

Insgesamt wurden 457 semipermanente
DYWIDAG-Litzenanker mit 8 Litzen mit
einer Gesamtlange von 11.422 m gegen
driickendes Grundwasser installiert.

DSl lieferte auBerdem 572 temporéare
DYWIDAG-Litzenanker mit 5-6 Litzen,
die mit einer Gesamtlange von 12.511 m
eingebaut wurden. Zur Uberwachung der
auf die Anker wirkenden Krafte wurden
von DSI 150 Druckmessdosen geliefert.

In diesem Bereich waren nicht nur die
hohen Grundwasserstande, sondern
auch verschiedene Hindernisse im
Baugrund wie Stahlspundwéande eine
besondere Herausforderung.

Auftraggeber
KASIG - Karlsruher
Schieneninfrastruktur-Gesellschaft mbH,

Deutschland
Auftragnehmer
ARGE Stadtbahntunnel, bestehend aus
BeMo Tunnelling GmbH, Osterreich und
FCC, S.A., Spanien
Subunternehmer
Stump Spezialtiefbau GmbH, Deutschland
Technische Berater
Planungsgemeinschaft Stadtbahntunnel
Karlsruhe, Deutschland

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International GmbH,
BU Geotechnik, Deutschland
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung
DYWIDAG-Produkte
457 semipermanente DYWIDAG-Litzenanker
mit 8 Litzen,
572 temporare DYWIDAG-Litzenanker mit 5-6 Litzen,
150 Druckmessdosen



GEWIP-Bodennagel sorgen fur langfristige Sicherhett:
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Ausbau der B 14 sud-westlich von stuttgart

Im Auftrag des Regierungspréasidiums Karlsruhe wurde
die BundesstraBe B 14 zwischen Horb-Neckarhausen und
Sulz-Fischingen siid-westlich von Stuttgart ausgebaut.
Die AusbaumaBnahmen erfolgten in zwei Abschnitten.
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Nachdruck der Fotos mit freundlicher Genehmigung der PSTSpez/a/z‘/efbéu Sud GmbH, Deutsch/and o

Die erste Bauphase umfasste die Errichtung
einer rund 670 m langen und bis zu 4,65 m
hohen Spritzbetonwand zur Hangsicherung
in einem Kurvenbereich.

Der Bau dieser Stlitzwand ermdéglichte im
zweiten Bauabschnitt den vollstandigen
Ausbau der B 14 in der Kurve. Dank des
800 m langen Ausbaus wird die Sicherheit
auf diesem Streckenabschnitt erheblich
verbessert.

In der ersten Bauphase wurde die Bundes-
straBe B 14 komplett neu gebaut und
dabei um ca. 2 m in den Hang verschoben.
Insgesamt waren fUr diesen Abschnitt
Aushubarbeiten von ca. 10.000 m3
erforderlich.

Der anstehende Hang wurde mit Hilfe der
neuen Spritzbetonwand dauerhaft gesichert.

Zur langfristigen Sicherung der Béschung
wurden daflr in bis zu 3 Reihen ca. 1.000
GEWI®-Bodennégel in bis zu 5 m Hohe in den
tragenden Schichten des Hangs verankert.
Insgesamt lieferte DSI Deutschland zu diesem
Zweck ca. 6.500 m GEW/®-Bodennagel,

@ 25 mm, mit Standard-Korrosionsschutz in
Einzellangen von 6,5 m.

AnschlieBend brachte man auf der Stitzwand
auf einer Flache von rund 1.800 m2 eine

30 cm starke Schicht Spritzbeton auf.

Eine 5 cm hohe Deckschicht wurde als
Profilierung in Mauerwerksoptik ausgefihrt.

Auftraggeber
Regierungsprasidium Karlsruhe,
Deutschland
Auftragnehmer
PST Spezialtiefbau Stid GmbH,
Deutschland
Ingenieurbiiro
Rainer Verst Dipl.-Ing. Geotechnik &
Spezialtiefbau GmbH, Deutschland

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International
GmbH, BU Geotechnik, Deutschland
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung
DYWIDAG-Produkte
Ca. 1.000 GEWI®-Bodennéagel, @25 mm,
L=6,5m
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Die 2. Moselschleusenkammer: DYWIDAG-Litzenanker sichem die Zukunft
einer der wichtigsten \Wasserstral3en in Deutschland

Der schiffbare Teil der Mosel hat von Koblenz bis nach Neuves-Maisons in Frankreich eine Gesamtlange von tGiber 390 km und
ist die am starksten frequentierte BinnenwasserstraBe in Deutschland. Jahrlich befahren liber 10.000 Guiterschiffe die Mosel;
dazu kommen in den Sommermonaten noch rund 5.000 Fahrgastschiffe.

Mit einem aktuellen Transportaufkommen von
15 bis 16 Mio. t ist die WasserstraBe aktuell
stark Uberlastet, was zu hohen Wartezeiten
fuhrt. Zudem mussen an den Uber 50 Jahre
alten Schleusen immer umfangreichere
Instandsetzungsarbeiten durchgefihrt
werden, die jahrlich 8-tagige Vollsperrungen
mit sich bringen.

Um die WasserstraBBe zukunftsfahig zu
machen und eine ganzjahrige Befahrung
zu ermdglichen, werden von Koblenz bis
Trier parallel zu den bestehenden Anlagen
insgesamt 10 Schleusen neu gebaut.

Nachdruck der Fotos mit freundlicher Genehmigung der GBS Grundbau Bohrtechnik Spezialtiefoau GmbH & Co. KG, Deutschland

Die neuen Schleusen haben eine nutzbare
Lange von 210 m bei einer Breite von 12,5 m
und sind somit auch flr gréBere Schiffe
befahrbar.

Die Schleusenanlage in Trier ist die dritte
Anlage, die erweitert wird. Die neue
Schleusenkammer wird landseitig neben

der bestehenden Kammer als Stahlbeton-
Bauwerk in monolithischer Bauweise mit

einer 3 m starken Sohle errichtet. Die fur den
Neubau bendtigte Baugrube wird direkt neben
der alten Schleuse realisiert. Daher war zur
Sicherung der bestehenden Kammer eine

ausgesteifte und zweifach rlckverankerte
Bohrpfahlwand erforderlich. Die gesamte
Schleusenbaugrube wird teilweise als
Uberschnittene Bohrpfahlwand und
teilweise als Spundwand ausgeflihrt.

Am oberen Vorhafen wurde die Trennmole
zwischen der alten und der neuen Kammer als
Bohrpfahlwand mit 4-lagiger Rlckverankerung
realisiert. Auch die baugrubenseitige
Spundwand ist 4-lagig rickverankert, wobei
die 1. Lage mit horizontalen Rundstahlankern
und die anderen 3 Lagen mit Verpressankern
ausgeflhrt wurden.



Am unteren Vorhafen besteht die Trennmole
aus einer 4-lagig rickverankerten, Uber-
schnittenen Bohrpfahlwand. Die Stirnseiten
der Baugrube sind durch Spundwand-
Fangedédmme begrenzt. Hier kamen neben
Ruckverankerungen auch Zuganker am
Wandkopf zum Einsatz.

Der anstehende Baugrund besteht haupt-
sé&chlich aus 5 Schichten, wobei es sich bei
den obersten Schichten um Auffullungen,
Schwemmlandsedimente und Kies- und
Sandschichten handelt. Die Bohrarbeiten
zur Herstellung der Bohrpfahlwand sowie

Bauindustrie—EMEA—Deutschland —Hydraulik- & Gewasserbau

der Anker erfolgten in Konglomeraten von
verfestigtem Kies mit hoher Abrasivitét
sowie in stellenweise schiefrigen Ton- und
Schluffsteinen mit schwacher Abrasivitat.

FUr die Ruckverankerung der Baugruben-
umschlieBung produzierte und lieferte DSI
223 DYWIDAG-Litzendaueranker mit 2, 4,
5, 6 und 7 Litzen mit einer Gesamtlange von
5.313 m sowie 393 temporare DYWIDAG-

Litzenanker mit 4, 6, 7, 8, 9 und 10 Litzen mit

einer Gesamtlange von 6.230 m.

Auftraggeber
Wasserund
Schifffahrtsverwaltung des
Bundes (WSV), Deutschland
Auftragnehmer
HOCHTIEF AG, Deutschland
Subunternehmer
GBS Grundbau Bohrtechnik
Spezialtiefbau GmbH & Co. KG,
Deutschland

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International
GmbH, BU Geotechnik, Deutschland
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung, technische
Unterstitzung
DYWIDAG-Produkte
223 DYWIDAG-Litzendaueranker mit
2,4,5,6und7 Litzen,
393 temporare DYWIDAG-Litzenanker mit
4,6,7,8,9und 10 Litzen
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Die Mobiltatsdrehscheibe Augsburg:
DSliefert DYWIDAG-Litzenanker tUr den Tunnel West

Das Projekt Augsburg City ist die groBte stadtebauliche MaBnahme, die innerhalb
der letzten Jahrzehnte in Augsburg realisiert wurde. Die Neugestaltung des
offentlichen Nahverkehrs ist Bestandteil dieses Projekts und wird unter dem
Namen Mobilitatsdrehscheibe Augsburg (MDA) durchgefiihrt.

Nac}ldruck der Fotos mit freund//cﬁer Genehmigung der Stump Spezialtiefbau GmbH,

Ziel ist eine bessere Verknlpfung zwischen
den verschiedenen Verkehrsmitteln der Stadt
und die Erweiterung des StraBenbahnnetzes.
Hierzu werden der zentrale Umsteigeplatz fur
Busse und StraBenbahnen umgebaut, die
Schienenflihrung neu gestaltet und zwei neue
StraBenbahn-Linien eingeflhrt.

Zentrales Teilstiick des MDA ist die
mehrstockige Untertunnelung des gesamten
Hauptbahnhofes mit dem Bau eines 405 m
langen, zweigleisigen StraBenbahntunnels
und einer neuen Haltestelle.
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In der bis zu 14 m tiefen und rund

70 m langen Baugrube fUr den Tunnel
West stellte der Auftragnehmer Stump
Spezialtiefbau GmbH Bohltrager flr die
mehrfach rickverankerte Bohltrager-
Konstruktion her. Um eine FortfUhrung des
Bahnverkehrs wahrend der Bauarbeiten zu
ermdglichen, wurden in einigen Teilbereichen
Querschotte bzw. Langsverbauten als
Spundwandverbauten eingebaut.
Temporare DYWIDAG-Litzenanker wurden
insbesondere im Bereich der StraBenbahn-
Wendeschleife eingebaut. Dabei kamen

182 DYWIDAG-Anker mit 4 Litzen,
Gesamtlange 2.964 m, 140 DYWIDAG-
Anker mit 5 Litzen, Gesamtlange 2.292 m
sowie 40 DYWIDAG-Anker mit 6 Litzen,
Gesamtlange 724 m zum Einsatz.

Die Herstellung der Riickverankerungen
erfolgte mit Uberlagerungsbohrungen.
In manchen Bereichen gab es bis zu

3 Ankerlagen, die sich kreuzten, was
Bohrtoleranzen von max. 1° erforderlich
machte.
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Auftraggeber
Stadtwerke Augsburg Verkehrs-

GmbH, Deutschland

Das eigentliche Tunnelbauwerk wird bis Ende
2016 als Trogbauwerk mit Bodenplatten,
Auftragnehmer
Stump Spezialtiefbau GmbH (in
Form einer ARGE), Deutschland

Wanden und Ecken abschnittsweise

betoniert. Im Anschluss wird das Erdreich
Ingenieurbiiro

Ingenieurgemeinschaft MDA Hbf,
bestehend aus K+S Ingenieur-Consult

wieder aufgeschdttet, und die Gltergleise
an der Oberflache werden wieder in Betrieb
genommen.
GmbH & Co. KG und SSF Ingenieure
AG, beide Deutschland
DSI-Einheit

DYWIDAG-Systems International
GmbH, BU Geotechnik, Deutschland
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung

DSI-Produkte
182 DYWIDAG-Litzenanker mit 4 Litzen,

140 DYWIDAG-Litzenanker mit 5 Litzen und
40 DYWIDAG-Litzenanker mit 6 Litzen
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Eislastsanierung in Bielefeld:
Stabile Nachgrundung von Strommasten mit GEWI®-Mikropfahlen

Innerhalb der letzten 20 Jahre kam es durch umgeknickte oder umgestiirzte Strommasten in Deutschland immer
wieder zu Stromausféllen. So knickten beispielsweise im Jahr 2005 im Miinsterland 82 Strommasten um, weil sie

auf Grund einer extremen Wetterlage auBergewdhnlichen Eis- und Schneebelastungen ausgesetzt waren.

Seit einigen Jahren gibt es nun eine neue
Norm im Leitungsbau, die eine Erhéhung
der Standsicherheit fir Strommasten

in Deutschland zum Ziel hat. Mit Hilfe
sogenannter Eislastsanierungen wird die
Tragféhigkeit der Masten verbessert, damit
diese bei Nassschneebedingungen und
Eisansammlungen im Winter héhere Lasten
aufnehmen kénnen.

Eine der MaBnahmen flr die Eislastsanierung
ist die Nachgrtindung bestehender Masten,
wie sie vor kurzem in Bielefeld an einigen
Stellen durchgeflihrt wurde. Dabei wurden im
Zuge der Sanierung von 5 Freileitungsmasten
die bestehenden Flachgriindungen der Masten
mit Hilfe von GEWI®-Mikropfahlen nachhaltig
verstarkt. Die Besonderheit bei diesem
Sanierungsprojekt war, dass die Mikropféahle
bei Bohrdurchmessern von 300 mm innerhalb
der Strommasten eingebohrt werden mussten.
Hier zeigte das System einen echten Vorteil
durch das ausgezeichnete Verhaltnis von Kraft
zu Bohrlochdurchmesser. Dartber hinaus
kann das GEW/I®-Mikropfahlsystem sowohl
Zug-, als auch Druck- und Wechsellasten
aufnehmen.

Ein weiteres wichtiges Hauptmerkmal

der GEWI®-Kleinbohrpfahle ist die flexible
Langenanpassung, die auch noch auf der
Baustelle vorgenommen werden kann.
DarUber hinaus garantiert das bewéahrte
GEWI®-Grobgewinde auch unter extremen

Bedingungen die Schraubbarkeit des Systems.

Die Sanierung erforderte kirzere Schusslangen
der GEWI®-Stahltragglieder. Ein weiterer
Vorteil des GEWI®-Systems ist die Tatsache,
dass das Bohrloch nur verfullt wird, so dass
keine Suspensionsiberschisse entstehen.
Fdr die Eislastsanierung in Bielefeld lieferte
DSI GEWI®-Mikropfahle, @ 50 und 63,5 mm,
die als Kleinbohrpfahle teilweise doppelt
korrosionsgeschutzt waren. Der gesamte
Einbau konnte bei diesem Projekt mit

einem leichten und kompakten Bohrgerat
durchgefuhrt werden, das auch innerhalb der
Strommasten Platz fand.

Die Eislastsanierung an den 5 Masten wurde
erfolgreich abgeschlossen, und zukunftig wird
die Tragfahigkeit der Fundamente noch bei
weiteren Strommasten mit Hilfe von GEW/®-
Mikropféahlen verstarkt.

Auftraggeber
Cteam Consulting &
Anlagenbau GmbH,
Deutschland
Subunternehmer
GEO-BOHRTECHNIK GmbH,
Deutschland

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International
GmbH, BU Geotechnik,
Deutschland
DSlI-Leistungen
Produktion, Lieferung
DYWIDAG-Produkte
GEWI®-Mikropféahle, @50 und 63,5 mm
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DYWIDAG-Litzenanker sicherm Baugruben fur den PFA 1.5,

Los 4 Nord, Stuttgart 271

Der Planfeststellungsabschnitt 1.5 (PFA 1.5) ist ein Bestandteil des Teilprojekts Stuttgart 21 innerhalb des Bahnprojekts
Stuttgart-Ulm und bezieht sich auf das Dreieck zwischen dem Bahnhof in Feuerbach, dem Bahnhof in Bad Cannstatt und
der Einfahrt in den Stuttgarter Hauptbahnhof. Zu diesem Abschnitt gehéren die geplanten, rund 9 km langen unterirdischen
Strecken der Fern- und S-Bahn nach Feuerbach, Stuttgart-Nord und Bad Cannstatt.
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In Los 4 dieses PFA wird der neue Stadtteil,
der durch den Ruckbau der vorhandenen
oberirdischen Bahngleise im Norden des
Hauptbahnhofs entsteht, an den &ffentlichen
Nahverkehr angeschlossen. Daflir entsteht
im neuen Rosensteinquartier an der
MittnachtstraBe eine neue Haltestelle fir alle
S-Bahn-Linien.

1,5 km des neuen Streckenabschnitts werden
in offener Bauweise erstellt, und auch die neue
S-Bahn-Station befindet sich in Troglage.

Die verschiedenen Baugruben in Los 4 Nord
mussten mit Hilfe von DYWIDAG-Litzenankern
gesichert werden.

Im Bereich UL 7 an der Haltestelle
MittnachtstraBe erfolgte die Baugruben-
sicherung mit ca. 13.000 m temporéren
DYWIDAG-Litzenverpressankern mit

3-5 Litzen. Im Verzweigungsbauwerk im
Bereich UL 8 wurden ca. 9.000 m Temporar —
und Daueranker mit 3-5 Litzen installiert.

Fur den Bereich UL 10 lieferte

DSI Construction Deutschland zudem

ca. 18.000 m temporare und permanente
DYWIDAG-Litzenverpressanker mit

3-5 Litzen.

Auftraggeber
Deutsche Bahn AG, Deutschland
Auftragnehmer
Max Bogl Stiftung & Co.KG,
Deutschland

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International
GmbH, BU Geotechnik, Deutschland
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung, technische
Unterstlitzung
DYWIDAG-Produkte
40.000 m DYWIDAG-Litzenanker mit
3-5Litzen
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| Uckenschluss mit DYWIDAG-Litzenankern und GEWI®-Stabankem:
Der B10 Rosensteintunnel in Stuttgart

Der B10 Rosensteintunnel in Stuttgart ist Teil eines StraBenbauprojekts, mit dem eine Liicke im Gesamtausbau der BundesstraBe B10
zwischen Zuffenhausen und Stuttgart-Ost geschlossen wird. Durch den Bau des Tunnels kann die PragstraBe von 4 auf 2 Fahrspuren

zuriickgebaut werden, was zu einer Verkehrsentlastung in den betroffenen Stadtbezirken fiihren und die Schaffung neuer Griinflichen
ermdéglichen wird.

Der neue StraBentunnel unterquert mit
einer Gesamtlange von rund 1.300 m

den Rosensteinpark und Teile des
zoologisch-botanischen Gartens Wilhelma.
Der Verkehr wird nach der fiir 2020
geplanten Fertigstellung jeweils zweispurig
im Richtungsverkehr durch die beiden
Tunnelrdhren geflhrt werden.

Im tiefsten Bereich liegt der Tunnel 20 m
unterhalb des Rosensteinparks. 750 m der
beiden Tunnelrdhren werden vom Fluss Neckar
in Richtung PragstraBe in bergméannischer
Bauweise vorangetrieben. Die Auffahrung
erfolgt Uber einen ca. 40 m langen Zugangs-
stollen. Dank der bergmé&nnischen Bauweise
kénnen Eingriffe in den Rosensteinpark und
die Wilhelma vermieden werden.

Nachdruck der Fotos mit freundlicher Genehmigung der Kurt Motz e.K., Deutschland

Nur in den Anschlussbereichen zur Prag- und
NeckartalstraBe werden offene Bauweisen
ausgeflhrt. Die Baugrube an der Pragstra3e
nimmt die beiden Tunnelrdhren sowie das
neue Betriebsgebaude auf und wurde zu
diesem Zweck mit einer Tiefe von biszu 18 m
ausgeflhrt.

Fur die Sicherung dieser Baugrube lieferte
DSI 532 temporare DYWIDAG-Litzenanker,
Typ 3-0.6" und 4-0.6", mit einer Gesamtlange
von 9.110 m. Die DYWIDAG-Litzenanker
wurden in Langen von 10 bis 22 m in die
Baugrubenwande installiert. Zudem kamen
566 GEWI®-Stabanker, @ 16 bis 40 mm, mit
einer Gesamtlange von 4.367 m zum Einsatz.
Die GEW/®-Stabanker wurden in Einzellangen
von 2 bis 14 m eingebaut.

Auftraggeber
Landeshauptstadt Stuttgart, Deutschland
Auftragnehmer
Wolff & Miller Spezialbau GmbH & Co. KG,
Deutschland
Subunternehmer
Kurt Motz e.K., Deutschland
Ingenieurbiiros
WBI Prof. Dr.-Ing. W. Wittke Beratende
Ingenieure fiir Grundbau und Felsbau GmbH,
Bollund Partner, Beratende Ingenieure VBI
und Hyder Consulting GmbH, alle Deutschland
Architekten
wulf architekten GmbH und Kaag und
Schwarz Architekten, beide Deutschland

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International GmbH,
BU Geotechnik, Deutschland
DSI-Leistungen
Entwicklung, Produktion, Lieferung
DYWIDAG-Produkte
532 temporére DYWIDAG-Litzenanker,
Typ3-0.6"und 4-0.6",L=10-22m,
566 GEWI®-Stabanker, 316 -40mm,L=2-14m
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Das Skyline-Projekt in Stuttgart:
DYWIDAG-Litzenanker sichermn grol3flachige Baugrube

Das Projekt Skyline im Theaterviertel im Norden Stuttgarts
ist ein neuer Gebaudekomplex, der Raum fiir Bliros und
Wohnungen bieten wird.

li 102
Nachdruck der Fotos mit freundlicher Genehmigung der Kurt Motz e.K., Deutschland

Dabei entsteht auf einem ca. 6.000 m2groBen  Im Rahmen des Projekts wird auch eine Auftraggeber .
Grundstuick zunachst ein z-formiger Flachbau  vierstdckige Tiefgarage mit 345 Stellplatzen n?gﬁ‘ggeif:gﬁgzﬂs“y“”e Sl
mit 5 Stockwerken und einem Staffelgeschoss  gebaut. Fir die groBflachige Baugrube des Auftragnehmer
mit einer Bruttogeschossflache von ca. Projekts war ein Aushub von ca. 62.000 ms8 Max Bégl Bauunternehmung GmbH
10.000 m2. Das Biirogeb&ude wird die Erdreich erforderlich. gui%rﬁggieﬁrf::"a”d
Daimler Financial Services AG fUr bis zu Kurt Motz e.K., Deutschland
600 Mitarbeiter mieten. Zur sicheren Ruckverankerung der Architekten

Baugrubenwande lieferte DSI 282 temporare StructureLab GmbH und Bilow AG,
Dieses sogenannte ,Skyline Office® wird im DYWIDAG-Litzenanker, Typ 3-0.6" und 4-0.6", Deutschland
zweiten Schritt durch einen ,Skyline Living” inL&ngen von 9 - 21 m. Insgesamt wurden DSI-Einheit
genannten Wohnturm mit 22 Stockwerken rund 4.020 m Litzenanker geliefert. DYWIDAG-Systems International
und einer Hohe von 75 m erganzt, der rund GmbH, BU Geotechnik, Deutschland

DSlI-Leistungen
Entwicklung, Produktion, Lieferung
DYWIDAG-Produkte
282 temporare DYWIDAG-Litzenanker,
Typ3-0.6"und4-0.6",L=9-21m

140 Wohnungen beinhalten wird.
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Der Tunnel Bad Cannstatt:
DYWIDAG-Litzenanker sichem Entrauchungsbauwerk Helloronner stral3e

Im Zuge des GroBbauprojekts Stuttgart 21, Planfeststellungsabschnitt 1.5, Los 3,
wird der Tunnel Bad Cannstatt aufgefahren. Der ca. 3,8 km lange Eisenbahntunnel
wird den Stuttgarter Hauptbahnhof mit der neuen Neckarbriicke verbinden.

Damit im Falle eines Brandes der Tunnel und
der Bahnhof mechanisch beltftet werden
kdénnen, mussen mehrere Entrauchungs-
bauwerke gebaut werden. Dazu gehort

auch das Entrauchungsbauwerk im Bereich
Heilbronner StraBe/Mdnchhaldenstral3e

mit anschlieBendem Luftungsschacht, der
Uber LUftungsstollen an die Tunnelréhren
angeschlossen wird. Das Bauwerk besteht aus
einem hauptséchlich unterirdisch angelegten
Betriebs- und LUftungsgebaude, zwei 5 m
hohen oberirdischen Abluftkaminen und einem
Treppenhaus.

Die Baugrube wurde als Tragerbohlwand
errichtet und mit Litzenankern zur(ick-
verankert. Die Bauarbeiten nehmen
voraussichtlich mehr als 2 Jahre in Anspruch.
Daher wurden anstatt Kurzzeitankern

Nachdruck der Fotos mit freundlicher Genehmigung der GBS Grundbau Bohrtechnik Spezialtiefoau GmbH & Co. KG, Deutschland
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sogenannte Semipermanent-Anker
eingebaut, die fUr eine bis zu siebenjahrige
Einsatzdauer geeignet sind. Fir den

Einsatz der semipermanenten DYWIDAG-
Litzenanker wurde eine Unternehmensinterne
Genehmigung (UiG) seitens des Bauherrn
Deutsche Bahn AG benétigt. Da die
DYWIDAG-Litzenanker die Vorgaben einer
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
erflllen, wurden sie von der Prifgemeinschaft
Dr.-Ing. A. Stading positiv bewertet, und der
Kunde der DSI, GBS Grundbau, erhielt von der
DB AG die Zustimmung zum Einbau.

In die Tragerbohlenwande wurden 419
semipermanente DYWIDAG-Litzenanker, Typ
4-0.6", inklusive Kopfkonstruktion installiert.
Die Litzenanker hatten eine Gesamtlange von
8.750 m und ein Gesamtgewicht von 40 t.

Auftraggeber
ARGE Tunnel Cannstatt
S21, Deutschland
Auftragnehmer
GBS Grundbau Bohrtechnik
Spezialtiefbau GmbH &
Co. KG, Deutschland
Ingenieurbiiro
Wayss & Freytag Ingenieurbau
AG, Deutschland
Betreiber
DB Station & Service AG,
Deutschland

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International
GmbH, BU Geotechnik, Deutschland
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung, technische
Unterstitzung
DYWIDAG-Produkte
419 semipermanente DYWIDAG-
Litzenanker, Typ 4-0.6", inklusive
Kopfkonstruktion
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GEWI®-Bodennagel stabilisieren Boschungen entlang des zweigleisigen
Ausbaus zwischen Weimar und Gera

Die Bahnstrecke zwischen Weimar und Gera ist Bestandteil
der 517 km langen Verbindung zwischen Paderborn und
Chemnitz, die auch als Mitte-Deutschland-Verbindung

bekannt ist.

Der 66 km lange Abschnitt zwischen Weimar
und Gera wird zweigleisig ausgebaut, um die
Anbindung OstthUringens an den kinftigen
ICE-Knoten in Erfurt zu verbessern. Die neu
elektrifizierte Strecke erlaubt die Befahrung
mit Spitzengeschwindigkeiten von bis zu
160 km/h. Die Arbeiten umfassen den
Neubau von 30 km Gleis, 6 Weichen,

11 Uberflihrungen sowie die Sanierung
mehrerer Bahnhofe.

Um Platz fir das 2. Gleis zu schaffen, ist

das bestehende Gleisbett an einigen Stellen
zu verlegen. Im Rahmen der Bauarbeiten
mUssen mehrere Stutzwénde erneuert

bzw. verstarkt und Béschungen gesichert
werden. Zur Sicherung der Béschungen und
vorhandenen Brickenwiderlager entlang

der Bahntrasse kommen unter anderem
GEWI/®-Dauerbodennégel mit doppeltem
Korrosionsschutz zum Einsatz. Es handelt sich
hierbei um 6.800 m GEW/®-Bodennagel,

@ 25 mm, 400 m GEW/I®-Bodennagel,

@ 32 mm und 2.400 m GEW/®-Bodennagel,
@240 mm.

Die Installationsarbeiten wurden durch den
teilweise eingeschrankten Arbeitsraum
infolge des fortlaufenden Bahnbetriebs

auf dem vorhandenen Gleis erschwert.

Die Staubentwicklung beim Bohren der
Bodennagel musste folglich weitestgehend
vermieden werden. Der Auftragnehmer
zeigte sich sehr zufrieden mit dem von DS
Deutschland gelieferten Bodennagel-System
in bewahrter Qualitat.

Auftraggeber
DB Netz AG, Deutschland
Auftragnehmer
Jahnig GmbH Felssicherung &
Zaunbau, Deutschland
Ingenieurbiiro
GS-Ingenieure Germer &
Schmahlfeldt Ingenieurpartnerschaft
fir das Bauwesen, Deutschland

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International
GmbH, BU Geotechnik, Deutschland
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung
DYWIDAG-Produkte
6.800 m GEWI/®-Bodennagel, @25 mm,
400 m GEWI®-Bodennagel, @ 32 mm und
2.400 m GEWI®-Bodennégel, @40 mm
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Der Burchardkal in Hamburg:
GEWI® Flus-Anker ermbglichen effiziente Sanierung des Liegeplatzes ¢

Der Container Terminal Burchardkai ist Hamburgs gréBte und &lteste Containerumschlaganlage. Mittlerweile wird an dem im
Jahr 1968 erbauten Terminal jeder dritte Container, der den Hafen Hamburg erreicht, umgeschlagen. Da von Jahr zu Jahr immer
mehr Schiffe ihre Ladung im Hamburger Hafen I6schen, wird der Burchardkai nun seit mehreren Jahren schrittweise ausgebaut

und modernisiert.

Eine der MaBnahmen zur Modernisierung

des Kais war ein Pilotprojekt am Liegeplatz 7.
Dabei ging es um kinftige Ruckverankerungen
zur Sanierung schadhafter Stellen an den
Spundwanden in den Kaimauern.

Als Ruckverankerungen der Spundwande
kamen dabei 16 GEWI® Plus-Daueranker mit
doppeltem Korrosionsschutz in Langen von

28 m zum Einsatz. Die GEWI® Plus-Daueranker
sind auf Grund ihrer hohen Lastaufnahme und
Steifigkeit daflr hervorragend geeignet.

DSl lieferte vorab 4 Probepféhle zur
Ermittlung der endguiltigen Pfahl- bzw.
Einbindeléange. Die Bohrarbeiten flr die
Installation der GEWI® Plus-Anker wurden
von einem schwimmenden Ponton aus
durchgefuhrt. Da sich die Bohransatzpunkte
ca. 2 m unterhalb des mittleren Tide-
Hochwassers befanden, waren die Arbeiten

nur in begrenzten Zeitfenstern wahrend
des ablaufenden Wassers moglich.

Daher galt es, s@mtliche Arbeitsvorgange
auf die gezeitenabhangigen Wasserstande
abzustimmen.

Das Abbohren der Zugelemente musste im
sogenannten Pilgerschrittverfahren erfolgen.
Dabei konnten die jeweils ausgelassenen
Pfahle immer erst nach dem Spannvorgang
und Festlegen der Nachbarpfahle hergestellt
werden.

Die sehr engen Platzverhéltnisse innerhalb
eines vorverschweiften Stahlkastens

lieBen einen Ublichen Spannvorgang und

eine Anbindung an das Bauwerk nicht zu.
Aus diesem Grund verwendete man einen
besonders und eigens hierflr angefertigten
SteckschlUssel mit Passform der Ankermutter
zur Anbindung der Stabe an die Konstruktion.

Auftraggeber
Hamburg Port Authority ASR
(HPA), Deutschland
Generalunternehmer
AUG. PRIEN Bauunternehmung
(GmbH & Co. KG), Deutschland
Subunternehmer
Neidhardt Grundbau GmbH,
Deutschland

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International
GmbH, BU Geotechnik, Deutschland
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung
DYWIDAG-Produkte
16 GEWI® Plus-Daueranker, L=28m
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DYWIDAG-Spannglieder fur Deutschlands groite Klapplbrucke:
Die neue Hunte-Brucke beiBeme

Zwischen der Gemeinde Berne und der Stadt Elsfleth im Landkreis Wesermarsch nordwestlich von Bremen
wurde vor kurzem eine neue Klappbriicke tiber den Fluss Hunte gebaut. Die Klappbriicke ersetzt eine etwa
20 m entfernte Hubbriicke aus dem Jahr 1951, die den heutigen technischen Anforderungen nicht mehr

gewachsen war.

3

Nachdruck des Fotos mit freundlicher Genehmigung der Bauunternehmen Echterhoff GmbH & CO. KG, Deutschland

Die neue Brlcke ist ein Teil des Neubaus der
BundesstraBe 212 in Niedersachsen. Sie wird
mit ihrer im Vergleich zur alten Hubbriicke um
1,90 m gréBeren Durchfahrtshdhe und ihrem
effizienten Hebe- und Senkmechanismus
kunftig die Wartezeiten fur die Verkehrs-
teilnehmer reduzieren.

Die neue Klappbrticke hat eine Gesamtlange
von 84 m und ist damit die groBte einfligelige
Klappbricke Deutschlands. Die westliche
VorlandbrUcke hat eine Lange von ca. 60 m,
die &stliche ist ca. 90 m lang. Der Uberbau
der Klappbricke ist aus Stahl, der Unterbau
besteht aus Stahlbeton. Das Bauwerk wurde
mit einer Flachgriindung konzipiert und stutzt
sich auf ein Widerlager.

Die StUtzweiten der Briicke betragen 66,3 m,
und das Bauwerk hat eine Konstruktionsbreite
von 14,65 m. Wenn die Bricke vollstandig
geoffnet ist, erreicht der Klappfligel eine Héhe
von 70 m. Der hintere Teil des Briickendecks
senkt sich dabei in den Keller des Bricken-
pfeilers und dient als Gegengewicht. Die 700 t
schwere Klappspitze der Briicke wurde vom

Ufer aus in Position geschoben. Das 115t
schwere Brlickendrehlager wurde vor Ort mit
einem Schwerlastkran zusammengesetzt.

FUr die Vorspannung der beiden Vorland-
brlcken lieferte DSI 48 t Litzenspannglieder,
Typ SUSPA-Systems, 19-0.62" nach
Zulassung Z-13.1-129.

Im Inneren der Anlage, wo sich der
hydraulische Antrieb mit ziehenden
Zylindern befindet, wurden 108 DYWIDAG-
Stabspannglieder WR ohne Verbund geman
Zulassung Z-13.72-50123 mit @ 26 mm,

32 mm und 40 mm der Stahlgite 950/1050
verbaut, die das Aufklappsystem mit

dem untenliegenden Gegengewicht mit
befahrbarem Rickarm sicherten.

Die Besonderheit bestand darin,

die Verankerungen der DYWIDAG-
Stabspannglieder fur die Klappbriicke zu
spannen. Das Spannen der 44 DYWIDAG-
Stabspannglieder, St 32 WR erfolgte in ca. 8 m
Hohe von unten mit einer 110 MP-Presse.

Auftraggeber
Niedersachsische
Landesbehérde fiir
StraBenbau und Verkehr,
Deutschland
Architekt
LINDSCHULTE
Ingenieurgesellschaft mbH,
Deutschland

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International
GmbH, BU Spanntechnik,
Deutschland
DSlI-Leistungen
Produktion, Lieferung, Einbau
DYWIDAG-Produkte
48t Litzenspannglieder,
Typ SUSPA-Systems, 19-0.62",
12t DYWIDAG-Stabspannglieder,
@26 mm, 32 mm, 40 mm
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Die Queensferry Crossing-Brucke in schottland:
Litzenspannsysteme der DS sorgen fur langfristige Verbindung

Die bestehende Forth Road Bridge aus dem Jahr 1964 ist eine wichtige StraBenverbindung liber die Miindung
des Flusses Forth in die Nordsee — den sogenannte Firth of Forth in der Nahe von Edinburgh in Schottland.

Die 2,5 km lange Hangebriicke wurde urspriinglich fiir 11 Mio. Fahrzeuge pro Jahr geplant, wird jedoch aktuell
von jahrlich 24 Mio. Fahrzeugen genutzt.

e

Deshalb wird derzeit parallel zur Forth Road
Bridge und zur Eisenbahnbriicke aus dem
Jahr 1890 die neue Queensferry Crossing-
Brlucke gebaut. Die insgesamt 2,7 km lange
Brlcke wird auf 4 Fahrspuren die Autobahn
M 90 aufnehmen und nach ihrer Fertigstellung
die weltweit langste Schragseilbriicke mit

3 Pylonen sein.

Die 3 Pylone sind jeweils 207 m hoch.

Die Einzelspannweiten der insgesamt
2.055,50 m langen Schragseilbricke
betragen 104 m, 223 m, 650 m, 650 m,
223 m, 104 mund 101,5m. Das 180.000 t

Nachdruck der Fotos mit freundlicher Genehmigung der Transport Scotland, GroBbritannien

schwere Stahlverbunddeck besteht aus 110
einzelligen Fertigteil-Segmenten, die je 16,2 m
lang sind. Das North Approach Viaduct
besteht aus 12 einzelligen Segmenten

mit einer Gesamtlange von 145,80 m und

aus ca. 60 m langen Pfeilertischen auf

jedem Pylon. Insgesamt werden flr die
Briicke 150.000 t Beton und 30.000 t Stahl
verwendet.

Fur die Vorspannung des Briickendecks
und des mittleren Pylons lieferte DSI
interne Vorspannsysteme mit Verbund,
Typ SUSPA-Systems. Der Hauptteil der

Arbeiten wurde dabei direkt vor Ort in eigenen
Montagehallen durchgefuhrt: hier wurden die
Fertigspannglieder als Quervorspannung in die
Betonfertigteilsegmente eingebaut. Die fertig
vorgespannten Segmente wurden dann mit
Hilfe eines Kabelsystems eingehoben.

Der Konstrukteur verwendete das DSI-
Vorspannsystem auch dazu, kraftschllssige
Verbindungen zwischen den einzelnen
Segmenten des mittleren Pylons herzustellen.
Dabei wurden Querspannglieder und
Langsspannglieder durch den Pylon gefihrt
und im Inneren des Hohlkastens verankert.
Eine wichtige Eigenschaft des von DSI
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gelieferten Systems ist die Luftundurch-
Iassigkeit, die in Ubereinstimmung

mit den schottischen Bestimmungen
umgesetzt wurde. Bei den eingesetzten
Systemen handelte es sich um insgesamt
3.000 Litzenspannglieder, Typ 6-5 mit flachen
Plastikhullrohren, 20 Litzenspannglieder,

Typ 6-9, 60 Litzenspannglieder,

Typ 6-12 und 58 Litzenspannglieder,

Typ 6-19, SUSPA-Systems.

Zusammen mit dem Generalunternehmer
lieferte DSl ein System, dessen hohe
Leistungsfahigkeit wahrend der Bauausfuhrung

in diversen Testreihen untersucht wurde.

DSl unterstitzte den Auftragnehmer zudem
mit Ingenieurdienstleistungen sowie der
kompletten Installation aller Vorspannsysteme
inklusive der Spann- und Injektionsarbeiten.
Dabei hielten erfahrene Mitarbeiter der DS
den strengen Zeitplan erfolgreich ein.

Auftraggeber
Transport Scotland,
GroBbritannien
Generalunternehmer
ARGE Forth Crossing Bridge
Constructors (FCBC), bestehend
aus HOCHTIEF Aktiengesellschaft,
Deutschland, American Bridge
Company, USA, DRAGADOS,
Spanien und Morrison Construction,
GroBbritannien
Konstruktion
ARGE, bestehend aus Ramboll
Group A/S, Danemark, Grontmij N.V.,
Niederlande und Leonhardt, André und
Partner Beratende Ingenieure VBI AG,
Deutschland
Baumusterpriifung
AECOM, USA

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International GmbH,
BU Special Projects, Deutschland
DSl-Leistungen
Produktion, Lieferung, Einbau,
Ingenieurdienstleistungen,
Bauliberwachung, Testeinbau
DYWIDAG-Produkte
3.000 Litzenspannglieder, Typ 6-5,
20 Litzenspannglieder, Typ 6-9,
60 Litzenspannglieder, Typ 6-12 und
58 Litzenspannglieder, Typ 6-19,
SUSPA-Systems
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Hochleistungsfahige DYWIDAG-stalbanker fur die neue Haupttribtne

des Liverpool FC

Derzeit vergréBert der FC Liverpool die Haupttribiine in seinem Stadion an
der Anfield Road, um die Zahl der Zuschauerplatze auf 54.000 zu erhéhen.
Die Bauarbeiten werden parallel zur FuBball-Saison durchgefiihrt.
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Die neue HaupttribUhne ist wesentlich gréBer
und hoher als die bisherige und wird durch
ein eindrucksvolles, freitragendes Dach
geschutzt. Das weit auskragende Dach wird
von Abspannungen gehalten, die mit 12
hochleistungsféahigen DYWIDAG-Stabankern
im Boden verankert werden mussten.

Diese Verpressanker bestehen aus einem
Stahltragglied aus DYWIDAG-Spannstahl,

@ 75 mm, welches im Werk der DSI-UK

in Southam vorinjiziert wurde, um die
Vorgaben der BS8081:2015 in Bezug auf
Korrosionsschutz fur Daueranker zu erflllen.
Bei den Spanngliedern mit einer Bruchlast
von 4.500 kN handelt es sich um die
leistungsfahigsten Gewindestabe, die aktuell
produziert werden.
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Die 14 m langen DYWIDAG-Stabanker
wurden mit Hilfe eines Imlochhammers mit
aufgesetzter Hartmetall-Bohrkrone und
Luft-Nebel-Spllung in den anstehenden
Sandstein eingebohrt. Bei dieser neuen
Spultechnik werden innerhalb des Hammers
Dusen unterschiedlich ausgerichtet, um

den Spriihnebel wirbelférmig zu verteilen.
Dadurch entsteht kein Staub, und die
Bohrleistung erhoht sich um 10-15%.

Der eigentlichen Ausfiihrung vorauseilend
wurden drei Test-Anker eingebaut, die mit
einem Verbund-Unterbrecher aus Schaumstoff
versehen waren. Durch die zwischen der
Krafteintragungs- und freien Ankerlange
installierten Schaumstoff-Manschetten

kann der Verbund, der sich in der Haftlange

¥

entwickelt, sich nicht auf den oberen
Verpresskorper abstitzen und somit auch
keine unproportional hohe Last entwickeln,
die félschlicherweise als Tragfahigkeit der
Krafteintragungslange interpretiert werden
konnte. Die Lasttests verliefen alle positiv, so
dass die DYWIDAG-Anker zur Anwendung
freigegeben wurden.

Auf Grund des Gewichts der einzelnen
Ankerabschnitte von 40 kg/m musste jedes
Segment mit einem speziellen DYWIDAG-
Hebezeug eingehoben und im Bohrloch
temporar fixiert werden. Dabei wurde gleich-
zeitig die Injizierleitung am ersten Segment
angebracht, um nach der Installation ein
durchgangiges Injizieren der Anker in einem
Schritt von unten nach oben zu ermdglichen.
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Nach dem Einschieben des ersten Anker-
abschnitts, der Ubergangsweise mittels einer
Einbaufalle fixiert war, wurde das ndchste
Segment eingehoben, Uber dem unteren
Segment positioniert und vollstandig in die
Muffe eingedreht. Nachfolgend wurde der
Anker kurz angehoben und die Einbaufalle
entfernt. Dieser Vorgang wird flr jeden
zusétzlichen Abschnitt wiederholt.

Nach der Installation wurden die Anker mit
Hilfe der Injizierleitung vollstandig von unten
nach oben verpresst. Dabei wurden der
Zementmortel und die Verpressarbeiten
umfassend Uberwacht, um zu gewahrleisten,
dass die hohen Anforderungen an den
Verpressmortel und den Einpressvorgang
erfullt wurden. AnschlieBend wurde der obere,
1 m lange Ankerabschnitt mit Wasser gespUlt,

um in diesem Bereich des Bohrlochs gentigend
Platz fir die Ankerplatte und das Hullrohr zu
schaffen und eine eventuelle Ankerblockade
wahrend des Spannens auszuschlieBen.

Nach Aushérten des Zementmortels wurde
das Wasser mit Hilfe von Luft ausgeblasen.
Jeder einzelne Anker wurde von DSI-
Technikern vorgespannt, wobei die Lasten

in Ubereinstimmung mit den Spezifikationen
sicher in den Baugrund abgetragen werden
konnten. Die volle Rickhaltekraft fur das
freitragende Dach wurde erreicht. Dieses
Projekt ist bereits das zweite, bei dem DSI
GroBbritannien mit dem FC Liverpool (the Reds)
zusammen arbeitet. Vor einiger Zeit lieferte

DSl bereits DYWIDAG-Litzendaueranker fur
die Instandsetzung der unter dem Namen

»The Kop* bekannten Tribline des Stadions.

Auftraggeber
Liverpool Football Club,
GroBbritannien
Generalunternehmer
Carillion Plc, GroBbritannien
Auftragnehmer Bohrarbeiten
CAN, GroBbritannien
Ingenieurbiiro
Jacobs Engineering, GroBbritannien

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International Ltd.,
GroBbritannien
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung, Spannarbeiten,
Testeinbau
DYWIDAG-Produkte
12 DYWIDAG-Stabanker, @75 mm,
L=14m
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Qualitat fur langjanrigen Einsatz.
GEWIP-Hanger sichem Viktorianisches Abwassersystem in London

Das Abwassersystem in London besteht gréBtenteils noch heute aus dem Kanalsystem, das in den
1860er Jahren der Ingenieur Bazalgette entwarf, um die Stadt vom sogenannten ,,groBen Gestank*
zu befreien — womit gleichzeitig auch die damalige Cholera-Epidemie besiegt wurde.

Da Bazalgette die Durchmesser der
Abwasserrohre bewusst mehr als doppelt
so groB3 wie nétig dimensioniert hatte,
transportiert das viktorianische System auch
heute noch das Abwasser der mit Gber

8 Millionen Menschen mittlerweile mehr
als dreimal so gro3en Bevolkerung.

Das historische Abwassersystem bestand
aus 1.800 km StraBenkandlen, die in
Sammelkanale mit einer Lange von

132 km flossen. Diese heute noch intakten
Sammelkanéle mit Durchmessern von bis
zu 3,2 m verlaufen parallel zueinander,

wobei haufig bis zu 7 Kanale nebeneinander
angeordnet sind.

Im Osten von London kreuzen die Abwasser-
kandale im Bereich des sogenannten Northern
Qutfall Sewer die Binnenwasserstral3en

River Lee und Channel Sea. Hier sind die
Kanalrohre in viktorianische Briicken aus Stahl
und Gusseisen integriert, die die Zufliisse
Uberspannen.

Die Kanalrohre sind mit Hilfe von Spannstében
in den Briickenbalken eingehangt.

Diese Spannstabe waren korrodiert und
mussten daher ersetzt werden. Zusammen
mit dem Ingenieurblro entwickelte DSI
Construction GroBbritannien eine L&sung,
um die bestehenden Spannstabe durch
Hanger aus GEW/®-Stahl zu ersetzen.

Die 150 GEWI®-Hanger mit Durchmessern
von 28 mm wurden in zwei Abschnitten
geliefert, wobei jeweils einer der Abschnitte
mit einer Kurbel, einer Muffe und einer
Kraftmutter versehen war, um den Stab
am oberen Tragerflansch zu verankern.
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Am mittleren Flansch befanden sich
zusétzliche Verankerungspunkte, und am
unteren Ende waren Anschlusspunkte zur
Stabilisierung des HangegerUsts auf der
Unterseite angebracht.

Der Vorteil des GEWI®-Systems war
neben dem durchgéngigen Grobgewinde
auch die Tatsache, dass die Stdbe am
unteren Ende gebogen werden konnten.
Wahrend die alten Hanger durch die neuen
GEWI®-Hanger ersetzt wurden, stabilisierte
DSl die Abwasserrohre mit temporéren
Spanngliedern, die mit Kraftmessdosen

versehen waren, um die auf die Rohre
wirkenden Lasten zu messen.

DSl entwickelte zudem eine genaue Sequenz
fUr die Spannarbeiten, um eine stufenweise
LastUbertragung zwischen den alten und den
neuen Spanngliedern sicherzustellen. Die
temporaren Spannglieder, die auf dem oberen
Trager auflagen, hatten unterschiedliche
vertikale Neigungen. Daher waren spezielle
Winkelausgleichsscheiben erforderlich,

um eine geradlinige Positionierung der
Kraftmessdosen auf jedem Spannglied zu

ermdglichen.

Auftraggeber
Thames Water Utilities Limited,
GroBbritannien
Generalunternehmer
ARGE Optimise, bestehend aus
J. Murphy & Sons Ltd., Barhale
Construction plc, The Clancy Group
plc und MWH Global, Inc., alle
GroBbritannien
Subunternehmer (Installation)
PC Richardson & Co Ltd.,
GroBbritannien
Ingenieurbiiro
AECOM, GroBbritannien

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International Ltd.,
GroBbritannien
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung, technische
Unterstiitzung
DYWIDAG-Produkte
150 GEWI®-Hénger, @28 mm,
Kraftmessdosen
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Instandsetzung der strada Statale 34
GEWI® Flus Anker sichern eine Stutzwand am Lago Maggiore

Die Strada Statale 34 del Lago Maggiore ist
eine 39 km lange StaatsstraBe im Nordwesten
Italiens, die in der Nahe der Schweizer Grenze
am Ufer des Lago Maggiore entlang fiihrt.
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Nachdruck der Fotos mit freundlicher Genehmigung der Impresa Luigi Notari S.P.A., Italien

Im Rahmen der Sanierung und Sicherung
der SS 34 von Kilometer 29+000 bis 39+000
erfolgten ein Angleichen des StraBenniveaus,
die Stabilisierung des StraBenbanketts

und weitere Instandsetzungs- und
VerstéarkungsmaBnahmen.

Dazu zahlte auch der Bau einer bewehrten
Stutzwand, die einer alten Steinmauer in der
Nahe der Ortschaft Cannobio vorgebaut
wurde. In diesem Bereich verlauft die StraBe
direkt am Lago Maggiore, und die Steinmauer
fallt fast senkrecht zum See ab.

Die neue Stitzmauer wurde mit einem
variablen Uberhang von bis zu 3,5 m geplant.
Zur Ruckverankerung wurden passive
Felsanker in bis zu 3 Lagen Ubereinander

eingebaut. Fur die Verankerungsarbeiten
lieferte DYWIT 3.700 Ifm doppelt
korrosionsgeschitzte GEWI® Plus Anker,
St670/800, @ 25, 28 und 35 mm.

Nach Fertigstellung der rlickverankerten
Ankerwand wurde diese zum See hin mit
Fertigteilplatten in Maueroptik verkleidet.

Die Felsbolzen und Fertigteilplatten wurden
mittels frei auskragenden GerUsten installiert.

Dort, wo die StraBBe Uber die Stiitzmauer
hinaus zum See hin verbreitert werden musste,
war im Rahmen der BaumaBnahmen eine
zusatzliche Verstarkung der Stitzmauer
erforderlich. In diesen Bereichen bildet die
neue StUtzmauer auch das Auflager fur die
zum See hin auskragende Fahrbahnplatte.

Auftraggeber
Anas S.P.A,, ltalien
Generalunternehmer
Impresa Luigi Notari S.P.A.,
Italien
Ingenieurbiiro
Anastasi&Partners SA, Schweiz
Beratung
Impresa Luigi Notari S.P.A., Italien

DSI-Einheit
DYWITS.P.A,, ltalien
DYWIT-Leistungen
Produktion, Lieferung, technische
Unterstiitzung
DYWIDAG-Produkte
3.700 Ifm doppelt korrosionsgeschitzte
GEWI® Plus Anker, @ 25,28 und 35 mm
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DYWIDAG-Stabspannglieder erhalten ein Stuck Geschichte:
Verstarkung der Maxentius-Basllika auf dem Forum Romanum in Bom

Die Maxentius-Basilika befindet sich am Rand des Forum Romanum
in Rom. Das Bauwerk entstand etwa zwischen 307 und 313 n. Chr. auf
einer urspriinglich 100 x 70 m groBen Flache und war damit eines der
gréBten Gebaude auf dem Forum. Heute ist von der Basilika nur noch
das nérdliche Seitenschiff erhalten.

Nachdruck der Fotos mit freundlicher Genehmigung der Lande S.P.A.,

Vor kurzem musste eine Stabilisierung der
Maxentius-Basilika durchgefihrt werden.

Zu diesem Zweck wurde das Mauerwerk mit
165 DYWIDAG-Spannstaben, St 1050,

@ 40 mm verspannt. Die einzelnen DYWIDAG-
Spannstébe sind 6 m lang und wurden Gber
Muffen kraftschllssig miteinander verbunden.
Als Ankerplatten kamen fUr dieses Projekt
speziell angepasste Platten aus Stahl der Glite
AISI 316 zum Einsatz.

Die DYWIDAG-Stabspannglieder wurden
in einer Hohe von Uber 30 m installiert und
schrittweise vorgespannt, wobei parallel zum

Italien

Spannvorgang kontinuierlich die Bewegungen
im Mauerwerk gemessen wurden. Die
Spannstébe wurden feuerverzinkt und sind
durch Schrumpfschlauche dauerhaft vor
Korrosion geschutzt.

Die eingesetzten DYWIDAG-Stabspannglieder
hatten eine Gesamtlange von rund 1.000 Ifm.
DYWIT ltalien lieferte nicht nur die benétigten
Stabspannglieder inklusive Zubehdr, sondern
stellte auch das flir die Spannarbeiten
bendtigte Equipment zur Verfligung und
leistete technische Unterstitzung vor Ort.

Auftraggeber
Roma Capitale, Italien
Generalunternehmer
Metro C scpa, Italien
Subunternehmer
Lande S.P.A,, ltalien

DSI-Einheit
DYWITS.P.A,, ltalien
DYWIT-Leistungen
Produktion, Lieferung, technische
Unterstltzung, Testeinbau
DYWIDAG-Produkte
165 DYWIDAG-Stabspannglieder,
@40 mm, inklusive Zubehor, Equipment
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Keine Kompromisse: DYWIDAG-Monolitzenspannglieder ermoglichen
innovative Ausfuhrung der Green Hall 2 in Viinius

In zentraler Lage zwischen dem Stadtzentrum und dem Geschéftsviertel
der litauischen Hauptstadt Vilnius entsteht derzeit ein Biurogebaude,
welches das bereits bestehende Bauwerk Green Hall erganzen wird:

die Green Hall 2.

Auf 10.000 m2 wird das am Fluss Neris
gelegene Gebaude Platz fur Blros
bieten. Die Green Hall 2 ist eines der
energieeffizientesten Gebaude, die in den
letzten Jahren gebaut wurden, und nutzt
naturliche Bellftung sowie Solarenergie.

Bei der Bauausfuhrung wurden keinerlei
Kompromisse geduldet, die das urspringliche
innovative Konzept der Architekten
beeinflusst hatten. So erforderten der

Entwurf und die darin vorgesehene
ungewohnliche Form des Gebaudes auch die

Ausflhrung auBergewodhnlicher struktureller
MaBnahmen in Ortbeton. Dazu zahlte auch
der Vorschlag, die Gebaudedecken mit
Spanngliedern ohne Verbund herzustellen.

Die litauische Partnergesellschaft der DSI,
Delta Nova, stimmte sich eng mit den
Statikern ab und flhrte als Subunternehmer
die Vorspannarbeiten bei dem Projekt

aus. Die Gebaudedecken wurden mit ca.
1.300 DYWIDAG-Monolitzenspanngliedern,
Typ SK6-1, ME 6-3 und ME 6-4, mit einer
Gesamttonnage von 40 t vorgespannt.

Auftraggeber
Upés Projektai, UAB, Litauen
Projektmanagement
Contestus Projektai UAB, Litauen
Generalunternehmer
Veikmes Statyba, UAB, Litauen
Subunternehmer
Delta Nova UAB, Litauen
Architekten
Arrow Denmark ApS, Danemark und
Archinova UAB, Litauen
Technische Berater
Ribinis buvis UAB, Litauen

DSI-Lizenznehmer
Delta Nova UAB, Litauen
Delta Nova-Leistungen
Lieferung, Einbau, technische
Unterstltzung
DYWIDAG-Produkte
1.300 DYWIDAG-Monolitzenspannglieder,
Typ SK6-1, ME 6-3 und ME 6-4



izl

|
3 |
1 6| o Il -
A b j ] i -”
)
-
| i<

1

AR W) v

LT e S

jpﬁ.ﬁh___.d
-7 d-___ |‘



. Bauindustrie—EMEA —Luxemburg—Briicken

DYNA Grip®-Schragselle in Slim Duct-Ausfunrung:

Die schragseilbrucke Mersch

In der Gemeinde Mersch in Luxemburg wurde kiirzlich eine neue, 260 m lange Schragseilbriicke mit 4 Briickenfeldern in Langen von
2x 43,3 m und 2x 86,7 m und zwei 30 m hohen Pylonen errichtet. Die Pont Haubané Mersch ist weltweit die erste Schragseilbriicke
mit Edelstahlverrohrung in sogenannter Slim-Duct Ausfiihrung, die durch DSI ausgefiihrt wurde. Schon in der Vorplanungsphase war
DSI beratend fiir das Projekt tatig und Gbernahm bereits nach Auftragserteilung technische und architektonische Verantwortung.

FUr die speziellen Edelstahlrohre der
Schragseile (Edelstahlgtiten 1.4307 und
1.4404) musste DSI zunachst geeignete
Partner fur die SchweiBarbeiten, Sonder-
bauteile und Oberflachenbearbeitung finden.
Zudem musste ein Montagekonzept fur die
im Vergleich zu herkdmmlichen Hullrohren
deutlich empfindlicheren und weniger
elastischen Edelstahlrohre entwickelt werden.
Zum Einsatz kam schlieBlich ein Tragerlitzen-
Aufzugskonzept, welches in Europa erstmals
angewendet wurde. Auch der vorhandene
SchweiBcontainer musste komplett umgebaut
werden, um den veranderten Anforderungen
gerecht zu werden.

Das Unternehmen Hintzen Edelstahl-
verarbeitung produzierte die technisch

und architektonisch elementar wichtigen
Sonderbauteile — Anti-Vandalismusrohre,
Ubergangsrohre, Uberschubmuffen und
Flanschrohre — und fUhrte die bauseitigen
SchweiBarbeiten an der laufenden Verrohrung
durch. Das Unternehmen Bdrsting, ein
Fachbetrieb fur die Oberflachenbearbeitung
von Edelstahl, stellte dem Kunden im Vorfeld
verschiedene Schliffbilder zur Auswahl vor
und setzte die gewahlite Oberflachenoptik
professionell auf allen Edelstahl-Bauteilen um.

Zum Einsatz kamen 20-80 m lange

DYNA Grip®-Schrégseile der Typen DG-P37
und DG-P31, wobei die 31er Anker mit

27 Litzen bestlckt wurden. Insgesamt lieferte
DSl fur die Schragseile 42 t Litzen in der Glte
1860 N/mmg2, 150 mm2.

Auftraggeber
Administration des ponts et
chaussées, Luxemburg
Generalunternehmer
Association Momentanée Tralux/
VBSC, bestehend aus Tralux
Construction Sarl, Luxemburg und
Victor Buyck Steel Construction NV,
Belgien

Auftragnehmer

Tralux Construction Sarl, Luxemburg

Subunternehmer
DYWIDAG-Systems International
GmbH, BU Spanntechnik, Deutschland
Architekt
Schroeder & Associés Ingénieurs-
Conseils, Luxemburg
Technische Berater
Schroeder & Associés Ingénieurs-Conseils,
Luxemburg
Bautiberwachung
SECO LUX, Luxemburg
Ingenieurbiiro
Schroeder & Associés Ingénieurs-Conseils,
Luxemburg
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FUr das vom Ingenieurburo gewahlte schlanke
Hdllrohr (Slim-Duct, 156,0 x 3,0 mm) musste
DSl auf Grund der minimalen Platzverhéltnisse
fUr die Traglitzen verfahrenstechnische
Konzeptstudien erstellen. SchlieBlich
entschied man sich dazu, die Litzen unter
Verwendung verschiedener kompaktierender
Montageklemmen vom Bruckendeck aus
zum Pylon einzustoBen. Dank der von DS
eigens angepassten Geratetechnik konnten
die bis zu 80 m langen Schragseillitzen
komplett eingestoBen werden. Im

Anschluss wurden die Schragseile mit

Hilfe des von DSI entwickelten Con-Ten
Verfahrens in zwei Stufen vorgespannt.

Nach rund 3 Monaten Bauzeit von der
Baustelleneinrichtung bis zur technischen
Abnahme konnte die gesamte Leistung
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ohne Beanstandungen an den Kunden
Ubergeben werden. Insbesondere die
Tatsache, dass keinerlei Schweil3ndhte an

den Edelstahlbauteilen inklusive der laufenden
Verrohrung sichtbar sind, verdeutlicht die

hohe Qualitat der eingesetzten Produkte.

Diese wurde maBgeblich durch den wahrend
der AusfUhrung entwickelten und nach
Abschluss der Seilmontage eingesetzten
Nachbehandlungsroboter ATIS der Firma

Alpin Technik bestimmt, der die laufende
Edelstahlverrohrung kurz vor Brickener&ffnung
mit speziellen Rotationsbursten mit dem finalen
Schliffbild versah. Diese Neuentwicklung von
DSl und Alpin Technik soll in Zukunft bei den
regelmaBigen Brickenhauptprifungen von
Schréagseilbriicken mit Edelstahlverrohrungen
eingesetzt werden, um die Edelstahloptik und
Oberflachenstruktur dauerhaft zu erhalten.

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International
GmbH, BU Spanntechnik,
Deutschland
DSI-Leistungen
Design, Entwicklung,
Produktion, Lieferung, Einbau,
Ingenieurdienstleistungen,
technische Unterstiitzung
DYWIDAG-Produkte
DYNA Grip®-Schrégseile der Typen
DG-P37und DG-P31,L=20-80m
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Die ARK-Brucke: DYWIDAG-Litzenspannglieder leisten einen Beitrag zu
Amsterdams groiBtem Infrastrukturprojekt

Derzeit befindet sich im GroBraum Amsterdam in den Niederlanden ein riesiges Infrastrukturprojekt im Bau. Das sogenannte
SAA-Projekt (Schiphol-Amsterdam-Almere-Projekt) soll das Autobahnnetz zwischen Amsterdam, dem Flughafen Schiphol und
der 6stlich von Amsterdam gelegenen Stadt Aimere verbessern. Das Projekt hat eine Gesamtlange von 63 km und beinhaltet neben
dem Bau zuséatzlicher Fahrspuren und neuer Autobahnabschnitte einen Tunnel, ein AQuadukt und rund 100 Briickenbauwerke.
Die Bauarbeiten begannen im Jahr 2012 und werden voraussichtlich 2026 abgeschlossen.

Eines der wichtigsten Bauwerke in diesem
Projekt ist die ARK-Brucke, die den neuen
Autobahnabschnitt Gber den Amsterdam-
Rhein-Kanal aufnimmt. Die ARGE SAAone
erstellte Angebote fur mehrere Bauwerke,
die im Zuge des GroBprojekts entstehen,
und erhielt den Auftrag zur Realisierung
der ARK-Brtcke, weil sie das attraktivste
Angebot fir die Planung, den Bau, die
Finanzierung und die Instandhaltung der
Brlcke vorlegte.

Der Entwurf musste eine ausreichende
Durchfahrtshdhe fir Containerschiffe und
Frachter mit berlcksichtigen, die diesen
wichtigen Verbindungskanal zwischen
Amsterdam und mehreren deutschen
Stadten entlang des Rheins befahren.

Die ARK-Brucke besteht aus 3 parallelen
Hohlkastentragerbricken aus Beton mit einer
Gesamtlange von 284 m. Die Bauwerke haben
jeweils 142 m lange Hauptspannweiten und
71 m lange Nebenspannweiten. Die nérdliche
und die stdliche Bricke bestehen aus
zweizelligen Hohlkastentragern und haben
20,9 m bzw. 17,6 m breite Brickendecks.
Die mittlere Brlicke hat einen einzelligen
Hohlkastentrager und ein 11,25 m breites
Briickendeck. Die Briicken wurden im
Freivorbau erstellt. Die ersten 7 Segmente
auf beiden Seiten der Hammerkdpfe sind 4 m
lang, die nachfolgenden Segmente haben
Langen von 5 m. An den Pfeilern haben die
Briicken eine Hohe von 6,25 m, in der Mitte
der Hauptspannweiten betragt die Héhe

2,75 m.

Um die Bauzeit des Briickenoberbaus zu
verkUrzen, setzte man 3 Vorbauwagen fUr ein
nahezu simultanes Einheben der Segmente
an den 3 Pfeilern ein. Die Briickensegmente
wurden in einem einwdchigen Zyklus
eingehoben. Dabei wurden zunéchst die
Bewehrung und die DYWIDAG-Spannglieder
installiert.

Im Anschluss an das Betonieren mit

C70/85 Beton spannte man die Quer- und
Langsspannglieder vor. Danach wurden die
Vorbauwagen an die ndchste Einbaustelle
verschoben und die Schalung flr den
néchsten Zyklus vorbereitet. Dabei spannte
man die DYWIDAG-Spannglieder jeweils einen
Tag nach dem Betonieren vor.
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DSI Niederlande unterstutzte SAAone in der
finalen Planungsphase fur die Vorspannung
und lieferte, installierte, spannte und
injizierte die DYWIDAG-Spannglieder in allen
Brickenkonstruktionen. In den 3 neuen
Brickenbauwerken kamen die folgenden
DYWIDAG-Litzenspannglieder der Glte
1.860N/mm? mit einer Litzentonnage von
1.060 t zum Einsatz:

= 1.530 DYWIDAG-Litzenspannglieder,
Typ 4-0.62", mit Verankerungen des
Typs SD 6804 als Querspannglieder im
Brickendeck

= 504 DYWIDAG-Litzenspannglieder,
Typ 15-0.62", mit Verankerungen des
Typs MA 6815 als Langsvorspannung
in der oberen Betonplatte

= 178 DYWIDAG-Litzenspannglieder,
Typ 19-0.62", mit Verankerungen des
Typs MA 6819 als Langsvorspannung
in der unteren Betonplatte

Dank der sicheren Planung und der sehr guten
Zusammenarbeit aller beteiligten Unternehmen
wurden die Uberbauten planméBig
fertiggestellt. DSl ist stolz darauf, mit ihrem
Fachwissen im Bereich Vorspannung und mit
den passenden DYWIDAG-Produkten zur
Fertigstellung dieser Briicke beigetragen zu
haben. DSI Niederlande ist noch an weiteren
Teilprojekten der SAA-Verbindung beteiligt
und leistet mit Expertise und hochwertigen
Produkten einen wertvollen Beitrag zu diesem
wichtigen GroBprojekt.

Auftraggeber
Rijkswaterstaat (Abteilung des
niederlandischen Ministeriums
fur Infrastruktur und Umwelt),
Niederlande
Generalunternehmer
ARGE SAAone, bestehend aus
Koninklijke Volker Wessels Stevin
N.V. (VolkerWessels), Royal Boskalis
Westminster N.V. (Boskalis), HOCHTIEF
PPP Solutions Netherlands B.V. und
Dutch Infrastructure Fund B.V. (DIF),
alle Niederlande

Subunternehmer Vorspannung
DYWIDAG-Systems International B.V.,
Niederlande
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung, Einbau, technische
Unterstltzung
DYWIDAG-Produkte
1.530 DYWIDAG-Litzenspannglieder,
Typ 4-0.62", 504 DYWIDAG-Litzenspannglieder,
Typ 15-0.62" und 178 DYWIDAG-
Litzenspannglieder, Typ 19-0.62"
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DYWIDAG-Stabspannglieder ernohen Tragfahigkeit der Vorlandoricken

der A44 el eiden

Die Briicke, die in der Nahe der Stadt Leiden norddstlich von Den Haag die Autobahn A44 tragt, ist iber 50 Jahre alt. Hier fihren zwei
parallele Klappbriicken aus Stahl mit Vorlandbriicken aus Stahlbeton (iber den Alten Rhein. Auf Grund des in den letzten Jahrzehnten
stark gestiegenen Verkehrsaufkommens auf dieser Strecke beschloss die Rijkswaterstaat, den gesamten Fahrbahnbelag zu erneuern,

die Stahlbriicken zu ersetzen und einige Abschnitte der Vorlandbriicken zu verstarken.

Der Uberbau der Vorlandbriicken besteht
aus 1,1 m hohen T-Tragern aus Beton-
fertigteilelementen. Die Brlickendecks
sind jeweils 20,2 m breit. Die Bricke

auf der Nordseite besteht aus 5 je rund
22 m langen Brickenfeldern mit 2 x 8
Tragern pro Spannweite. Das Bauwerk
auf der SUdseite besteht aus 4 je

rund 20 m langen Bruckenfeldern mit

2 x 6 Tragern pro Spannweite.

Eine ca. 20 cm dicke Fahrbahnplatte wurde
teilweise zwischen den 15 cm dicken oberen
Gurten der Trager und teilweise dartiber
betoniert. Zudem wurden vier Quertréager
betoniert, um eine ausreichende bauliche
Integration der Trager sicherzustellen.

In vielen Fertigteiltragern stellte man
diagonale Risse und teilweise auch Korrosion
an den Spannglied-Verankerungen

fest. Zudem waren einige der Trager

durch einen Brand beschadigt worden.
Nach umfassenden Untersuchungen der
Bauwerke und Berechnungen, die mit
reduzierten Spannkraften durchgefihrt
wurden, stellte man fest, dass die Scher-
kraftfahigkeit mehrerer Trager den heutigen
Anforderungen nicht mehr entsprach.

Die technischen Berater schlugen daher eine
Verstérkung mit vorgespannten Bligeln vor.
DSI Construction Niederlande produzierte,
lieferte, installierte und spannte insgesamt
439 dieser speziellen Blgel, die in der Nahe
der Stltzen der 21 Trager mit verminderter
Tragfahigkeit angebracht wurden.

Jeder der BUgel bestand aus 2 vertikalen
DYWIDAG-Stabspanngliedern, die entlang
der Trager installiert wurden. Insgesamt
wurden 878 DYWIDAG-Spannstébe,

Typ 32 WS, Stahlgiite Y 1050 H, eingesetzt.
An der Oberseite der Trager wurde eine
massive Ankerplatte mit zwei aufgeschweiBten
Muffen als Festanker angebracht. An der
Unterseite setzte man einen Stahltréger als
Auflager fUr zwei getrennte Spannanker ein.

An jedem Bugel wurden je zwei DYWIDAG-
Stabspannglieder simultan mit einer Kraft
von 365 kN pro Spannglied vorgespannt.

Im Anschluss an die Spannarbeiten
wurden die PE-HUllrohre der Spannglieder
injiziert und Schutzkappen angebracht,
um Korrosionsschutz flr die DYWIDAG-
Spannglieder zu gewahrleisten.

Die Arbeiten an diesem komplexen und
anspruchsvollen Projekt wurden innerhalb
eines sehr engen Zeitplans durchgefihrt,
um die Verkehrsbehinderungen auf ein
Minimum zu beschranken. DSl ist stolz
darauf, zur erfolgreichen Durchfihrung
dieses Projekts beigetragen zu haben.

Auftraggeber
Rijkswaterstaat (Abteilung
des niederlandischen
Ministeriums fur Infrastruktur
und Umwelt), Niederlande
Generalunternehmer
ARGE, bestehend aus BSB
Staalbouw B.V. und Mourik
Infra, beide Niederlande
Technische Berater
Movares Nederland B.V.,
Niederlande

Subunternehmer Vorspannung
DYWIDAG-Systems International B.V.,
Niederlande
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung, Einbau,
Spannarbeiten
DYWIDAG-Produkte
878 DYWIDAG-Stabspannglieder,
Typ32WS
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Die Gasverarbeitungsanlage Nyhamna: DYWIDAG-Litzendaueranker
leisten einen Beltrag zur Energieversorgung

Auf der Halbinsel Nyhamna, die Teil der Insel Gossa an der Stidwestkiste Norwegens ist,
liegt eine der groBten Gasverarbeitungsanlagen des Landes. Hier verarbeitet Shell

Erdgas, das aus dem Ormen Lange-Feld etwa 120 km nordwestlich von Kristiansund auf
dem Meeresgrund geférdert wird.

Nachdruck der Fotos mit freundlicher Genehmigung der Kvaerner ASA, Norwegen

Von Nyhamna aus wird das verarbeitete Gas
dann durch die 1.200 km lange Langeled-
Pipeline in ein Gas-Terminal in Easington,
England transportiert. Das Werk auf Nyhamna
deckt derzeit ca. 20% der britischen
Gasnachfrage.

Im Rahmen eines Ausbaus wird die
Verarbeitungskapazitéat der Nyhamna-Anlage
von 70 Mio. Standard m8 pro Tag auf 84 Mio.
erweitert. Mit Hilfe der neuen, 480 km langen
Pipeline Polarled wird das Werk zudem an
mehrere Gasfelder im norwegischen Meer
angebunden. So kann Nyhamna kiinftig bis zu
22 Mio. Haushalte in Europa mit Gas beliefern.

Die Erweiterung der Nyhamna-Anlage
beinhaltet neben dem Bau einer neuen
Verarbeitungseinheit, einer Anlage zur
Entfernung von Schwefelwasserstoff,
mehrerer Lagertanks und einiger Gebaude fur
die bendtigte Infrastruktur auch die Installation
von Kompressoren, die die Férderung groBer
Gasmengen aus dem Ormen Lange-Feld

ermoglichen werden. Dabei steigern zwei neue
Kompressoren den Druck im Gasfeld und ein
weiterer Kompressor die Férdermenge in der
Langeled-Pipeline.

FUr die neuen Kompressoren mussten
eigens stabile Grindungen neu errichtet
werden. HierfGr wurden 164 DYWIDAG-
Litzendaueranker mit 19 Litzen in L&ngen
von 13 bis 19 m sowie 72 DYWIDAG-
Litzendaueranker mit 17 Litzen in den
Grindungen eingebaut.

Der Lizenznehmer der DSI, DYWIDAG Norge
AS, lieferte alle bendétigten Ankersysteme

und flhrte auch einen Teil der Spannarbeiten
durch. Die Arbeiten wurden durch das
gefahrliche Umfeld erschwert. So durften z.B.
auf Grund der Explosionsgefahr die Litzen
nach dem Spannen nicht mit Trennschleifern
gekdirzt werden. Um einen eventuellen
Funkenflug auszuschlieBen, musste das
Montageteam spezielle Trennschleifer mit
Diamantdraht und Wasserkuhlung verwenden.

Auftraggeber
Norske Shell AS, Norwegen
Generalunternehmer
Kvaerner ASA, Norwegen
Auftragnehmer
AF Gruppen Norge AS, Norwegen
Subunternehmer
Nordisk Fundamentering AS,
Norwegen
Technische Berater
Multiconsult AS, Norwegen

DSI-Lizenznehmer
DYWIDAG Norge AS, Norwegen
DYWIDAG Norge-Leistungen
Produktion, Lieferung, Einbau,
technische Unterstiitzung
DYWIDAG-Produkte
164 DYWIDAG-Litzendaueranker mit
19 Litzen und 72 DYWIDAG-
Litzendaueranker mit 17 Litzen
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Das Kraftwerk Kozienice:
DYWIDAG Litzenspannsysteme fUr Polens zweitgrolstes Kohlekraftwerk

Das Kraftwerk Kozienice siid-6stlich von Warschau ist mit einer Gesamtleistung von rund

2.900 MW das zweitgroBte Kohlekraftwerk in Polen und besteht aus 10 Kraftwerksblocken.
2014 begannen die Bauarbeiten an einem elften Kraftwerksblock, der ab Mitte 2017 weitere

1.075 MW an Energie liefern wird.

Ein Bestandteil dieses GroBprojekts ist auch
eine Ruckhaltevorrichtung fur Flugasche, die
wahrend des Kohle-Verbrennungsprozesses
entsteht. Die Flugasche wird in 3 identischen
Behaltern gelagert, von denen jeder eine
Kapazitat von 20.000 m? hat. Die schlanken
Betontanks haben einen Innendurchmesser
von 25,8 m, 48,3 m hohe Kammern und nur
300 mm starke Wande. Die Kammerwéande
wurden mit Hilfe von Litzenspanngliedern mit
je 7 Litzen vorgespannt, die ringférmig in den

Wandpfeilern verankert wurden. Dabei besteht
jede Umspannung aus 2 halbkreisférmigen
Spanngliedern.

DSI Construction Polen erhielt den Auftrag

zur Ausflihrung der Spannarbeiten.

Der Auftrag umfasste neben der technischen
Unterstltzung des Subunternehmers bei den
Spannarbeiten auch die Lieferung von rund
8.400 m Litzenspanngliedern, Typ 6-7 SUSPA-
Systems mit 1.152 MA-Spannverankerungen.
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Die 576 Spannglieder mit Verbund gemahi
ETA-06/0025 bestehen aus Litzen des

Typs 0.62", Y1860S7.

Zudem installierte, spannte und injizierte DSI
die Litzenspannglieder und erstellte zusétzlich
zu den Spannprotokollen verschiedene
Dokumentationen.

Eine Herausforderung bei diesem Projekt
war neben dem sehr knappen Zeitplan auch
die mit 65 m sehr groBBe Hohe der Behélter:
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die héchsten Spannglieder waren in einer
Hohe von 62,25 m vorgesehen. Wegen der in
Gleitschalung errichteten Kammerwénde und
der eingeschrankten Platzverhaltnisse vor Ort
mussten alle Spannsysteme zudem just-in-
time auf die Baustelle geliefert werden.

Dank der geringen Platzanforderungen

der von DSl gelieferten, aufgetrommelten
Litzenspannglieder konnten die Wandpfeiler
sehr effizient ausgeflhrt werden.

Zudem ermdéglicht das robuste Spannsystem
der DSl eine besonders einfache Installation
der MA-Verankerungen und der Trichter.

Dank des von DSl gelieferten Zubehors —
hierzu gehdren insbesondere die zuverlassigen
Schraubverbindungen zwischen den
PE-Injizierkappen und den Ankerplatten —
konnten die Injektionsarbeiten reibungslos
durchgefihrt werden.

Auftraggeber
Enea Wytwarzanie Sp.zo.0.,
Polen
Generalunternehmer
ARGE, bestehend aus Mitsubishi
Hitachi Power Systems Europe
GmbH, Deutschland und Polimex-
Mostostal S.A., Polen
Auftragnehmer
Instal Warszawa S.A., Polen

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International
Sp.zo.0.,Polen
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung, Einbau, technische
Unterstutzung, Bautiberwachung
DYWIDAG-Produkte
576 Litzenspannglieder, Typ 6-7 SUSPA-
Systems mit 1.152 MA-Spannverankerungen



Bauindustrie—EMEA —Portugal—Hangsicherung

DYWIDAG-Litzenanker sicherm Hange entlang der neuen Via Rapida
=streito Camara de Lobos auf Madeira

Die Via Rapida Estreito Camara de Lobos/Camara de Lobos ist eine neue
SchnellstraBe westlich der Inselhauptstadt Funchal an der Siidostkiiste Madeiras,
die die Erreichbarkeit verschiedener Ortschaften sowie die Verkehrsbedingungen

insgesamt verbessern wird.

Die neue Strecke wird das Dorf Estreito de
Céamara de Lobos mit der bereits existierenden
SchnellstraBe VR1 verbinden und gleichzeitig
eine neue StraBenverbindung mit den
Ortschaften Camara de Lobos und Jardim

da Serra schaffen. Die Arbeiten wurden

im Jahr 2011 auf Grund wirtschaftlicher
Schwierigkeiten unterbrochen und werden
nun mit Férdermitteln der Europaischen Union
fertiggestellt.

Die rund 2,5 km lange SchnellstraBe beinhaltet
den Bau eines neuen Doppelréhrentunnels,
diverse Viadukte, Kreuzungen und
StraBenverlegungen. All diese neuen
Bauwerke erforderten die Realisierung

von insgesamt 30 neuen geotechnischen
SicherungsmaBnahmen.

Der Subunternehmer fUr die geotechnischen
Arbeiten, AFA — AFAVIAS, beauftragte DSI
Portugal mit der Konzeption, Produktion und

Lieferung permanenter Litzenanker, die fUr eine
Hangsicherung bendtigt wurden. Insgesamt
produzierte DSI Construction Spanien in ihrem
Werk in Madrid 178 permanente DYWIDAG-
Litzenanker und lieferte diese nach Lissabon,
von wo aus sie nach Madeira verschifft
wurden. Die DYWIDAG-Litzenanker, die in

die neue Stitzwand installiert wurden, hatten
jeweils 5 Litzen und wurden zusammen mit
Ankerkdpfen mit Winkelausgleich von 0° und
30° geliefert.

DSl erfllite alle technischen Anforderungen
des Auftraggebers und des Subunternehmers,
und die Anker wurden wie geplant auf die
Baustelle geliefert, wodurch eine reibungslose
und punktliche Durchflhrung der Arbeiten
ermoglicht wurde. DSl ist stolz darauf, mit
einem solch renommierten Unternehmen

wie AFA — AFAVIAS zusammengearbeitet zu
haben.

Auftraggeber
RAMEDM - Estradas da
Madeira, S.A., Portugal
Generalunternehmer
ARGE, bestehend aus Mota-Engil
Engenharia e Construgdo S.A.
und Somague Engenharia S.A.,
beide Portugal
Subunternehmer
AFA - AFAVIAS Engenhariae
Construgdes, S.A., Portugal
Ingenieurbiiro
NRV I Norvia - Consultores de
Engenharia, S.A., Portugal

DSI-Einheit
DYWIDAG Sistemas Constructivos S.A.,
Portugal
DSC-Leistungen
Produktion, Lieferung, technische
Unterstutzung
DYWIDAG-Produkte
178 permanente DYWIDAG-Litzenanker
mit 5 Litzen und Ankerképfen mit
Winkelausgleich von 0° und 30°
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DYWIDAG-Litzenanker ermoglichen Sicherung einer Kustenstral3e auf
Madeira

Schwere Stiirme fiihrten 2010 auf einer Verbindungsstra3e an
der Stidwestkiiste Madeiras zu Hangrutschen. Die StraBBe
musste hier zwischen den Ortschaften Moledos und Calheta
auf einer Lange von 90 m umfassend gesichert werden.

Auftraggeber
Governo Regional da Regido
Auténoma da Madeira, Portugal
Generalunternehmer
ARGE, bestehend aus AFA
- AFAVIAS Engenhariae
Construgdes, S.A., und
ANDRADE GUTIERREZ - Europa,

Die Anker wurden im Werk der DSC in

Madrid produziert und nach Madeira verschifft.
DSl erflllite alle technischen Anforderungen

in enger Abstimmung mit dem Auftraggeber.
Der Untergrund unterhalb der StraBe wurde

Als technische L&sung wurde eine
umfassende Hangsicherung mittels
Betonbohrpféhlen mit 1 m Durchmesser
realisiert. Zusatzlich wurde die Stltzwand mit

1-3 Lagen DYWIDAG-Ankern rlickverankert.
Im Osten der Pfahlwand wurde zusétzlich
eine Stltzwand aus Stahlbeton errichtet, die
bis auf eine maximale Hohe von 12 m flhrt.

Der Auftragnehmer beauftragte DSI mit

der Produktion und Lieferung von 75
permanenten DYWIDAG-Litzenankern.

Die Daueranker haben jeweils 5 Litzen

und wurden zusammen mit Ankerkdpfen,

4 Lastmessdosen und einem Handmessgerat
geliefert, um eine Uberwachung der auf die
Anker wirkenden Krafte zu ermdglichen.

reprofiliert, wodurch die Ablagerungen
oberhalb des instabilen Bodens signifikant
verringert wurden. Die Fahrbahn wurde im
Januar 2016 erfolgreich fertig gestellt.

Africa, Asia, S.A., beide Portugal
Ingenieurbiiro
CENORGEO - Engenharia Geotécnica
Lda., Portugal

DSI-Einheit
DYWIDAG Sistemas Constructivos S.A.,
Portugal
DSC-Leistungen
Produktion, Lieferung, technische
Unterstiitzung
DYWIDAG-Produkte
75 permanente DYWIDAG-Litzenanker
mitje 5 Litzen, 4 Lastmessdosen,
1 Handmessgerat
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DYWIDAG-Stabspannglieder ernalten kulturelles Eroe in Lissabon:
Das historische Hotel Cals de santarem

Im historischen Stadtviertel Alfama in Lissabon wird derzeit ein neues 5-Sterne-Hotel der Hotusa Hotels-Gruppe gebaut.
Das neue Eurostars-Hotel entsteht in der Nahe des zukiinftigen Kreuzfahrtschiff-Terminals auf einer Gesamtflache von
rund 8.400 m2 und wird 91 Hotelzimmer haben.

Bei diesem speziellen Neubauprojekt handelt
es sich um die Restaurierung des ehemaligen
Palastes des Marquis von Fronteira und des
Grafen von Linhares. Der Palast wurde im Jahr
1755 durch ein Erdbeben schwer beschéadigt
undim 19. Jahrhundert vortibergehend als
Eisenlager genutzt. Auf Grund der Tatsache,
dass auf der Baustelle wichtige arch&ologische
Funde unter anderem aus der Rdmerzeit
gefunden wurden, wird das Hotel gleichzeitig
auch ein Museum sein.

Der Generalunternehmer Constructora
SANJOSE wurde mit den Abrissarbeiten

und der Erstellung der Baugruben sowie der
nétigen Stutzbauwerke beauftragt. Wegen
des bereits stark fortgeschrittenen Verfalls
des Palastes musste der Generalunternehmer
sehr vorsichtig und prézise vorgehen. Auch die
Kombination der technischen Anforderungen
fUr ein 5-Sterne-Hotel mit der Erhaltung eines
wichtigen Kulturerbes war hier eine grof3e
Herausforderung.

Zuné&chst wurden alle Teile des alten
Palastes abgerissen, die entweder aus

einer spateren Zeit stammten oder von
geringem archaologischem Wert waren. Im
Anschluss errichtete man eine Grindung aus
Mikropféhlen, fur die Bohrungen mit einer
Gesamtléange von 9,5 km notwendig waren.
Auf den Stahlpfahlen wurden anschlieBend
bewehrte Betonbldcke auf der Hohe des
Ausgangs-Niveaus der bestehenden Mauern
hergestellt.
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Nachdruck der Fotos mit freundlicher Genehmigung der Constructora SANJOSE, S.A. Representacdo em Portugal, Portugal

Dann beauftragte der Generalunternehmer
DSI Construction Portugal mit der Lieferung
von DYWIDAG-Stabspanngliedern

und Muffen, die zur Verspannung und
Stabilisierung dieser Betonbldcke bendtigt
wurden. Insgesamt lieferte DSI 192
DYWIDAG-Stabspannglieder, @ 26,5 mm,
in L&ngen von 12 m. Zudem wurden

384 Muffen, @ 26,5 mm, zur kraftschllssigen
Verbindung der Spannstébe eingesetzt.
Diese Arbeiten ermbglichten eine weitere
Vertiefung der Baugrube und zusétzliche

StabilisierungsmaBnahmen, um die
Baugrube auf die erforderliche Tiefe von
12 m abzuteufen.

In enger Absprache mit dem General-
unternehmer lieferte DSI Portugal alle
bendtigten Produkte und Systeme plnktlich
auf die Baustelle. DS ist stolz darauf, einen
Beitrag zu einem Restaurierungsprojekt in
einer der dltesten Stadte Europas geleistet
zu haben.

Betreiber
Hotusa Hotels S.A., Spanien
Auftraggeber
IMOCAIS - Fundo Especial de
Investimento Imobiliario
Fechado, Portugal
Generalunternehmer
Constructora SANJOSE, S.A.
Representagéo em Portugal,
Portugal
Subunternehmer
Constructora SANJOSE, S.A.
Representagéo em Portugal,
Portugal
Ingenieurbiiro
Engitarget - Gestao, Projecto e
Fiscalizagéo de Empreendimentos, Lda,
Portugal

DSI-Einheit
DYWIDAG Sistemas Constructivos S.A.,
Portugal
DSC-Leistungen
Produktion, Lieferung
DYWIDAG-Produkte
192 DYWIDAG-Stabspannglieder, @ 26,5 mm,
L =12m, 384 Muffen, @26,5 mm
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Die Karabel-Brucke in Nordspanien:
Pfellerfrel durch Hangeselle

Die Karabel-Briicke ist eine neue Briicke im Baskenland in Nordspanien. Sie flihrt im Stadtteil Karabel in der Stadt Hernani Giber den
Fluss Urumea und ersetzt eine alte Briicke, deren vier massive Steinpfeiler haufig Uberschwemmungen verursachten, weil sie das
Flussbett verengten. Die neue Briicke tiberspannt den Fluss ohne Pfeiler, und eintretendes Hochwasser kann zukiinftig ungehindert

abflieBen.

Die neue Bogenbricke hat eine Spannweite
von ca. 51,5 m und wurde als Stahl-Beton-
Verbundkonstruktion geplant.

Die Rahmenkonstruktion besteht aus Stahl,
und die beiden nach auBen geneigten Bogen
erreichen eine Héhe von 8 m Uber dem
Brlickendeck. Das eigentliche Brickendeck
wurde nach dem Absenken und Positionieren
der Rahmentragerkonstruktion aus Stahlbeton
errichtet.

Das Bruckendeck wird von 18 Hangeseilen

aus Stabspanngliedern, @ 64 mm, Typ DST-
520 M64, St 520/650 N/mm? getragen.

Die Stabspannglieder wurden vom exklusiven
Partner der DSC Spanien, der Firma Daver
Steel, produziert und mit bereits werkseitig
vormontierten Gabelkdpfen und Bolzen
geliefert. Die Spannglieder verflgten

Uber Spannvorrichtungen, mit denen die
Hanger unter Aufsicht von DSI-Spezialisten
ordnungsgemanl montiert und gespannt
wurden.

Die gesamte Stahl-Verbundkonstruktion der
Bricke wurde am Ufer des Urumea-Flusses
komplett vormontiert. Nach Fertigstellung

verbrachte man die 250 t schwere Bricke in

ihre endgultige Position und positionierte sie
auf den Auflagern. AnschlieBend wurde die
Bewehrung verlegt und das Brickendeck
betoniert. Sobald das bewehrte Briickendeck
aus Beton die bendtigte Festigkeit erreicht
hatte, kontrollierte ein Spezialist der DSI die
Spannkrafte an jedem einzelnen Hanger
nochmals. Im Anschluss fuhrte der Planer
noch einige Anpassungen durch, bei denen
einige Spannstébe nachgespannt und andere
entspannt wurden.
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Nachdruck der Fotos mit freundlicher Genehmigung der Construcciones Mariezcurrena, Spanien

Dafiir wurde das Daver Steel-System Auftraggeber
eingesetzt, bei dem zwei Konstruktionen SUpF;ﬁigge”C'aVasca del Agua),

Generalunternehmer

die Spannglieder im Bereich der
Construcciones Mariezcurrena,

Spannvorrichtungen umschlieBen und mit

zwei Spannpressen eine Relativbewegung Spanien

. . . . Auftragnehmer
erzeugt wird. Auf diese Weise kann die Construcciones Zubieder S. L.
Spannvorrichtung sich zum Spannen oder Spanien

Architekten

IKAUR Arquitectos e Ingenieros S.L.
und Carlos Fernandez Casado S.L.,
beide Spanien

Entspannen der Stabspannglieder frei
bewegen.

DSI-Einheit
DYWIDAG Sistemas Constructivos S.A.,
Spanien
DSC-Leistungen
Lieferung, technische Unterstitzung,
Bauuberwachung
DYWIDAG-Produkte
18 Hangeseile, Typ DST-520 M64, @ 64 mm,
mit Gabelkdpfen und Bolzen
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DSl iefert DYW
N Girona

Die Autobahn A-2 - auch Nordost-Autobahn genannt - ist eine Autobahn,
die Madrid, die Hauptstadt Spaniens, mit Barcelona verbindet. Teilweise
ist die A-2 noch nicht komplett zur Autobahn ausgebaut, und der Verkehr
wird hier Gber die alte NationalstraBe N-II gefiihrt.

In der Provinz Girona in Katalonien wird die
NationalstraBe Il t&glich von rund 20.000
Fahrzeugen genutzt. Auf Grund der hohen
Verkehrsdichte beschloss das Ministerium
fur 6ffentliche Bauprojekte, den 6 km langen
Streckenabschnitt zwischen Sils und Caldes
de Malavella in der Nahe der franzdsischen
Grenze zu einer Autobahn auszubauen.

Die Arbeiten an diesem Streckenabschnitt
mussten wegen wirtschaftlicher Schwierig-
keiten eines an der bauausfihrenden ARGE
beteiligten Unternehmens Uber 7 Jahre unter-
brochen werden. Im Jahr 2013 nahm Acciona
Infraestructuras die Arbeiten wieder auf und
fUhrte sie im Jahr 2014 erfolgreich zu Ende.

Im Rahmen des Ausbaus der alten National-
straBe Il zur neuen Autobahn wurden in
diesem Bereich auch neue Briicken gebaut.
Die Widerlager griinden sich hier auf bereits
bestehende Stltzwande, die urspringlich im
Rahmen des Baus der alten NationalstraBe ||
errichtet wurden.

Die Stlitzwande mussten dabei auch stellen-
weise erhdht werden. Zur Erhéhung der Trag-
fahigkeit wurden die bestehenden Stutzwande
mit DYWI® Drill Selbstbohrankern, @ 32 mm,
rlckverankert. Die Hohlstabanker wurden zu
diesem Zweck Uber eine verlorene Bohrkrone
drehschlagend eingebohrt, wobei wahrend
des Bohrvorgangs der Hohlstab zum Spulen

mit Wasser bzw. mit einer Wasser-Zement-
Suspension diente. An den bestehenden
Stutzwénden wurden anschlieBend Matten-
bewehrungen schwingungsfrei verankert

und mit Spritzbeton eingespritzt. Durch den
guten Verbund des Spritzbetons mit der
bestehenden Stutzwandkonstruktion wurde
keine Haftbriicke bendtigt, und die Oberflache
wurde monolithisch geschlossen. Hierdurch
konnte die Tragféhigkeit der Stitzwéande
dauerhaft gesteigert werden.

Auf Grund der Flexibilitat des

DYWI® Drill Hohlstabsystems wurden

DYWI® Drill Selbstbohranker sowohl als
Temporar-Anker als auch als Bodenné&gel
eingesetzt. Die Bodenvernagelung diente hier
der Erhéhung der Stabilitat des Bodens durch
den Einbau von Bewehrungselementen. Durch
die Vernagelung wurde eine StUtzkonstruktion
aufgebaut, wobei der Bodennagel hierbei
Uberwiegend auf Zug beansprucht wird.

Das DYWI® Drill Hohlstabsystem kam bei
diesem Projekt nicht nur wegen seiner
nachweislich hohen Qualitat zum Einsatz,
sondern auch auf Grund der Tatsache,

dass DYWI® Drill Hohlstébe schnell installiert
werden kdnnen, da fir den Einbau kein
Vorbohren und keine Hullrohre bendtigt
werden. Insgesamt lieferte DSI flir den
Ausbau dieses Autobahnabschnittes 6.700 m
DYWI® Drill Hohlstabe, R32-320 und Zubehor.

® Drill Selostbonranker fur Ausbau der Netionalstral3e |l

Bauherr
Ministerium fiir 6ffentliche
Bauprojekte, Spanien
Generalunternehmer
Acciona Infraestructuras, S.A.,
Spanien
Subunternehmer
Perfo—Roca, S.L., Spanien

DSI-Einheit
DYWIDAG Sistemas Constructivos
S.A., Spanien
DSC-Leistungen
Produktion, Lieferung, technische
Unterstltzung
DYWIDAG-Produkte
6.700 m DYWI® Drill Hohlstabe, R32-320
und Zubehor
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GEWIP-Bodennagel sichern Hange in historischem Kurort Solan de Calbras

Im Jahr 2011 kaufte die Gruppe Mahou San Miguel, der Markfiihrer auf dem spanischen Biermarkt mit rund
2.700 Mitarbeitern, die in Spanien sehr angesehene Mineralwassermarke Solan de Cabras. Das Werk des
Mineralwasserherstellers liegt im traditionsreichen Kurort Solan de Cabras, rund 2 %2 Autostunden 6stlich

von Madrid.

Als Teil ihrer Wachstumsstrategie

beschloss die Gruppe Mahou San Miguel,

das Mineralwasser-Werk und die
Abflllanlage in dem historischen Kurort
Solan de Cabras zu modernisieren.

Um die landschaftlich sehr reizvolle
Gegend um das Werk zu schitzen und
zu erhalten, trennte man den privaten
Reiseverkehr in Richtung Kurort vom
Lieferverkehr fUr die Abflillanlage.

Das Unternehmen CRC erhielt zu diesem
Zweck den Auftrag, zwei getrennte
StraBen auf unterschiedlichen Ebenen zu
bauen. Die Bauarbeiten erfolgten unter
Einhaltung strenger Umweltauflagen.

Um den Bau der StraBen auf zwei
unterschiedlichen Héhenniveaus zu
ermdglichen, mussten an den Hangen
neben den geplanten Trassen mehrere
Stutzwande errichtet werden, von
denen einige mit GEW/®-Bodennageln
dauerhaft rickverankert wurden.

Zur permanenten Hangsicherung in diesem
Bereich lieferte DSI Construction Spanien

258 doppelt korrosionsgeschitzte (DKS)
GEWI®-Bodennagel, @ 25 mm sowie

385 DKS GEWI®-Bodennagel, @ 32 mm.

DSC lieferte die Bodennagel-Systeme inklusive
Muttern und Ankerplatten und stellte auch

das zum Einbau benétigte Equipment zur
Verflgung.

Generalunternehmer
CRC Obrasy Servicios S.L.,
Spanien
Subunternehmer
Keller Cimentaciones, S.L.U.,
Spanien

DSI-Einheit
DYWIDAG Sistemas Constructivos
S.A., Spanien
DSC-Leistungen
Produktion, Lieferung, technische
Unterstltzung
DYWIDAG-Produkte
258 DKS GEWI®-Bodennégel, @25 mm
und 385 DKS GEWI®-Bodennagel,
@32 mm, Vermietung von Equipment
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Ht fur die Zukunft: DYWIDAG-Litzenanker mit DYNA Force®-Sensoren
sichern den Grancarevo-Damm

Der Gran¢arevo-Damm liegt am TrebiSnjica-Fluss im Stidwesten von Bosnien und Herzegowina in der Nahe der Grenze
mit Montenegro. Die Bogenstaumauer in der Nadhe des Ortes Gornje Grancarevo in der Gemeinde Trebinije ist mit einer
Héhe von 123 m der héchste Staudamm des Landes. Auch der dazu gehérende Speichersee Bileca ist in Bezug auf das
Speichervolumen der gréBte Speichersee in Bosnien und Herzegowina.

Der Granc¢arevo-Damm wurde 1967 in Betrieb
genommen, und die beiden Wasserkraftwerke
Trebinije-1 und -2 mit einer Gesamtleistung
von 188 MW wurden in den Jahren 1968 und
1979 fertig gestellt.

Aktuell wurden die Uberwachungssysteme

fUr die Sicherheit des Staudamms instand
gesetzt und modemisiert. Um die Stabilitat
des Staudammes dauerhaft sicherzustellen,
wurden hierzu in der rechten Hangflanke direkt
unterhalb der Bogenstaumauer permanente
DYWIDAG-Litzenanker mit doppeltem
Korrosionsschutz, Typ 12-0.62" installiert.

Bei den verwendeten Ankern handelte es sich
um elektrisch prifbare Litzenanker, System
El-Iso, in Langen von bis zu 61,5 m. Dieses
System ist fUr den dauerhaften Einsatz

(+ 100 Jahre) zugelassen.

Durch die Entkopplung des Ankerkopfes

und des Zugglieds von der Ankerplatte

ist bei diesem System eine elektrische
Widerstandmessung vom Anker zum
Erdreich moglich. Dabei ist die Unversehrtheit
der Korrosionsschutzhdlle jederzeit und
permanent mittels elektrischer Widerstands-
prufung Uberprifbar.

Das El-Iso System erfullt zudem die
Anforderungen nach SIA.

Zur dauerhaften Uberwachung der Vorspann-
krafte in den Litzenankern wurden an

23 Ankern im Bereich der Verankerungslange
insgesamt 46 DYNA Force®-Messsensoren
installiert. Die DYNA Force®-Sensoren
ermdglichten eine zusatzliche Kraftkontrolle
wahrend des Spannvorgangs. DSl lieferte

fUr dieses Projekt zuséatzlich 4 Multiplexer mit
einer Edelstahlverkleidung flr den dauerhaften
Einsatz im Freien, an denen die DYNA Force®-
Messsensoren zentral angeschlossen wurden.
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AuBerdem installierten DSI-Ingenieure eine
Readout Unit und einen Controller fir die
automatische Auswertung der Daten.

Die Messdaten der DYNA Force®-Sensoren
werden durch einen mit der Readout Unit
verbundenen Controller kontinuierlich
abgefragt und gespeichert.

Uber eine Glasfaserverbindung mit dem
Controller werden die Daten einmal monatlich
auf einen im Steuerraum positionierten PC
Ubertragen und ausgewertet. Der Steuerraum
dient der zentralen Uberwachung des
gesamten Staudamms.

Die von DSl gelieferten Litzenanker wurden
mit Hilfe zweier aneinander gekoppelter
CFK-Leichtspannpressen vorgespannt.

Zum zusétzlichen Schutz brachte man tber
den Ankerkdpfen gefettete Ankerkappen aus
Edelstahl an.

Dank der verwendeten Litzenanker des Typs
El-Iso kann der Hang unterhalb der Staumauer
des Grancarevo-Damms zukUnftig dauerhaft
und sicher bezlglich der wirkenden Lasten
Uberwacht werden.

Betreiber
HET (Hidroelektrane na Trebisnijici),
Bosnien und Herzegowina
Generalunternehmer
Geosondad.o.0. Zenica, Bosnien und
Herzegowina
Subunternehmer
HISTEH d.o.0., Slowenien
Technische Berater
IBE d.d., Slowenien

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International GmbH,
Osterreich

DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung, technische
Unterstiitzung, Bauliberwachung
DYWIDAG-Produkte
Permanente DYWIDAG-Litzenanker mit
doppeltem Korrosionsschutz,
Typ 12-0.62", System El-Iso, L = biszu 61,5 m,
46 DYNA Force®-Messsensoren, 4 Multiplexer,
1 Readout Unit, 1 Controller
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/ementsilos In Gleitbauweise mit DYWIDAG-Litzenspanngliedem:
Die Al Arish-Zementfabrik in Agypten

Im Nordosten der Sinai-Halbinsel in der Nahe des
Kistenortes Al Arish wurde kiirzlich eine Zementfabrik

umfassend erweitert.

Dabei entstanden in der ersten Projektphase
von 2009 bis 2010 2 Rohmehl-Silos,

2 Klinkersilos und 4 Zementsilos mit einer
Produktionskapazitat von 11.000 t Zement
pro Tag. Der agyptische DSI-Lizenznehmer
MISR DYWIDAG war am Bau von insgesamt
6 Silos beteiligt.

Im Rahmen der zweiten Ausbauphase wurden
im Jahr 2015 2 Rohmehl-Silos, 2 Klinkersilos
und 4 Zementsilos gebaut, welche die
Produktionskapazitat um eine Leistung von
11.500 t Zement pro Tag erweitern.

MISR DYWIDAG hat die Spannarbeiten an
allen Silos durchgeflihrt, wobei eines der
Zement-Silos, eines der Klinker-Silos und

4 Zementsilos mit dem Auftragnehmer Gama
for Trading & Contracting S.A.E errichtet
wurden. Das weitere Rohmehl-Silo und das

zweite Klinkersilo wurden in Zusammenarbeit
mit dem Auftragnehmer SIAC erstellt.

Die Zementsilos wurden in Gleitbauweise
hergestellt. Dabei wurde im 2-Schicht
Betrieb gearbeitet und je Schicht ca. 1 m
betoniert, was einem Baufortschritt von

2 m pro Tag entsprach. MISR DYWIDAG
lieferte und installierte fUr die Vorspannung
der Silos DYWIDAG-Litzenspannglieder,
Typ 7-0.60", Gesamttonnage 435 t und
2.840 Plattenverankerungen, Typ SD.

Da MISR DYWIDAG an der Erstellung

von 4 Silos gleichzeitig arbeitete, waren
insgesamt 40 Techniker und 4 Supervisors
vor Ort. Eine besondere Herausforderung war
dabei die Tatsache, dass die Silos mit zwei
verschiedenen Auftragnehmern innerhalb
eines sehr engen Zeitplans fertiggestellt
werden mussten.

Auftraggeber
Verteidigungsministerium,
Agypten
Generalunternehmer
Chengdu Design and Research
Institute of Building Materials
Industry Co., Ltd., China
Auftragnehmer
SIAC, Industrial Construction &
Engineering Company und
Gama for Trading & Contracting
S.A.E, beide Agypten
Beratung
Reliance Heavy Industries (RHI),
Agypten

DSI-Einheit
MISR DYWIDAG, Agypten
MISR DYWIDAG-Leistungen
Produktion, Lieferung, Einbau, technische
Unterstltzung, Bautiberwachung
DYWIDAG-Produkte
DYWIDAG-Litzenspannsystem, Typ 7-0.60"
mit 2.840 Plattenverankerungen, Typ SD
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Sicher und schnell; Flachdeckenvorspannung im AQ O1 Gateway Tower im
Abral Quartier auf The Peart

The Pearl ist eine 400 ha groBe kiinstliche Insel, die 330 m vor der Ostkiiste von
Katar und rund 11 km norddstlich des Zentrums von Doha liegt. Die Insel ist

in 10 Quartiere unterteilt und bietet Platz fiir viele neue Einfamilienhauser und
Apartment-Gebaude, Schulen, Kindergarten, Hotels, Geschéfte und Restaurants.

In einer der 10 Zonen auf der Insel, dem

13 ha groBen Abraj Quartier, stehen 200 neue
Stadthauser und 7 Wohntlrme. Zwei dieser
TUrme, die Gateway Towers AQ 01 und

AQ 02, flankieren die ZufahrtsstraBe zu

The Pearl und bilden so das Eingangstor

der Insel.

Die Decken der Podien, Zwischengeschosse
und Geschosse mit einer Gesamtflache

von 90.000 m?2 wurden als vorgespannte
Flachdecken ausgefihrt. Die ARGE DS
Middle East W.L.L. und DYWIDAG-Systems
International GmbH, GBU, Deutschland wurde

beim Tower AQ 01 mit der Produktion und
Lieferung von DYWIDAG-Litzenspanngliedern
der Typen 3-0.5" und 5-0.5" mit rund

8.000 Flachverankerungen, Typ FA,
beauftragt. Fur die Spannglieder wurden

rund 400 t Litzen bendtigt.

DSI Middle East lieferte als Subunternehmer
fUr die Vorspannung nicht nur die
Spannsysteme, sondern Uberwachte auch
den korrekten Einbau der DYWIDAG-
Litzenspannglieder vor Ort und stellte so
einen reibungslosen Baufortschritt sicher.

Auftraggeber
United Development Company
QSC (UDC), Katar
Generalunternehmer
Redco Construction - Al Mana,
Katar
Beratung
Dar Al-Handasah (Shair and
Partners), Katar
Architekt
WZMH Architects, Kanada
Technische Berater
KEO International Consultants, Katar

Subunternehmer Vorspannsysteme
DSI Middle East, Katar (ehemals QACS)
DSI Middle East-Leistungen
Design, Produktion, Lieferung,
Bautiberwachung
DYWIDAG-Produkte
DYWIDAG-Litzenspannglieder der
Typen 3-0.5" und 5-0.5" mit rund 8.000
Flachverankerungen, Typ FA
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Das Education City People Mover System in Doha:

DYWIDAG-Spannsysteme ermoglichen umweltfreundliche Fortbewegung

Die sogenannte Education City am westlichen Stadtrand von Doha, Katar ist ein neues, 14 km2 groBes Stadtviertel mit

verschiedenen Bildungseinrichtungen. In den 6 westlichen Universitdten der Education City studieren rund 1.300 Studenten.
Zusatzlich zu den Universitaten beherbergt das Stadtviertel auch mehrere Bildungseinrichtungen fir Kinder und Jugendliche
sowie Forschungsinstitute.

Nach der Fertigstellung aller Einrichtungen
wird der gesamte Campus autofrei sein.

Die verschiedenen Institute werden Uber ein
batteriebetriebenes StraBenbahnsystem mit
einer Lange von 11,5 km und 26 Haltestellen
verbunden werden. Das sogenannte People
Mover System soll mit insgesamt 19 Zligen
3.300 Passagiere pro Stunde je Fahrtrichtung
beférdern.

Ein Bestandteil der neuen Strecke ist

auch ein 915 m langes Viadukt, das zwei
parallele Fahrspuren und zwei Haltestellen
beinhaltet. Die Schienen verlaufen in einer
Hbhe von ca. 7,5 m Uber dem Boden. Das
Viadukt besteht aus 10 Uberbauten mit 2
bis 5 Feldern. Die langsten Uberbauten sind
125 m lang und bestehen aus 5 Feldern mit
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je 25 m Spannweite. DSI Middle East W.L.L.
war fUr die Installation der Spannglieder

sowie die Spannarbeiten und das Injizieren
verantwortlich. Zur Vorspannung des Viadukts
kamen 90 DYWIDAG-Litzenspannglieder,

Typ 22-0.62" mit Spannankern des Typs MA-A
und Festankern des Typs MA-B zum Einsatz.
Die Spannglieder waren bis zu 125 m lang.

Zudem wurden 680 Stabspannglieder ohne
Verbund, @ 40 mm, St 950/1050 WR geman
ETA 05/0128, in Einzellangen von 2,20 m und
680 DYWIDAG-Felsanker, @ 40 mm,

St 950/1050WR, mit doppeltem Korrosions-
schutz eingesetzt. Diese Systeme dienten
dazu, die Stahlkonstruktionen an den
Haltestellen zu verankern.

Auftraggeber
Qatar Foundation, Katar
Generalunternehmer
ARGE STC Siemens Tram
Consortium, bestehend aus
Siemens AG, Deutschland,
Siemens WLL, Katar und
Habtoor Leighton Group, Katar
Auftragnehmer
Habtoor Leighton Group, Katar
Architekt
GRIMSHAW, USA
Technische Berater (Viadukt)
Halcrow Consulting Engineers &
Architects Ltd., Katar
Beratung
WorleyParsons Ltd, Katar

DSI-Einheiten
DSI Middle East, Katar (ehemals QACS)
und DYWIDAG-Systems International
GmbH, GBU, Deutschland
DSI Middle East-Leistungen
Produktion, Lieferung, Einbau,
Ingenieurdienstleistungen, technische
Unterstltzung, Bautiberwachung
DYWIDAG-Produkte
90 DYWIDAG-Litzenspannglieder, Typ 22-
0.62", 680 Stabspannglieder ohne Verbund,
@40 mm, 680 DYWIDAG-Felsanker, @ 40 mm
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DYWIDAG-Litzenspannglieder fur neue Silos: Erwelterung der
Produktionsaniage der Qatar National Cement Company

Das im Jahr 1965 in Katar gegriindete Unternehmen Qatar National Cement Company (QNCC) ist ein groBer Hersteller
von Portlandzement, sulfatbestandigem Zement, Hydratkalk, kalziniertem Kalk, gewaschenem Sand und Klinker.
QNCC hat sich zum Ziel gesetzt, die jahrliche Zementproduktion zu erh6hen, um die steigende Nachfrage fiir Bauprojekte

im Zusammenhang mit der FuBballweltmeisterschaft, die 2022 in Katar stattfinden wird, zu bedienen.

Aus diesem Grund beauftragte QNCC das
Unternehmen FIVES mit dem Bau einer 5.
Produktionslinie im Ort Umm-Bab im Westen
von Katar, die nach ihrer Fertigstellung eine
Kapazitat von 5.000 t Klinker pro Tag haben
wird.

FUr die neue Fertigungsanlage war auch der
Bau von 4 Silos erforderlich (zwei Zement-
silos, ein Rohmehl-Silo, ein Klinkersilo),

die mit Ringspanngliedern vorgespannt
wurden. DYWIDAG-Systems International
GmbH, GBU, Deutschland schlug dem
zustandigen Planungsburo Peter und
Lochner als Sonderlésung vor, die geplanten
SpanngliedgréBen der Typen 7-0.6", 9-0.6"
und 13-0.6" auf einheitliche DYWIDAG-
Litzenspannglieder des Typs 7-0.62" mit
SD-Plattenverankerungen und Spannsysteme
des Typs 12-0.62" mit MA-Verankerungen
umzustellen. Durch die Reduzierung der
SpanngliedgréBen konnte die Anzahl der
erforderlichen Spannpressen reduziert
werden. Die horizontalen Spannglieder wurden
mit jeweils zwei Spannpressen simultan
vorgespannt.

FUr die zwei neuen, 72 m hohen Zementsilos
mit einem Durchmesser von je 35 m
produzierte und lieferte DSI Middle East

je 162 DYWIDAG-Litzenspannglieder des
Typs 7-0.62" in Langen von je 39 m mit einer
Litzentonnage von 102 t.

In dem Rohmehl-Silo mit einer Hohe von
86 m, @ 32 mkamen 112 DYWIDAG-
Litzenspannglieder des Typs 12-0.62"

in Langen von je ca. 38 m und mit einer
Litzentonnage von 57 t zum Einsatz. In dem
46 m hohen Klinkersilo, @ 51 m wurden 52
DYWIDAG-Litzenspannglieder, Typ 7-0.62"
und 76 DYWIDAG-Litzenspannglieder, Typ
12-0.62" in Langen von je ca. 54 m und mit
einer Litzentonnage von 81 t installiert.

Der Einbau der Verankerungen fur die bei-
den Zementsilos, die in Gleitbauweise erstellt
wurden, musste schon kurz nach der Auf-
tragserteilung durch das Unternehmen SIAC
an DSI Middle East erfolgen. Dabei wurden
sémitliche Teile, die einbetoniert werden
mussten, per Luftfracht aus Deutschland
geliefert. SD Plattenverankerungen geman
ETA 13/0815 hatten in diesem Fall einen
groBen Vorteil gegentiber MA-Verankerungen:
bei den SD-Verankerungen muss lediglich
eine leichte Kunststofftrompete vor dem
Betonieren installiert werden, wahrend die
schwere Verankerungsscheibe aus Stahl bei
MA-Verankerungen erst unmittelbar vor den
Spannarbeiten erforderlich ist.

Durch das geringe Gewicht der erforderlichen
Kunststofftrompeten waren auch die
zusatzlichen Kosten fur die Luftfracht gering.
Die Verankerungsscheiben aus Stahl wurden
erst spéter bendtigt und konnten per Seefracht
aus dem Zentrallager der DSl in Langenfeld
nach Katar geschickt werden.

Der Einbau der DYWIDAG-Litzenspannglieder
inklusive der Vorspannarbeiten wurde
innerhalb von 9 Monaten erfolgreich
abgeschlossen.
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Betreiber
Qatar National Cement Company
(QNCC), Katar
Generalunternehmer
FIVES, Société Anonyme,
Frankreich
Auftragnehmer
SIAC, Industrial Construction &
Engineering Company, Agypten
Beratung
Peter und Lochner Beratende
Ingenieure fir Bauwesen GmbH,
Deutschland

Subunternehmer Vorspannung
DSI Middle East, Katar (ehemals QACS)
und DYWIDAG-Systems International
GmbH, GBU, Deutschland
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung, Bautiberwachung
DYWIDAG-Produkte
162 DYWIDAG-Litzenspannglieder,
Typ 7-0.62",L=39m, 112 DYWIDAG-
Litzenspannglieder, Typ 12-0.62", L~ 38 m,
52 DYWIDAG-Litzenspannglieder, Typ 7-0.62"
und 76 DYWIDAG-Litzenspannglieder,
Typ12-0.62",L~54m
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DYWIDAG-Litzenspannglieder sichern mehrstockige Kreuzung in Katar:
Das North Road Enhancement Projekt

Das nationale StraBennetz in Katar wurde in den 1970er und 80er Jahren hauptséachlich
mit 1 oder 2-spurigen StraBen errichtet. In den letzten Jahren hat der Verkehr stark
zugenommen, was zu einer immer starkeren Auslastung des Verkehrswegenetzes fiihrt.
Auch als Vorbereitung auf die FIFA Fussball-Weltmeisterschaft 2022 hat die Regierung
daher ein groB angelegtes Programm zum Ausbau des StraBennetzes in die Wege geleitet.

Dazu gehort auch der Ausbau der North Road,
der Hauptverbindung zwischen Doha und
dem Norden des Landes, von 2 auf 4 Spuren
pro Fahrtrichtung. Die North Road hat eine
Gesamtlange von 95,2 km und fUhrt von Doha
bis nach Madinat Al Shamal an der NordkUste
Katars. FUr den Ausbau werden eine Vielzahl
von neuen Kreuzungen, Uberfilhrungen,
UnterfGhrungen und neuen StraBen gebaut.

Der Bauabschnitt PO59 enthéalt mehrere
Knotenbauwerke mit Bricken und
Uberfiihrungen. Die Vorspannsysteme fiir
die Bruckenbauwerke mit insgesamt 3.700 t

Litzenspanngliedern wurden von DSI Middle
East, Katar (ehemals QACS) und DYWIDAG-
Systems International GmbH, GBU,
Deutschland geliefert und eingebaut.

Hierbei waren insgesamt 1.000 Verankerungen
des Typs MA 6837 erforderlich. GemaR den
geltenden Vorschriften in Katar wurden die
Spannglieder in 80.000 m Kunststoffhullrohren
aus HD-PP geflihrt. DSl lieferte auBerdem die
zum Einbau, Vorspannen und Injizieren der
DYWIDAG-Litzenspannglieder erforderlichen
Geréte, darunter auch Spannpressen mit einer
Kapazitat von 9.750 kN (ca. 1.000 t).

Auftraggeber
Ashghal —Behdrde fiir 6ffentliche
Bauvorhaben, Katar
Generalunternehmer
Tekfen Construction and Installation Co.,
Inc., Turkei
Technische Berater
KBR, Inc., GroBbritannien
Beratung
KEO International Consultants,
GroBbritannien

Subunternehmer
DSI Middle East, Katar (ehemals QACS)
DSI-Einheiten
DSI Middle East, Katar (ehemals QACS) und
DYWIDAG-Systems International GmbH, GBU,
Deutschland
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung, Einbau, Ingenieur-
dienstleistungen, technische Unterstiitzung,
Bautberwachung
DYWIDAG-Produkte
DYWIDAG-Litzenspannglieder mit
1.000 Verankerungen, Typ MA 6837
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Das Riyadn Metro Projekt:

DSl entwickelt wasserdichte Spezialbsung fur die Qasr Al Hokom Station

Im Jahr 2012 hatte die Stadt Riad in Saudi-Arabien 5,7 Mio.
Einwohner. Bis zum Jahr 2030 wird ein Anstieg der Einwohnerzahl
auf 8 Mio. Menschen erwartet. Deshalb muss die Infrastruktur dem
erwarteten Bevoélkerungswachstum angepasst werden.

Zur Reduzierung der Verkehrsbelastung

und Verbesserung der Luftqualitat

entschied man sich zum Bau eines neuen
Nahverkehrssystems: der Riyadh Metro.

Die Arbeiten an diesem GroBprojekt begannen
im April 2014 und werden voraussichtlich im
Jahr 2018 abgeschlossen.

Das Projekt wird eine Gesamtlange von

178 km haben und beinhaltet den Bau von

6 neuen Linien mit 85 Haltestellen, die teils
unterirdisch, teilweise aufgestandert und teils
ebenerdig geflihrt werden.

Die ARGE ArRiyadh New Mobility (ANM)
erhielt den Auftrag zum Bau der Linie 3 sowie
der Stationen Qasr Al Hokom und Western
Station.

Die Linie 3 ist die langste Linie des Metro-
Projekts und wird eine Lange von 41,58 km
haben. Sie fuhrt von West nach Ost und wird
insgesamt 22 Haltestellen haben. Die neue
Station Qasr Al Hokom hat an der Oberflache
ein innovatives, konkaves Design, das einer
Schussel 8hnelt. Unterirdisch verlauft hier die
blaue Linie 1 Gber der orangen Linie 3.
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Fur die neue Station war die Erstellung einer
tiefen, komplett wasserdichten Baugrube
erforderlich, die schrittweise in 3 m hohen
Abschnitten abgeteuft wurde. Die Wande der
Baugrube wurden mit Tragerbalken gesichert,
die mit einem schlaffen, passiven Ankersystem
im stabilen Erdreich rlickverankert wurden.
Da das Geb&ude im Endzustand auch Uber
das passive Ankersystem gesichert wurde,
hatte dieses System zwei Funktionen:
einerseits als Baugrubensicherung und im
zweiten Schritt als Auftriebssicherung fir das
Gebéaude.



DSI Construction Deutschland produzierte
und lieferte dafir 1.183 rlickverankerte
GEWI® Plus-Zugpfahle mit doppeltem
Korrosionsschutz, @ 63,5 mm. Zusétzlich
wurden in die Bodenplatte der Station

zur Auftriebssicherung 997 GEWI® Plus-
Mikropfahle, @ 75 mm, mit doppeltem
Korrosionsschutz installiert.

Da die Station komplett wasserdicht
hergestellt werden sollte, entwickelte DSl in
Zusammenarbeit mit dem Auftraggeber fir

beide Systeme wasserdichte Spezialldsungen.

Bauindustrie—EMEA —Saudi-Arabien —Baugrubensicherung

DSlI-Ingenieure betreuten und priften

kontinuierlich den fachgerechten Einbau

der Systeme.
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Auftraggeber
Arriyadh Development Authority
(ADA), Saudi-Arabien
Generalunternehmer
ARGE ArRiyadh New Mobility
(ANM), bestehend aus Ansaldo STS
S.p.A. und Salini Impregilo S.p.A.,
beide Italien, Larsen & Toubro
Limited und Nesma and Partners
Contracting Co. Ltd., beide Saudi-
Arabien und Bombardier Inc., Kanada
Auftragnehmer
Nesma and Partners Contracting Co.
Ltd., Saudi-Arabien
Subunternehmer
Sonar Sondaj, Turkei
Ingenieurbiiro
One Works S.p.A,, Italien

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International GmbH,
BU Geotechnik, Deutschland
DSI-Leistungen
Entwicklung, Produktion, Lieferung,
Ingenieurdienstleistungen, technische
Unterstutzung, Bautiberwachung
DYWIDAG-Produkte
1.183 GEWI® Plus-Zugpféhle, @ 63,5 mm,
997 GEWI® Plus-Mikropféhle, @ 75 mm
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Das Vancouver House-Projekt:
Beeindruckende Architektur mit DYWIDAG-Systemen

Das Vancouver House Projekt ist eines der aufsehenerregendsten

Projekte, die sich derzeit am False Creek in Vancouver, Kanada im = W S
Bau befinden. Dabei handelt es sich um den Bau eines Hochhauses ’ \
mit 150 m Hbéhe, das Restaurants, Geschafte und 375 Apartments

beinhaltet und 2019 eréffnet werden soll.

Das Hochhaus wird mit seinem auBer-
gewdhnlichen Design, das bereits mehrere
Preise gewonnen hat, zu einem neuen
Wabhrzeichen werden. Vancouver House
entsteht auf einer dreieckigen Grundflache
von nur 557,4 m2. Der in sich gewundene
Turm ist im unteren Bereich hauptsé&chlich
dreieckig und wird nach oben hin rechteckig
ausgebildet. Dadurch erreichen die oberen
Stockwerke im Vergleich zum Fundament
eine mit 1.208 m2 rund doppelt so groBe
Grundflache.

Fur die 7 unterirdischen Parkdecks des
Vancouver House war eine 24,4 m tiefe
Baugrube erforderlich, die auf der gesamten
Tiefe durch eine rickverankerte Stutzwand
aus Spritzbeton stabilisiert wurde. FUr die
Ruickverankerung der Stitzwand produzierte
und lieferte DSI Construction Kanada 1.200
DYWIDAG-Litzenanker, Typ 3-0.6" und 4-0.6"
in Langen von ca. 13,7 m. Da im Bereich der
Baugrube unterschiedliche Bodenschichten

anstanden, wurden auBerdem 200 DYWI® Drill
Hohlstabanker, R51, L = 13,7 m eingebaut.
Da der Bereich stdlich der Baustelle nicht
Eigentum des Auftraggebers ist, durften hier
keine Anker eingebaut werden, so dass hier
die Sicherung der Baugrube mit horizontalen
Quertrégern erfolgte, die diagonal tber die
Ecken verstrebt wurden.

Eine der gréBten Herausforderungen bei
diesem Projekt war die Néhe der Baugrube
zu den Vorlandbricken der Granville Street
Brlcke, deren Fundamentlasten Uber eine
Flachgrindung abgeleitet werden, die direkt
an die Baugrube des Vancouver House
angrenzt. Wéhrend des Aushubs wurde daher
die Bricke an unterschiedlichen Punkten
Uberwacht, um durch die Bauarbeiten
ausgeldste Bewegungen auszuschlieBen.
Dank der effizienten Sicherung der Baugrube
stellte man wahrend der gesamten Aushub-
Arbeiten keinerlei Bewegungen an der Brlicke
fest.

Auftraggeber
Westbank Projects Corp.,
Kanada
Auftragnehmer
Southwest Contracting Ltd.,
Kanada
Architekten
BIG, USA, DIALOG und James
K.M. Cheng Architects Inc.,
beide Kanada
Technische Berater
GeoPacific Consultants Ltd.,
Kanada

DSI-Einheit
DSl Canada Civil Ltd., Kanada
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung
DYWIDAG-Produkte
1.200 DYWIDAG-Litzenanker,
Typ 3-0.6" und 4-0.6", 200 DYWI® Drill
Hohlstabanker, R51



Bauindustrie—Nordamerika—Kanada—Baugrubensicherung

Sicherung einer Baugrube auf engstem Raum:
Der Rogers Arena South Tower In Vancouver

Der Rogers Arena South Tower ist Teil des Aquilini Centre,
eines Bauprojekts im Norden Vancouvers. Hier entstehen
um die Rogers Arena - das Stadion der Hockey-Mannschaft
Canucks - drei neue Tiirme, die Platz fir Biiros, Wohnungen
sowie Sport- und Mehrzweckeinrichtungen bieten.

[F | 1]

Der South Tower mit 5 unterirdischen
Parkdecks und 31 Stockwerken wird auf
einem kleinen, dreieckigen Bereich in der

Nahe des Eingangs zur Rogers Arena gebaut.

Die Erstellung der Baugrube zwischen der
stdlichen Wand des Stadions, dem Georgia-
Viadukt und den beiden StraBen Pacific
Avenue und Griffiths Way war auf Grund der
beengten Platzverhaltnisse eine besondere
Herausforderung.

Der Auftragnehmer musste wahrend des
Aushubs und der Sicherung besonders
vorsichtig vorgehen, um die Stabilitat der
die Baugrube umgebenden Bauwerke
sicherzustellen. Die Arbeiten wurden zudem
durch im Baugrund vorhandene Trimmer
und die in diesem Bereich verlaufenden
Versorgungsleitungen weiter erschwert.

Zur Sicherung der Baugrube kamen eine
Grindung aus Mikropfahlen sowie eine
Stutzwand zum Einsatz. Da das Georgia-
Viadukt in Spitzenzeiten von ca. 2.000
Fahrzeugen pro Stunde genutzt wird, musste
die Grindung in diesem Bereich besonders
sorgfaltig ausgeflihrt werden. Die drei Pfeiler

des Viadukts wurden mit Hilfe von je 12
Mikropfahlen stabilisiert, die in gleichmaBigen
Abstanden um jeden Pfeiler herum installiert
wurden. Jeder der 36 Mikropféahle besteht aus
einem DYWIDAG-Gewindestab, @ 66 mm,

mit doppeltem Korrosionsschutz und wurde

in einem jeweils ca. 25,3 m tiefen Bohrloch
installiert. Wahrend der gesamten Bauarbeiten
Uberwachte man die Pfeiler mit verschiedenen
Messinstrumenten, wobei an keinem der
Pfeiler Bewegungen festgestellt wurden.

Die mit Spritzbeton verstérkte Stutzwand
wurde mit 9-11 Ankerlagen rlickverankert.
Dabei wurden die Anker in vertikalen
Abstanden von ca. 1,2 m bis 1,8 min einem

horizontalen Balken aus Spritzbeton verankert.

DSI Construction Kanada produzierte

und lieferte hierfir DYWIDAG-Stabanker,
@25 mm und DYWI® Drill Anker, T40 mit einer
Gesamtlange von 15.240 m. Die Systeme
wurden in Winkeln zwischen 5 und 45°

und in Tiefen von bis zu 24,4 m installiert.

Der Auftragnehmer flhrte alle Aushub- und
Verankerungsarbeiten erfolgreich, sicher und
ohne Auswirkungen auf die umgebenden
Bauwerke durch.

Auftraggeber
Aquilini Development and
Construction Inc., Kanada
Auftragnehmer
Matcon Civil Constructors Inc.,
Kanada
Architekt
B+H Architects, Kanada
Technische Berater
GeoPacific Consultants Ltd., Kanada

DSI-Einheit
DSI Canada Civil Ltd., Kanada
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung
DYWIDAG-Produkte
36 DYWIDAG-Mikropféhle, @ 66 mm,
15.240 m DYWIDAG-Stabanker, @ 25 mm
und DYWI® Drill Anker, T40
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Das Hydro-Canyon Saint-Joachim-Projekt:
DYWI® Drill Bodennagel ermoglichen langjanrige Hangsicherung

Das Projekt Hydro-Canyon Saint-Joachim ist ein neues Wasserkraftwerk, das
derzeit am Fluss Sainte-Anne du Nord in der Gemeinde Saint-Joachim, Quebec,
im Stidosten Kanadas gebaut wird.

Nachdruck der Foto

Das Laufwasserkraftwerk entsteht neben dem
60 m hohen Sainte-Anne-Wasserfall und wird
nach seiner fir November 2016 geplanten
Fertigstellung eine installierte Leistung

von 23,2 MW haben. Das Kraftwerk wird
durchschnittlich 82.400 MWh erneuerbare
Energie pro Jahr erzeugen, was dem Bedarf

von 4.800 Haushalten in der Region entspricht.

Im Rahmen des Projekts musste eine
umfangreiche Hangsicherung vorgenommen
werden, um einen verlasslichen Zugang zu
der Kraftwerks-Baustelle sicherzustellen.

In Anbetracht der schwer zuganglichen
Baustelle und der Tatsache, dass es keine
sichtbare Beeintrachtigung der beliebten

freundlicher Genehmigung der AXOR Group Inc., Kanada

Touristenattraktion Sainte-Anne Falls geben
durfte, entschied man sich fir den Bau
von drei permanenten Stltzwanden.

Die groBte Stitzwand fUhrt Uber die
Cap Tourmente Stérungszone — hier
wurden erwartungsgemal schwierige
Bodenbedingungen angetroffen.
Dazu gehorten sehr steile Hange, ein
auBerordentlich kompakter Boden in
den unteren Bereichen der Stitzwand
sowie groB3e Felsbldcke.

Fur die Stutzwéande lieferte DSI Construction
Kanada insgesamt 1.671 DYWI® Dirill
Daueranker, die als Bodennagel eingesetzt

wurden. Die héchsten Stitzwande sind 20 m
hoch und mussten mit bis zu 11 Reihen

von Bodenné&geln gesichert werden, die

bis zu 18 m lang waren. Bei den gelieferten
DYWI® Drill Hohlstabsystemen, die mit
Karbidbohrkronen geliefert wurden, handelte
es sich um Bodenné&gel der Durchmesser
R32N, R32S, R38N, R51L, T40 und R51N.
Alle Systemteile wurden fUr langfristigen
Korrosionsschutz feuerverzinkt ausgefthrt.

Nach der Installation der Bodennagel

wurde auf den Stitzwanden aus
Spritzbeton eine weitere Betonschicht
aufgebracht, um eine Mindest-Lebensdauer
von 75 Jahren zu gewahrleisten.
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Auftraggeber
Société Hydro-Canyon Saint-
JoachimInc., Kanada
Generalunternehmer
AXOR Group Inc., Kanada
Subunternehmer
Les Entreprises Michel Beaupied
Inc., Béton Projeté MAH Inc., MK2
Excavation Inc. und Mamu
Construction Inc., alle Kanada
Technische Berater
AXOR Construction Canadalnc.,
Hydrosys Experts-Conseils Inc. und
GHD Inc., alle Kanada

DSI-Einheit
DSI Canada Civil Ltd., Kanada
DSlI-Leistungen
Produktion, Lieferung
DYWIDAG-Produkte
1.671 DYWI® Drill Hohlstab-Bodennagel,
R32N, R32S, R38N, R51L, T40 und R51N mit
Karbidbohrkronen
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Hlexibler Einbau vor Ort: DYWIDAG-Fertigspannglieder fUr die
George V. Voinovich Bridge in Cleveland

Die George V. Voinovich Bridge ist Teil der Autobahn I-90 in Cleveland, Ohio und fiihrt
Uiber den Cuyahoga-Fluss. Das 5-spurige Bauwerk ersetzt eine im Jahr 1959 gebaute
Fachwerkbriicke, die strukturelle Mangel aufwies.

Die neue Brlicke besteht aus zwei parallelen
Brickenkonstruktionen, von denen die erste
im Jahr 2013 fertiggestellt wurde. Bis zur
Fertigstellung der zweiten Briicke flr den
Verkehr in Richtung Osten nimmt das erste
Bauwerk derzeit noch den gesamten Verkehr
von t&glich rund 140.000 Fahrzeugen auf.

In der Briicke, die sich derzeit fur den Verkehr
in Richtung Osten im Bau befindet, kam das
DYWIDAG-Spanngliedsystem zum Einsatz.
Die Hauptbrtcke ist ca. 1.194,8 m lang und
besteht aus zwei Teilen. Der erste Teil — die
Vorlandbrlcke — ist eine Stahltragerbricke
mit vier Einzelspannweiten. Der zweite Teil ist
eine Stahltragerbriicke mit 5 Tragern, deren
10 Einzelspannweiten auf dreiecksformigen
Stahlrahmenkonstruktionen aufliegen.

Die einzelnen Spannweiten sind zwischen

82,3 mund 110 m lang. Beide Briickendecks
haben eine Gesamtbreite von ca. 30,5 m.

Die 18 x 204 HP-Bruckenpfeiler sind mit einer
Lange von ca. 27,4 m die gréBten, die jemals
in den USA hergestellt wurden. Die Stahlpfeiler
wurden bis zu 61 m tief in das anstehende
feste Gestein im Untergrund eingerammt.

Die Pfeiler griinden sich auf jeweils zwei

8,5x 8,5 x 2,6 m groBe Betonbldcke.

Die Pfeiler wurden in 3 Abschnitten hergestellt,
von denen jeweils der letzte obere Abschnitt
seitlich auskragt. Die Briickenpfeiler wurden
hohl ausgefUhrt, um das Gesamtgewicht

der Brickenstrukturen zu verringern.

Die beiden Séulen sind am oberen Ende Uber
einen verstarkten Auflagerbalken miteinander
verbunden. Auf jedem Auflagerbalken
befinden sich 5 Sockel. In jeden dieser

Pfeilerkdpfe sind 5 Gruppierungen von

20-24 DYWIDAG Stabspanngliedern, St 150,
mehrere Meter eingebettet. Die Spannglieder
fUhren durch den Sockel und kragen ein
Stiick weit nach oben aus, so dass auf

ihnen die Stahlkonstruktion platziert und die
Spannglieder vorgespannt werden konnten.

Nach dem Betonieren der Pfeilerkopfe
mussten die DYWIDAG-Stabspannglieder
nach oben hin durch einen Bereich passen,
in dem ein Puffer aus Mortel gegossen
werden sollte. Dieser Puffer wurde nach der
Platzierung der Trager und vor Fertigstellung
der dreiecksférmigen Rahmenkonstruktion
verflllt. Dabei durfte der Mértel nicht in die
Hullrohre eindringen und die Spannglieder
blockieren bzw. ein korrektes Vorspannen
der Spannstébe verhindern.
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Zudem musste die Ubergangsstelle zwischen

dem Auflager der dreieckigen Rahmen und
dem Moértelpuffer zusétzlich vor Feuchtigkeit
geschutzt werden.

DSl entwickelte ein verflillbares System, das

sowohl den Anforderungen des Auftraggebers

in Bezug auf eine lange Lebensdauer als
auch den Anforderungen in Bezug auf die
Installation entsprechen musste. Dabei
mussten die DYWIDAG-Spannstabglieder
nach der Montage am Boden des
Tragerrahmens, aber vor dem Einbau der

dreiecksférmigen Rahmenkonstruktion auf ca.

72% ihrer Bruchfestigkeit gespannt werden.

In partnerschaftlicher Zusammenarbeit
entwickelten der Auftragnehmer und DSI
gemeinsam ein System fur die Verankerung

Nachdruck der Fotos mit freundlicher Genehmigung der Trumbull Corporation, USA

mit Hilfe von DYWIDAG-Stabspanngliedern der
Durchmesser 46 und 65 mm. Als Alternative
fUr die komplizierten Vorgaben beztiglich einer
Montage von Spanngliedern vor Ort schiug DSI
ein System mit Fertigspanngliedern vor, die
flexibel eingesetzt werden konnten und so dem
Auftragnehmer Zeit und Arbeit sparten.

Die DYWIDAG-Stabspannglieder wurden
zusammen mit dem Zubehor im Werk der DSI
Construction USA in Bolingbrook fertig montiert
und auf die Baustelle geliefert. Insgesamt
wurden 300 DYWIDAG-Stabspannglieder,

@ 46 mm, mit einem Gewicht von 12 t sowie
680 DYWIDAG-Stabspannglieder, @ 66

mm, mit einem Gewicht von 53 t benétigt.

Der Auftragnehmer setzte die DYWIDAG-
Spannglieder in ein Montagegestell ein, mit
dessen Hilfe die Spannglieder an ihren jeweiligen
Einbauort transportiert werden konnten.

Auftraggeber
Ohio Department of
Transportation (ODOT), USA
Generalunternehmer
ARGE Trumbull-Great Lakes-
Ruhlin a Joint Venture, bestehend
aus Trumbull Corporation, The
Great Lakes Construction Company
und The Ruhlin Company, alle USA
Architekt
Touchstone Architecture, USA
Technische Berater
URS Corporation, An AECOM
Company, USA

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International USA
Inc., BU Spannsysteme, Ost, USA
DSI-Leistungen
Entwicklung, Produktion, Lieferung,
technische Unterstitzung
DYWIDAG-Produkte
300 DYWIDAG-Stabspannglieder, @ 46 mm,
12 t sowie 680 DYWIDAG-Stabspannglieder,
@66 mm, 53t
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GroReinsatz fur DYNA Force®-Sensoren und DYNA Grip®-Schréagselle:
Die Abraham Lincoln Bridge in Louisville

Die Abraham Lincoln Bridge ist Teil des groBen Infrastrukturprojekts ,,Ohio River Bridges Downtown Crossing“ in Louisville,
Kentucky, USA. Die urspriinglich Louisville Downtown Crossing genannte Briicke nimmt den Verkehr des Interstate 1-65 in
Richtung Norden auf und verbindet das Stadtzentrum von Louisville in Kentucky mit Jeffersonville in Indiana. Das Bauwerk
wurde mittlerweile nach Abraham Lincoln, dem 16. Prasident der USA, benannt, der im 19. Jahrhundert in Kentucky geboren

wurde und in Indiana aufgewachsen war.

Die Abraham Lincoln Briicke wurde parallel
zur im Jahr 1963 eréffneten John F. Kennedy
Memorial Bridge gebaut und wird nach
Fertigstellung des Projekts den gesamten
Verkehr des | 65 in Richtung Norden
aufnehmen, wahrend die John F. Kennedy
Memorial Bridge dann den Verkehr in Richtung
Siden tragen wird.

Die neue Briicke wurde als Schragseilbriicke
mit drei Pylonpaaren realisiert. Die Schragseile
tragen das sechsspurige Brickendeck,

ein Verbundtragwerk aus Stahl und

Beton. Die Brlcke hat eine Gesamtlange
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von rund 642 m und setzt sich aus zwei

Hauptspannweiten mit einer Lange von

je 228,6 m und zwei Nebenspannweiten
in L&ngen von je 92,35 m zusammen.

DSI produzierte und lieferte fUr dieses
Projekt das DYNA Grip®-Schragseilsystem
sowie das DYNA Force®-Messsystem
inklusive Equipment. Zudem leistete DSI
technische Unterstitzung und Gbernahm die
BauUberwachung vor Ort. Vor Beginn der
Einbauarbeiten fuhrte DSI zwei erfolgreiche
Tests mit DYNA Grip®-Schragseilen der
Typen DG-P37 und DG-P109 durch.
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Insgesamt wurden 176 DYNA Grip®-

Schragseile mit Verankerungen und 597 t

Litzen bendtigt:

40 Schragseile des Typs DG-P37
56 Schragseile des Typs DG-P48
32 Schragseile des Typs DG-P55
8 Schragseile des Typs DG-P73

8 Schragseile des Typs DG-PI1
32 Schragseile des Typs DG-P109
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DSl lieferte auch 88 interne hydraulische
Dampfer. Die DYNA Grip®-Schragseile wurden
vom Generalunternehmer mit Unterstiitzung
von DSI Technikern und Ingenieuren von
November 2014 bis November 2015
erfolgreich installiert.

Fir die langfristige Uberwachung der auf
die Schragseile wirkenden Kréafte wurde
DSI mit der Lieferung des DYNA Force®-
Messsystems mit einem ferngesteuerten
Auslesegerat beauftragt. Insgesamt lieferte
DSI 264 DYNA Force®-Sensoren fur Litzen
des Typs 0.62" mit 3 mit Fernsteuerung

ausgestatteten Auslesegeraten. Damit ist die
Abraham Lincoln Briicke fUr DSI das Projekt
im Bereich Vorspanntechnik, in dem die bisher
groBte Anzahl von DYNA Force®-Sensoren
zum Einsatz kam.

Die ersten Fahrspuren wurden Anfang
Dezember 2015 rund 4 Monate friher als
geplant fir den Verkehr freigegeben. Das
gesamte Downtown Crossing-Projekt inklusive
der Erneuerung der Kennedy Briicke und der
VerbindungsstraBen auf beiden Seiten des
Flusses Ohio wird voraussichtlich bis Ende
2016 fertiggestellt.

Auftraggeber
Kentucky Transportation Cabinet (KYTC), USA
Generalunternehmer
Walsh Construction Company, USA
Auftragnehmer
Milestone Contractors, L.P., USA
Ingenieurbiiro (Lead Design)
Jacobs Engineering Group Inc., USA
Ingenieurbiiro (Konstruktion)
COWI Bridge North America (ehemals Buckland &
Taylor Ltd.), Kanada

DSI-Einheiten
DYWIDAG-Systems International GmbH, BU Special
Projects, Deutschland und DYWIDAG-Systems
International USA Inc., BU Spannsysteme, Ost, USA
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung, Ingenieurdienstleistungen,
technische Unterstiitzung, Bautiberwachung
DYWIDAG-Produkte
176 DYNA Grip®-Schragseile, Typ DG-P37, DG-P48,
DG-P55, DG-P73, DG-P91 und DG-P109,
88 interne hydraulische Dampfer,
264 DYNA Force®-Sensoren mit Auslesegeraten
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Das Vogtle-Atomkraftwerk, Unit 3 und 4
DSl liefert DYWIDAG-Schalungsanker fur neue Reaktoren

Im Februar 2012 erhielt das Atomkraftwerk Vogtle in Waynesboro, Georgia, USA die Genehmigung, den bestehenden Atomreaktor
um zwei neue Reaktorbldocke zu erweitern. Dabei handelt es sich um die ersten in den USA neu gebauten Reaktorblocke seit 1978.

Die beiden Reaktoren — Unit 3 und 4 - werden zusétzlich zu den in den 80er Jahren gebauten Reaktoren 1 und 2 gebaut. Unit 3 und 4
sollen 2019 bzw. 2020 in Betrieb gehen. Nach der Erweiterung wird das Vogtle-Kraftwerk rund 1 Million Haushalte und Unternehmen
mit Strom versorgen und 800 neue Arbeitsplatze schaffen.

ik

Die zwei neuen Reaktoren werden eine Verbindungsmuffen, Sechskantmuttern, Betreiber .
Leistung von jeweils ca. 1.117 MW haben. Wellenanker, geschweiBte Winkelkonsolen g'(‘)’nlig‘:r:; ":J‘Jscl'fa'OPerat'”g
Der Bau der beiden Blocke beinhaltet und viele weitere Concrete Accessories. o e ey
die KUhltUrme, die nuklearen Teile, die Westinghouse Electric Co. LLC, USA
sogenannten Turbine Islands und weitere FUr die beiden neuen Reaktoren wird eine Subunternehmer
Gebaude aus Stahlbeton. Betontonnage von rund 382.277 m@ bendtigt. HSG Constructors, USA

Alleine die von DSI gelieferten DYWIDAG- DSI-Einheit
FUr den Bau der Stahlbetonkonstruktionen Gewindestabe, Durchmesser 15 und 20 mm, DYWIDAG-Systems International USA
lieferte DSI Construction USA DYWIDAG- hatten bereits eine Gesamtlange von mehr als LB R TIE L Bl SR A

. . . . DSlI-Leistungen

Schalungsanker und andere Concrete 3.000 m, und die Bauarbeiten sind noch nicht Produktion, Lieferung
Accessories. Dazu z&hlten Ankerstabe aus abgeschlossen. DYWIDAG-Produkte
DYWIDAG-Gewindestahl, @ 15, 20 und DYWIDAG-Ankerstabe, @15, 20 und 26 mm,
26 mm sovie AnkerkGple, Stahkonen e e

Winkelkonsolen
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Der Elephant Trunk, Highway 1:
Sicherung einer Stellkuste mit permanenten DYWIDAG-Litzenankern

Der Highway 1 verlauft an der nérdlichen Grenze des San Luis Obispo County in Stidkalifornien direkt an einer felsigen
Steilklste. Im Bereich des sogenannten Elephant Trunk entlang dieser Strecke ist die Pazifik-Kiiste durch instabile Geologie
gekennzeichnet. Hier ereigneten sich immer wieder gréBere Hangrutsche und Setzungen, die in regelmaBigen Absténden
Reparaturarbeiten notwendig machten.

Um diesen Bereich dauerhaft zu sichemn,
wurde in diesem Abschnitt unterhalb der
StraBenfuhrung und fUr die Begradigung des
Highway 1 eine Tragerbohlenwand errichtet.
Die Fahrspuren werden von 3,35 m auf

3,65 m verbreitert und zusétzlich beidseits
ein befestigter, 1,2 m breiter Seitenstreifen
gebaut.

Um mdgliche Steinschlage aus dem oberhalb
der StraBe liegenden Steilhang zu verhindern,
wird zusétzlich auch ein 0,60 - 1,2 m breiter
Auffangbereich fUr loses Geréll gebaut und
das bestehende Drainagesystem optimiert
und saniert.

Die neue Tragerbohlenwand hat eine
Gesamtlange von knapp 305 m.

Nachdruck der Fotos mit freundlicher Genehmigung der John Madonna Construction Co., Inc., USA

Oberirdisch ist von der maximal 15 m
hohen StUtzwand nur ein Teil zu sehen.
Die Stahltrager der Tragerbohlenwand
wurden mit DYWIDAG-Dauerlitzenankern
in den stabilen Schichten des Hangs
rlckverankert.

FUr die Ruckverankerung der Stitzwand
produzierte und lieferte DSI Construction USA
259 DYWIDAG-Litzenanker, Typ 5-0.6" und
6-0.6". Das DYWIDAG-Litzenankersystem
war fur den Einsatz auf Grund seiner gro3en
Flexibilitét in Bezug auf die gewlnschten
Ankerlangen besonders gut geeignet.

Da die Anker aufgerollt auf die Baustelle
transportiert wurden, nahmen sie zudem

nur wenig Platz ein.

Auftraggeber
Caltrans (California Department
of Transportation), USA
Generalunternehmer
John Madonna Construction Co.,
Inc., USA
Subunternehmer
Drill Tech Drilling & Shoring Inc., USA
Ingenieurbiiro
Caltrans (California Department of
Transportation), USA

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International USA
Inc., BU Geotechnik, USA
DSlI-Leistungen
Produktion, Lieferung
DYWIDAG-Produkte
259 DYWIDAG-Litzendaueranker,
Typ5-0.6" und 6-0.6"
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DSlbeweist technische Kompetenz bel Reparaturarbeiten an der

Talmadge-Brucke

Die Talmadge Memorial Bridge ist eine vierspurige Schragseilbriicke in Georgia, USA, die die Autobahn US 17 vom Stadtzentrum

Savannahs lGiber den Savannah-Fluss nach Hutchinson Island aufnimmt. Die Briicke verfiigt Giber zwei H-férmige Pylone, an denen
die Schragseile verankert sind. Die Hauptspannweite der im Jahr 1991 fertiggestellten Briicke betragt 335 m, und das Bauwerk hat
eine Gesamtlange von 3,1 km.

Im Sommer 2015 erhielt DSI vom General-
unternehmer The Industrial Company (TIC) den
Auftrag, wichtige Bauteil-Instandsetzungen

an der Talmadge-Gedachtnis-Brlicke
durchzuflhren. Wie bei allen Briicken mussen
in regelmaBigen Abstanden Reparatur- und
Instandhaltungsarbeiten durchgefiihrt werden.

In diesem Fall wurde das Fachwissen der DSI
bereits zum zweiten Mal flir Reparaturarbeiten
angefragt. DSI hatte bereits zwischen

2006 und 2008 fur Reparaturarbeiten 288
Schwingungsdampfer zur Nachristung der
Talmadge-Brticke geliefert und eingebaut.

Im zweiten Auftrag tauschte DSl alle
Dichtungen der Schutzkappen an den Pylonen
und unterhalb des Briickendecks an den
Schragseilen aus. Zudem ermneuerte DSI die
um die Hullrohre der Schragseile gewickelten
Schutzbénder und stattete schadhafte Stellen
mit neuen Schutzbandern aus.

Der Auftrag umfasste auBerdem die Inspektion
und Reparatur aller Verankerungs-Kappen der
Schragseile — sowohl an den Verankerungen
unterhalb des Briickendecks als auch an den
Verankerungen an den Pylonen.

Dabei installierte DSI an den Schutzkappen
neue Dichtungen, verflllte sie mit neuer
Korrosionsschutzmasse und brachte dort,
wo es erforderlich war, neue Bolzen zur
Befestigung der Verankerungskappen an.
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Die schwierige Zuganglichkeit der zu
reparierenden Stellen war bei diesem

Projekt die gréBte Herausforderung und
erforderte duBerste Genauigkeit. DS lieferte
4 Arbeitsbihnen mit Sicherheitskorben, mit
denen die oberen Schutzkappen an den
Pylonen erreicht werden konnten. Jeder Korb
wurde mit einer Sicherung versehen, die ein
hohes Maf3 an Sicherheit bei der Montage an
den Pylon-AuBenseiten gewdhrleistete.
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Die Instandsetzungsarbeiten an der Talmadge- Auftraggeber
Briicke wurden im Februar 2016 erfolgreich, Iz D s sl ol

.. . - . Transportation (GDOT), USA
punktlich und kosteneffizient fertig gestellt. Gene,‘;,unteméhmep

TIC —The Industrial Company, USA
Subunternehmer
DYWIDAG-Systems International
USA Inc., Instandsetzen u. Verstarken,
USA
Technische Berater
TranSystems Corporation, USA

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International USA
Inc., Instandsetzen u. Verstéarken, USA
DSlI-Leistungen
Lieferung, Einbau, technische
Unterstiitzung
DYWIDAG-Produkte
Schutzkappen-Dichtungen,
Korrosionsschutzmasse, Schutzbander
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Der San Antonio Y Interchange:
Dauerhafte Reparatur mit DYWIDAG-Systemen

Der sogenannte Y Interchange in der Innenstadt von San Antonio, Texas, USA, ist eine Y-férmige Kreuzung des Highways I-35 aus
nordéstlicher Richtung mit dem Highway I-10 aus nordwestlicher Richtung, die in Richtung Stiiden zusammen gefiihrt werden.
Die Viadukte der aufgestanderten Kreuzung wurden in den 80er Jahren in Segmentbauweise aus Fertigteilsegmenten erstellt.
Die 755 Segmente wurden anschlieBend mit Spanngliedern in Langs- und Querrichtung vorgespannt, wobei die Briicke insgesamt
eine Lénge von ca. 23 km hat.

Als die Kreuzung gebaut wurde, war noch
nicht bekannt, wie wichtig eine vollstandige
Zement-Injektion der Spannglieder ist, und
die damals guiltigen Industrie-Standards
legten keinen groBen Wert darauf. Da die
Injektionsarbeiten nicht sorgfaltig durchgefiihrt
wurden, entstanden haufig Hohlrdume, in
denen eindringendes Wasser und Sauerstoff
zu einer Korrosion der Litzen fUhren kénnen.
Bei einer Inspektion des Y Interchange
stellte der Auftraggeber TXDOT tatsachlich
Hohlraume in einigen Spannglied-Hullrohren
fest. Zudem waren die Hullrohre vieler
Spannglieder beschadigt, und die meisten
Verankerungen hatten keine Ankerkappen,

die zum Schutz der Litzenenden und als
zusatzlicher Korrosionsschutz wichtig sind.

DSl Construction USA wurde als
Subunternehmer an diesem Abschnitt der
aufgestanderten Highways damit beauftragt,
alle Instandsetzungsarbeiten durchzufihren.
Eine der gréBten Herausforderungen war die
Durchfiihrung einer korrekten Schatzung, wie
viele der urspriinglich verbauten Spannglieder
saniert werden mussten, da eine genaue
Untersuchung vorab nicht moéglich war.

Als Bestandteil des Instandsetzungsplans
erstellte DSI alle Inspektions- und

Reparaturprotokolle und untersuchte die
Spannglieder mit Endoskopen, um den
Zustand der Litzen innerhalb der Bereiche mit
Hohlrdumen festzustellen. In den Bereichen
der Hohlrdume wurden spezielle Vakuum-
Injektionsmethoden angewandt, das Volumen
der Hohlrdume gemessen und die Hohlrdume
mit Zementmortel verfUllt.

Dader Y Interchange urspringlich in
mehreren Abschnitten und von verschiedenen
Auftragnehmern realisiert wurde, wurden

die Spannglieder von verschiedenen
Unternehmen geliefert, was wiederum

zu unterschiedlichen Ankertypen flhrte.
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Daher entwarf, produzierte und installierte

DSI Ankerkappen nach MaB flir alle
Verankerungen. Fur diejenigen Hullrohre, die
stark beschadigt waren und aufgeplatzte oder
gerissene Stellen aufwiesen, entwickelte und
installierte DSI zur dauerhaften Sanierung ein
spezielles Hullrohrsystem. Die bestehenden
Hohlrdume innerhalb der Spannglieder wurden
von DSI mit Hilfe von Vakuum-Injektion oder
Vakuum-unterstitzten Injektionsmethoden
nachinjiziert.

Die gréBte Herausforderung bei diesem
Projekt war die schwierige Zuganglichkeit
der Arbeitsbereiche innerhalb der

Fertigteilsegmente. Der Zugang erfolgte
hauptsachlich unterhalb der Brlickensegmente
Uber integrierte Einstiegsluken, die sich haufig
direkt Uber stark befahrenen Bereichen von
StraBen und Parkpléatzen befanden. Dies
erforderte erhebliche Verkehrskontrollen mit
Fahrbahnsperrungen, und ein groBer Teil der
Arbeiten musste nachts durchgeflhrt werden.

Trotz des groBen Projektumfangs und aller
angetroffenen Herausforderungen fiihrte DSI
alle Reparaturarbeiten innerhalb des Zeitplans
in etwas mehr als 2 Jahren punktlich aus.

Die DSI Teams arbeiteten mehr als 75.000
Mannstunden sicher auf dieser Baustelle.

Auftraggeber

Texas Department of
Transportation (TXDOT), USA
Generalunternehmer
SCR Construction Co., Inc., USA

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International
USAInc., Instandsetzen u. Verstarken,
USA
DSI-Leistungen
Design, Produktion, Lieferung,

Einbau, technische Unterstitzung,
Zementmortel-Injektion
DYWIDAG-Produkte

Ankerkappen, Hillrohrsystem
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Sicher vor Hochwasser mit DYWIDAG-Ankersystemen:
Ertuchtigung des Folsom Dam in Kalifornien

Der im Jahr 1955 fertiggestellte Folsom Dam befindet sich am American River in Nord-Kalifornien, rund 40 km
norddstlich der Stadt Sacramento. Der 100 m hohe und 430 m lange Staudamm staut den Folsom-Speichersee an,
der eine maximal mégliche Wasserflache von 4.830 ha hat. Das Folsom-Kraftwerk verflgt tGiber 3 Francis-Turbinen

mit einer Gesamtleistung von 198,72 MW.

Um die Wahrscheinlichkeit von Uber-
schwemmungen signifikant zu verringern
und die Wassermenge, die der Damm im
Falle einer Uberschwemmung aufnehmen
kann, zu verdoppeln, schlossen sich

das U.S. Army Corps of Engineers und
das Central Valley Flood Protection

Board mit dem Staat Kalifornien und der
Sacramento Area Flood Control Agency
zur Durchflihrung des sogenannten
»Joint Federal Project” (JFP) zusammen.
Das JFP beinhaltet ein neues Entlastungswehr

mit sechs unter Wasser liegenden Toren, die

in einer neuen Kontrollkonstruktion liegen.

Bei dieser Konstruktion handelt es sich um
einen weiteren Staudamm, der das Eindringen
von Wasser in das Entlastungswehr verhindert,
wenn die Tore geschlossen sind. Das Projekt
besteht aus 5 Bauabschnitten.

Im vierten Abschnitt der BaumaBnahme
wird eine 335,3 m lange Zulaufrinne fir das
neue Entlastungswehr auf der Seite des
Speichersees gebaut. Hierbei handelt es

sich haupts&chlich um einen zweiten Damm
und die 922,6 m lange Uberlauf-Schussrinne
sowie das Tosbecken flussabwarts.

Das Tosbecken dient dazu, die Wassermassen
zu entschleunigen, bevor sie den American
River erreichen.

In diesem Bauabschnitt wird unter anderem
das Erdreich flr den zusatzlichen Damm
sowie fUr einen Teil der Zulaufrinne abgetragen
und das Fundament der Kontrollkonstruktion
errichtet.
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HierfUr lieferte DSI Construction USA
insgesamt 316 DYWIDAG-Felsanker,

@90 mm, aus 168 t verzinkten THREADBAR®-
Spannstében, die in die Bodenplatte der
Zulaufrinne installiert wurden. Zudem lieferte
DSI THREADBAR®-Spannstabe, @ 75 mm,
GR 150, um die in Phase Il installierten

30 Felsanker zu verlangern, sowie das
gesamte bendtigte Spannequipment und
die Fettschmierpumpe. Dabei bestand

die technische Herausforderung darin,

vier verschiedene maBgeschneiderte

Anker-Geometrien fUr die Verlangerung
von nur 30 Ankern zu entwickeln.

Die von DSl gelieferten Ankersysteme
erwiesen sich gegenuber denjenigen der
Konkurrenz als Uberlegen. Zudem konnte
DSl durch ihre hochwertigen Produkte und
ihren exzellenten Kundendienst Uberzeugen.

Auftraggeber
US Army Corps of Engineers, USA
Generalunternehmer
Kiewit, USA
Subunternehmer
Neil’s Controlled Blasting, L.P., USA
Ingenieurbiiro
US Army Corps of Engineers, USA

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International USA
Inc., BU Geotechnik, USA
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung
DYWIDAG-Produkte
316 DYWIDAG-Felsanker, @90 mm,
THREADBAR®-Spannstabe, @ 75 mm,
Spannequipment und Fettschmierpumpe
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GGrolReinsatz Tur DYWIDAG-Anker:
Der San Gabriel Trench in Kalifornien

In der Stadt San Gabriel im Bezirk von Los Angeles wird derzeit das
San Gabriel Trench-Projekt realisiert. Dabei wird ein 2,25 km langer
Abschnitt der Union Pacific-Bahnschienen in einen Graben verlegt,
der durch die Stadt fihrt.

Das Projekt beinhaltet vier neue StraBen- und
FuBgéngerbriicken, die Uber die Schienen
fUhren und den beinahe 90.000 Fahrzeugen,
die die StraBen taglich nutzen, eine sichere
Uberquerung der Bahnlinie erméglichen
werden. Dadurch werden kunftig die langen
Wartezeiten an den Bahnkreuzungen und die
damit verbundene Umweltbelastung entfallen.

Das Trogbauwerk wird mit einer Tiefe von
9,14 m und einer Breite von 19,81 min offener
Bauweise ausgefuhrt. Nach Abschluss der
Aushub- und Sicherungsarbeiten werden
Betonwéande in dem Trog errichtet und die
neuen Gleise verlegt.

Zur Stabilisierung der Baugrubenwande
waren verschiedene DYWIDAG-Ankersysteme
erforderlich. DSI Construction USA
produzierte und lieferte zu diesem Zweck

202 temporare DYWIDAG-Litzenanker mit

3-6 Litzen pro Anker und einer Gesamt-
Litzenlange von ca. 13,3 km inklusive Zubehor.
In der Baugrube wurden zudem 2.206
DYWIDAG-Litzendaueranker mit doppeltem
Korrosionsschutz (DKS) und 4-10 Litzen pro
Anker installiert.

Die Daueranker bestehen aus Litzen des
Typs 0.6" mit einer Gesamtlange von knapp
229 km inklusive Zubehor.

DSl produzierte und lieferte auBerdem 433
permanente DYWIDAG-Stabanker mit
doppeltem Korrosionsschutz (DKS) inklusive
Zubehor. Fur die Stabanker kamen Gber 5 km
DYWIDAG THREADBAR® Gewindestabe,
@26 mm, St 150, zum Einsatz.

DSl lieferte auBerdem das Equipment fur

die Tests und die Spannarbeiten an den
Litzen- und Stabankern. Die Spannpressen
der Typen Tensa und HOZ ermdglichten ein
effizientes und schnelles Vorspannen und
eine zeitoptimierte Lastenubertragung an den
Ankemn.
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Auftraggeber
Alameda Corridor-East
Construction Authority (ACE), USA
Generalunternehmer
Walsh Construction Co., USA
Subunternehmer
Malcolm Drilling Company, Inc., USA
Technische Berater
Moffat & Nichol,
Pirooz Barar & Associates, Inc. (PB&A),
BMA Construction Engineers, Inc.,
alle USA

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International USA
Inc., BU Geotechnik, USA
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung
DYWIDAG-Produkte
202 temporare DYWIDAG-Litzenanker
mit 3-6 Litzen des Typs 0.6",
2.206 DKS DYWIDAG-Litzendaueranker mit
4-10 Litzen des Typs 0.6", 433 permanente
DKS DYWIDAG-Stabanker, @26 mm
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Der California Incline: DYWIDAG-Bodennagel stabilisieren Stelhang
an einer wichtigen Kustenstral3e in Santa Monica

Der California Incline in Santa Monica bei Los Angeles wurde 1896 urspriinglich als FuBweg durch die Steilkiiste zum
Strand angelegt und im Jahr 1930 zur StraBe ausgebaut. Seitdem ist die 426,7 m lange Strecke, die auch eine 213,4 m
lange Stahlbetonbriicke aus dem Jahr 1939 beinhaltet, die wichtigste Verbindung zwischen dem Pacific Coast Highway
und der Ocean Avenue, die ins Stadtzentrum von Santa Monica fiihrt.
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Nach einer Betriebszeit von 85 Jahren

unter hohem Verkehrsaufkommen wies der
California Incline strukturelle Mangel auf.
Daher wird die Strecke nun komplett neu und
erdbebensicher gebaut. Die alte Briicke mit
Quertragern aus Beton wird dabei an gleicher
Stelle durch eine neue Briicke ersetzt.

Das neue Bauwerk besteht aus einem
Briickendeck aus bewehrtem Beton, das auf
Pfeilern ruht. Das neue Briickendeck wird mit
einer Breite von 15,8 m gréBer ausgefihrt
und beinhaltet zusatzlich einen Gehweg und
Radwege.

Im Rahmen der BaumaBnahme musste

die erodierende SteilkUste, die Uber dem
geneigten StraBenverlauf eine Héhe von

30,5 m erreicht, langfristig gesichert werden.
Zu diesem Zweck wurden 1.000 doppelt
korrosionsgeschutzte DYWIDAG-Bodennégel,

@ 32 mm, 75 ksi in den stabilen Schichten
der Steilklste verankert. Insgesamt
wurden DYWIDAG-Gewindestabe mit
einer Gesamtlange von 15.850 m und
einem Gewicht von insgesamt 110 t fir die
Herstellung der Bodennagel verwendet.

Die meisten der bis zu 22,9 m langen
DYWIDAG-Bodennagel wurden mit Hilfe einer
langen Bohrlafette von einer an einem Kran
montierten Arbeitsplattform aus installiert.
Trotz des schwer zuganglichen Einbauortes
installierte der Subunternehmer Malcom
Drilling die DYWIDAG-Bodennagel erfolgreich
innerhalb des vorgesehenen Zeitrahmens.
Um die Hangsicherung mdéglichst unauffallig zu
gestalten, wurden die Képfe der Bodennagel
direkt an der Hangoberflache abgeschnitten
und mit Spitzbeton Uberdeckt, der farblich an
die Steilwand angepasst ist.

Auftraggeber
City of Santa Monica und
California Department of
Transportation (Caltrans),
beide USA
Generalunternehmer
MCM Construction, Inc., USA
Subunternehmer
Malcolm Drilling Company, Inc.,
USA

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International
USAInc., BU Geotechnik, USA
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung
DYWIDAG-Produkte
1.000 doppelt korrosionsgeschitzte
DYWIDAG-Bodennégel, @32 mm
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DSl liefert Drant EX Spannglieder fUr einen der leistungsfanigsten
Windparks in Mexiko: Ventikas I&ll

Im April 2014 bekam Acciona Energy den Auftrag fuir ein neues Windpark-Projekt mit dem Namen Ventikas 1&ll. Dabei handelt
es sich um eine der Windkraft-Anlagen mit der héchsten Kapazitat in Mexiko. Acciona wird die neue Anlage 20 Jahre lang
betreiben. Das Projekt befindet sich rund 60 km &stlich der Ortschaft General Bravo im Bundesstaat Nuevo Ledn, ca. 80 km

von der US-amerikanischen Grenze entfernt.

T .

Im Rahmen des Projekts entstehen zwei
Windparks mit je 126 MW Leistung. Dabei
werden 84 Windtirme mit 120 m hohen
Betonfertigteilttirmen und Turbinen des
Typs AW 116/3000 errichtet. Jede Turbine
hat eine Leistung von 3 MW, und der
Rotordurchmesser betragt 116 m.

DSI wurde mit der Produktion und Lieferung
von Draht EX Drahtspanngliedern fur die
beiden Windparks Ventikas | und Il beauftragt.
Die Fertigspannglieder wurden im Werk der
DSI Construction in Langenfeld, Deutschland
produziert und von DSI Construction Spanien,
dem Partner von Acciona fur Windenergie-
Projekte, installiert und vorgespannt. Insgesamt
waren fur die Vorspannung der Windtirme
504 Draht EX Spannglieder erforderlich.

Um die Installations- und Spannarbeiten
durchzuflihren, kamen zwei Spezialisten der
DSI Spanien fur 3 Monate auf die Baustelle.

Alle Draht EX Spannglieder wurden innerhalb
von rund 7 Monaten im Dreischicht-Betrieb
installiert und vorgespannt. Das entspricht einer
durchschnittlichen Installationsgeschwindigkeit
von 3 Windttrmen pro Woche — eine exzellente
Leistung.

Die Spezialisten der DSI arbeiteten mit

zwei lokalen Installationsteams zusammen.
Dabei war das eine Team daflr zustandig,

die Draht EX Spannglieder von unten nach
oben in die TUrme einzuziehen. Das zweite
Team spannte die Spannglieder im Anschluss
an die Installation vor. Dank der guten
Zusammenarbeit und der durch die Mitarbeiter
der DSI Construction Spanien durchgeflihrte
Bauaufsicht und Anleitung wurden die Arbeiten
erfolgreich innerhalb des vorgegebenen
Zeitrahmens durchgefiihrt. DSI beendete

die Installation der Draht EX Spannglieder

im November 2015 — zu diesem Zeitpunkt
befanden sich bereits 40% der TUrme in Betrieb
oder in der Testphase.

Betreiber
Acciona Energy S.A., Mexiko
Auftraggeber
ARGE, bestehend aus
CemexS.A.B.deC.V.und
Fisterra Energy México sowie
Privatinvestoren, alle Mexiko
Generalunternehmer
EMEPH STEEL SL., Mexiko

DSI-Einheiten
DYWIDAG Sistemas Constructivos
S.A., Spanien und DYWIDAG-
Systems International GmbH,
BU Spanntechnik, Deutschland
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung, Installation
DSI-Produkte
504 Draht EX Spannglieder
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Instandsetzung des Panama-Kanals:
DYWIDAG-Stabspannglieder sicherm neue Schleusentore

Der im Jahr 1914 eréffnete, 80 km lange Panama Kanal wird seit 2007 umfassend erweitert. Durch den Bau einer dritten, gréBeren
Schleusenanlage sowie einer dritten Fahrrinne wird die Kapazitat des Kanals, der pro Jahr von 13.000 bis 14.000 Schiffen genutzt
wird, verdreifacht. So sollen kiinftig Schiffe mit bis zu 12.000 Containern an Bord den Wasserweg nutzen kdnnen - derzeit lasst

der Kanal nur Schiffe mit maximal 4.500 Containern zu.

Fur die neuen Schleusen auf der Atlantik-
und der Pazifikseite mussten insgesamt
4,4 Mio. m3 Beton gegossen werden.

Wahrend der Flllung der Schleusenkammern
zu Testzwecken und im Rahmen einiger
routinemaBig durchgeflihrter Belastungstests
traten im August 2015 an den neuen Cocoli-
Schleusen auf der Pazifik-Seite mehrere
Risse auf. Die Lecks befanden sich im Beton-
Drempel des inneren Schleusentors Nr. 3,

das die mittlere und die untere Kammer der
Cocoli-Schleusenanlage trennt.

Das Wasser trat knapp unterhalb des
Rolltors im oberen Bereich der Schwelle
auf der gesamten Drempelbreite aus.

Die Ursache flr das austretende Wasser
war die Tatsache, dass im urspriinglichen
Design nicht alle wirkenden Lasten
bericksichtigt wurden, so dass an einigen
Stellen die Stahlbewehrung nicht ausreichte,

um dem Wasserdruck standzuhalten.

Der Generalunternehmer beschloss,
zusatzlich zu den drei Drempeln, die die
Kammern in der Schleusenanlage Cocoli
auf der Pazifik-Seite trennen, auch die
drei Drempel in der Schleusenanlage
Agua Clara auf der Atlantik-Seite vorbeugend
mit Stabspanngliedern zu verstarken.

Zur Sanierung wurden zun&chst die Risse
im Drempel des Schleusentors Nr. 3 mit
Kunstharz abgedichtet.
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Im Anschluss erstellte man an allen Drempeln
Bohrlécher, in die man zur Verstarkung
horizontale und vertikale Spannglieder
installierte. Hierbei handelte es sich

um 180 DYWIDAG-Stabspannglieder,

@ 66 mm, St 150, in Ladngen von 10,97 m.
DSI Construction USA lieferte die
Stabspannglieder zusammen mit 180 Muttern
und 180 Ankerstahlplatten. Die einzelnen
Stabspannglieder wurden mit 1.000
Abstandhaltern vertikal in die Drempel

installiert und im Anschluss vorgespannt.

DSl stellte die 4 fUr die Spannarbeiten
bendtigten Spannpressen zur Verfligung und
leistete technische Unterstiitzung vor Ort.

Auftraggeber
ACP - Autoridad del Canal de
Panama, Panama
Generalunternehmer
ARGE Grupo Unidos por el Canal,
S.A. (GUPC SA), bestehend aus
Sacyr S.A., Spanien, Salini Impregilo
S.p.A,, ltalien, Jan De Nul Group,
Belgien und Constructora Urbana,
S.A. (CUSA), Panama
Ingenieurbiiro
ARGE CICP, bestehend aus MWH
Global, Inc., USA, TetraTech, Inc., USA
und Iv-Groep b.v., Niederlande

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International USA
Inc., BU Spannsysteme, Ost, USA
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung, technische
Unterstiitzung
DYWIDAG-Produkte
180 DYWIDAG-Stabspannglieder, @ 66 mm,
L=10,97 m, inkl. Zubehdr, 4 Spannpressen
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DYWIDAG-Felsnagel stabilisieren einen Hang in Puerto Ricos

peliebtestern Nationalpark

Im Nordosten Puerto Ricos liegt der Nationalpark El Yunque,
ein kihler, subtropischer Regenwald, der jahrlich von rund
1,4 Millionen Touristen besucht wird und damit zu den
beliebtesten Naturschutzgebieten der Karibik gehort.

Am 1.067 m hohen Berg El Yunque betragt die
jahrliche Niederschlagsmenge ca. 3.400 mm.
Die hohen Regenfélle verursachten in den
vergangenen Jahren zusammen mit einigen
Hurrikans Uber 100 Hangrutsche. Auch die
HauptzugangsstraBe zum Nationalpark,

die PR 191, war bereits mehrfach von
Hangrutschen betroffen und musste deshalb
fUr Sicherungsarbeiten gesperrt werden.

DSI Construction USA wurde entlang der

PR 191 mit einer dieser Hangsicherungs-
maBnahmen beauftragt. Der Hang wurde mit
einer 12,8 m hohen Gabionenwand gesichert.

Dabei wurden die Gabionen mit Hilfe von
DYWIDAG-Felsnageln im Hang verankert.

Die Besonderheit bei diesem Projekt war,

dass die Bohrarbeiten parallel zu der Erstellung
der Gabionenwand durchgefihrt wurden.

DYWIDAG-Felsnagel wurden hier in einer
Tiefe von mindestens 6,1 m im Fels verankert,
um eine Tragfahigkeit von 15 t zu erreichen.
DSl produzierte und lieferte fur dieses Projekt
56 epoxidbeschichtete DYWIDAG-Felsnégel,
@ 32 mm, 75 ksi, mit 45,7 x 45,7 cm groBen
Auflagerplatten.

Auftraggeber
US Department of Transportation
Federal Highway Administration, USA
Generalunternehmer
TAMRIO INC., Puerto Rico
Subunternehmer
Carro & Carro Enterprise Inc., Puerto Rico
Architekt
US Department of Transportation Federal
Highway Administration, USA
Ingenieurbiiro
Eastern Federal Lands Highway Division,
USA

DSI-Einheit
DYWIDAG-Systems International USA Inc.,
BU Geotechnik, USA
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung
DYWIDAG-Produkte
56 epoxidbeschichtete DYWIDAG-Felsnagel,
@32mm
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Eine dauernafte Losung:

DYNA Grip®-Schragselle mit 109 Litzen sichern Capivari-Bricke, Brasilien

Vor kurzem erhielt DSI den Auftrag, eine bestehende Stahltragerbriicke zu

verstarken, die im Siiden Brasiliens Giber den Speichersee Capivari fiihrt.
Die Briicke ist Bestandteil der VerbindungsstraBe BR-116, die von Curitiba,
der Hauptstadt des Bundesstaats Parana, in Richtung Norden bis nach

Sao Paulo fiihrt.

Die bestehende Briicke wurde im Jahr 2006
wieder aufgebaut, nachdem sie im Jahr 2005
eingestlrzt war. Da die Brickenkonstruktion
auf instabilem Grund errichtet wurde, kam es
zu Setzungen, in deren Verlauf der Briicken-
pfeiler um rund 40 cm im Boden einsank, so
dass die Briicke erneut einsturzgefahrdet war.

Als dauerhafte L6sung beschloss man,
unterhalb der bestehenden Briicke eine
Rahmenkonstruktion aus Stahlbeton zu
errichten. Diese Abfang-Konstruktion besteht
aus zwei Langstragern, zwei Quertragern

um den eingesunkenen Pfeiler herum,

aus einem H-férmigen Pylon und aus zwei
Betonwiderlagern auf der gegentberliegenden
Uferseite, an denen die Schragseile
rlckverankert wurden.

Der Stutzrahmen wird von 4 je ca. 55 m langen
DYNA Grip®-Schrégseilen, Typ DG-P109,
getragen, die an dem Pylon verankert sind.

Die Stitzkonstruktion fangt das Gewicht

der bestehenden Brlicke ab, so dass der
eingesunkene Bruckenpfeiler der Bestands-
konstruktion entfernt werden konnte.

Die Herausforderung bestand bei diesem
Projekt darin, dass die korrekte Kraft,

die auf die Schrégseile aufgebracht werden
musste, genau bestimmt werden musste.
Die Kraft musste gerade dazu ausreichen,
das alte Briickendeck anzuheben, ohne es
zu Uberspannen. Zudem mussten alle Litzen
in jedem der DYNA Grip®-Schragseile das
gleiche Spannungsniveau haben. Dies gelang
durch die Aufteilung der Spannarbeiten in

5 Einzelschritte, eine akkurate Bestimmung
des Gewichts, das angehoben werden
musste, sowie die Prézision des von DSI
entwickelten ConTen-Spannverfahrens.

Zusatzlich zu den DYNA Grip®-Schragseilen
lieferten, installierten, spannten und

injizierten die DSI-Unternehmen Protendidos
DYWIDAG und DSI Prepron auch DYWIDAG-
Stabspannsysteme, @ 32 und 36 mm,

die im Pylon zum Einsatz kamen, sowie
Litzenspannsysteme flr die Quertrager der
neuen Konstruktion.

Diese Spezialanwendung ist ein Meilenstein
und eine erste Referenz fir die DSIim Bereich
Schrégseilsysteme in Brasilien. Zudem trat
DSI Prepron bei diesem Projekt erfolgreich
zum ersten Mal als Subunternehmer flr
Schragseilsysteme auf.

Auftraggeber
Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres
(ANTT), Brasilien
Betreiber
Arteris S.A., Brasilien
Auftragnehmer
Le&o Engenharia Ltda.,
Brasilien
Ingenieurbiiro
Enescil, Brasilien

DSI-Einheiten
Protendidos DYWIDAG Ltda. und
DSI Prepron, beide Brasilien
Protendidos DYWIDAG &
DSI Prepron-Leistungen
Produktion, Lieferung, Einbau,
Ingenieurdienstleistungen,
technische Unterstltzung,
Bautiberwachung
DYWIDAG-Produkte
4 DYNA Grip®-Schragseile,
TypDG-P109,L=55m,
DYWIDAG-Stabspannsysteme,
@ 32 und 36 mm, Litzenspannsysteme
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Die Mina de Aguas Claras:

GEWIP-Bodennagel sichem eine riesige Tagebau-Grube

Die Mina de Aguas Claras ist ein Tagebau-Bergwerk im brasilianischen
Bundesstaat Minas Gerais, in dem von 1971 bis 2002 Eisenerz abgebaut
wurde. Das Bergwerk liegt im Stidosten von Brasilien, nur 10 km norddéstlich

von Belo Horizonte.

Bis zur Erschopfung der Eisenerzvorréte

im Jahr 2002 wurden in Aguas Claras auf

ca. 1.000 ha Flache rund 300 Millionen Tonnen
Eisenerz abgebaut. Nach der SchlieBung des
Bergwerks flllite man die tiefe Grube teilweise
mit Wasser, wodurch im Laufe der Jahre ein
groBer See entstand.

Bereits vor der SchlieBung des Bergwerkes
ereignete sich im Jahr 1992 ein groBer
Hangrutsch, bei dem auch ein Teil des
Bergriickens Curral einstirzte. Auch ein
Bericht aus dem Jahr 2008 stellte viele sehr
steile Hange fest, die frei von Vegetation und
somit der Erosion ungeschutzt ausgesetzt
waren. Die bereits von 2003 bis 2013 geplante
SchlieBung und Sanierung des Bergwerk-
Areals wurde jedoch immer wieder
verschoben.

Da sich das ehemalige Bergwerk direkt

neben einem stark besiedelten Gebiet
befindet, stellten die freien Steilhdnge in der
Tagebaugrube ein hohes Sicherheitsrisiko dar.
Im Jahr 2013 entschloss sich der Eigentlimer
Vale daher, SicherungsmaBnahmen durch-
zufiihren, um das Risiko des Abrutschens

der Steilhdnge zu minimieren und die
Renaturierung sowie eine zukinftige Nutzung
des gesamten Areals zu ermoglichen.

Im Rahmen des ,,Cava Oeste” genannten
Projekts wird seit August 2014 der am
hoéchsten gelegene westliche Bereich der
Grube umfassend gesichert. Dabei wird loses
Erdreich entfernt und ein Drainagesystem
angelegt, das zukunftig Erosion verhindert.

Im Anschluss erfolgt eine stufenweise
Hangsicherung von oben nach unten.

Die Hange werden mit Hilfe von bewehrten
Sicherungsmatten gesichert und anschlieBend
begrint.

Das passive Hangsicherungssystem aus
Bewehrungsmatten wird mit Hilfe von
GEWI®-Bodenn&geln, die direkt an der
Oberflache des Hanges wirken, in den stabilen
Hangschichten rickverankert. Zur sicheren
Fixierung der Bewehrungsmatten wurden
47.535 m GEWI®-Bodennéagel, @ 32 mm,

St 50/55, mit einem Gewicht von 21 t
eingebaut. Protendidos DYWIDAG lieferte die
Bodennagel zusammen mit 7.310 Muttern.

Auftraggeber
Vale S/A, Brasilien
Generalunternehmer
BVP Engenharia, Brasilien
Subunternehmer
ARGE Consorcio EMPA-
SEEL - CavaOeste,
bestehend aus EMPA S/A
und SEEL Sevigos Especiais
de Engenharia Ltda.,
beide Brasilien
Ingenieurbiiro
BVP Engenharia, Brasilien

DSI-Einheit
Protendidos DYWIDAG Ltda.,
Brasilien
Protendidos DYWIDAG-
Leistungen
Produktion, Lieferung
DYWIDAG-Produkte
47.535 m GEWI®-Bodennéagel,
@32 mm, inkl. Muttern
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Internationale Zusammenaroett fur den Fortschritt:
Draht EX Spannglieder im itarema-VWindpark in Brasllien

Der Itarema-Komplex im Bundessstaat Ceara im Nord-Osten Brasiliens
besteht aus mehreren Windparks und liegt in der Nahe des Strandes
Jericoacoara, der wegen der starken wehenden Winde insbesondere

bei Kitesurfern sehr beliebt ist.

Insgesamt wurden hier 69 Windturme mit
einem Turm aus Betonfertigteilsegmenten und
einem Rotordurchmesser von 125 m bzw.
116 m errichtet. 26 Windkrafttirme weisen
eine Nabenhohe von 100 m auf, und 43 Tlrme
erreichen eine Nabenhthe von 120 m.

Jeder Windturm beinhaltet eine Turbine mit

3 MW Leistung, so dass die Gesamtleistung
des Itaremea-Windparks 207 MW betr&gt.

In jedem der Windtirme wurden je

6 Draht EX Spannglieder von unten nach
oben installiert. In den 26 je 100 m hohen

TUrmen kamen Draht EX Spannglieder des
Typs 56 zum Einsatz, und inden 43 je 120 m
hohen Turmen wurden Draht EX Spannglieder
des Typs 62 installiert.

Insgesamt produzierte DSI in Deutschland fUr
die 69 neuen Windtlrme im Itarema-Komplex
414 Draht EX-Spannglieder, die aufgetrommelt
auf die Baustelle geliefert wurden. Auch bei
diesem Projekt erfolgte die Abstimmung mit
Acciona Windpower unter der Federfihrung
von DYWIDAG Sistemas Constructivos (DSC),
Spanien.

Vor Ort fUhrten die DSI-Gesellschaften
Protendidos DYWIDAG und DSC die
Installation und die Vorspannung der
Draht EX Spannglieder durch.

Der Itarema-Komplex ist bereits der

5. Windpark, bei dem Acciona erfolgreich

mit DSI zusammenarbeitet. Dank der guten
Kooperation aller am Projekt beteiligten
Partner wurde das Projekt von der Produktion,
Lieferung und Installation bis hin zur
Bauaufsicht erfolgreich durchgefhrt.
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Auftraggeber
Rio Energy, Brasilien
Generalunternehmer
Acciona Windpower
Unternehmer
Acciona Windpower

DSI-Einheiten
Protendidos DYWIDAG Ltda., Brasilien
DYWIDAG Sistemas Constructivos S.A.,
Spanien
DSC und Protendidos DYWIDAG-
Leistungen
Produktion, Lieferung, Einbau,
Bautiberwachung
DYWIDAG-Produkte
414 Draht EX-Spannglieder, Typ 56 und 62
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Erneuerbare Energien in Brasllien: Draht EX Spannglieder und
DYWIDAG-Spannstabe fur den neuen Aracati VWindpark

Der Bundesstaat Ceara hat eine der gréBten installierten Leistungen von Windenergie in Brasilien, und die
Bedingungen fir die Energiegewinnung sind hier dank der konstant hohen Windgeschwindigkeiten von

durchschnittlich mehr als 10 m/s ideal. Um die vorteilhafte Lage des Bundesstaates kiinftig noch mehr zu
nutzen, entstehen in Ceara derzeit weitere Windparks.

Dazu gehort auch der Aracati Windpark, der
in Aracati in der Nahe des beliebten Canoa
Quebrada-Strands gebaut wird. Das Projekt
besteht aus 47 neuen Windtirmen, die jeweils
120 m hoch sind und je eine Turbine mit einer
Leistung von 2,1 MW aufnehmen, so dass
der Park eine Gesamtleistung von 98,7 MW
erreichen kann.

Jeder der Windturme ist mit je 6 Draht EX
Spanngliedern, Typ 78 vorgespannt, die im
Inneren der Turmschafte verlaufen.

Fur Protendidos DYWIDAG war das Projekt
mit mehreren Herausforderungen verbunden:

die Draht EX Spannglieder mussten ohne
Hebeeinrichtung installiert und die Arbeiten
sehr kurzfristig abgeschlossen werden. Die
Einbauleistung umfasste ca. 22 Tlrme, in
denen innerhalb von 2 Monaten die Draht

EX Spannglieder, Typ 78, installiert und
vorgespannt werden mussten. Den erfahrenen
Technikern der Protendidos DYWIDAG gelang
es, wahrend des Projektfortschritts hdhere
Effizienz zu erreichen und eine sicherere
Einbaumethode zu entwickeln.

Zusétzlich zu den 282 Draht EX Spanngliedern
lieferte und installierte Protendidos DYWIDAG
auch 1.128 DYWIDAG-Spannstébe,

@36 mm, L = 2,3 m mit Zubehor. Diese
wurden im letzten Segment der TUrme
eingesetzt, um den Betonturm am oberen
Ende kraftschltssig mit einem Stahlring zu
verbinden, auf dem anschlieBend die Gondel
drehbar auf dem Turm gelagert wird.
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Auftraggeber
Cassol Pré-Fabricados, Brasilien
—— Generalunternehmer
e Alupar, Brasilien
- _.u-—glhT- Auftragnehmer
b e e WEG S.A., Brasilien
o T Ingenieurbiiro
il \ 1 Calter, Brasilien
il <) -
DSI-Einheit
Protendidos DYWIDAG Ltda., Brasilien
Protendidos DYWIDAG-Leistungen
Lieferung, Einbau,
Ingenieurdienstleistungen,

Baulberwachung

DYWIDAG-Produkte
282 Draht EX Spannglieder, Typ 78,

1.128 DYWIDAG-Spannstébe,
@36 mm, L=2,3m, mit Ankerplatten und

Muttern
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Der Porto Sudeste in itagual: DSIPrepron leistet technische Unterstutzung
fUr INnbetriebnahme einer Forderanlage

Der Porto Sudeste do Brasil ist ein privates Hafenterminal in Itaguai, das ca. 80 km von Rio de Janeiro entfernt liegt.
Der neu eréffnete Hafen nimmt rund 52 ha Flache ein und ist zunéchst fir eine Kapazitat von tiber 50 Millionen Tonnen
Eisenerz und anderem Schiittgut pro Jahr vorgesehen. Das neue Hafengelande wurde hauptsachlich angelegt, um das
im Bundesstaat Minas Gerais abgebaute Eisenerz in andere Lander zu exportieren.

N

l‘.\‘ e -_r‘-:

Auf dem gesamten Areal wurden Férder-
bander von Uber 4.000 m Lange mit einer
Tragfahigkeit von 12.000 t/h installiert, die

das Eisenerz mit einer Geschwindigkeit von

5 m/s beférdern kdnnen. Teil der Férderanlage
ist auch eine Stahlbrticke, die Uber eine
Eisenbahnlinie fuhrt.

Die Brucke ist mit Hilfe von 4 gemufften
Stabspanngliedern, die in Hillrohren
verlaufen, abgespannt. Die Bauarbeiten an
der Bricke wurden von einem auslandischen
Unternehmen begonnen, das Bauwerk
wurde jedoch nie fertiggestellt. Aus diesem
Grund suchte der Generalunternehmer

nach einem inlandischen Unternehmen, das
die Spannarbeiten an den Abspannungen
durchfihren und die Brlicke fertigstellen
konnte.

Unter anderen lokalen Unternehmen

wurde DSI Prepron damit beauftragt, eine
L&sung anzubieten und die Spannarbeiten
durchzuflhren. Die erfahrenen Mitarbeiter der
DSI Prepron spannten die Stabspannglieder
erfolgreich geman eines genau definierten
Spannprotokolls nach, brachten das
Metallbauwerk in die richtige Position und
stellten so die Funktionsfahigkeit der Briicke
sicher.

Auftraggeber
Impala Terminals UK Ltd,
GroBbritannien,

Mubadala Development Company
PJSC., Vereinigte Arabische Emirate
und MMX Mineragao e Metalicos SA,

Brasilien
Generalunternehmer
Construtora Tecnomont, Brasilien
Auftragnehmer
Construtora Tecnomont, Brasilien

DSI-Einheit
DSI Prepron, Brasilien
DSI Prepron-Leistungen
Ingenieurdienstleistungen,
technische Unterstitzung



Starkes Wachstum mit DYWIDAG-Horizontalankern:

Bauindustrie —Sidamerika— Brasilien —Hydraulik- & Gew&sserbau

Der Haten von Pecem in Brasllien

Der Hafen von Pecém im Nordosten Brasiliens liegt rund 60 km von der Stadt Fortaleza entfernt und ist einer der der beiden
groBten Hafen des Bundesstaats Ceara. In den Jahren von 2009 bis 2014 verzeichnete der Hafen von Pecém ein konstant hohes
Wachstum. So wurden hier von Januar bis September 2014 insgesamt 6,4 Millionen Tonnen Giiter umgeschlagen, was einem
Anstieg um 61% im Vergleich zum Vorjahreszeitraum entsprach.

Der im Jahr 2002 eréffnete Hafen wird in
einem 3-stufigen Programm umfassend
erweitert und modemnisiert, um statt bisher
212.000 Container in Zukuntt jahrlich
480.000 Container umzuschlagen.

Die Liegeplatze des Tiefseehafens sind durch
einen L-férmigen Wellenbrecher-Damm
geschutzt. Die beiden Kais sind Uber eine
Briicke mit dem Festland verbunden, die

s0 auch den Lagerplatz mit den Anlegern
verbindet.

Die zweite Phase des Ausbaus umfasst eine
neue, rund 1,5 km lange Zugangsbriicke
zum Hafengelande, neue Drainage-Anlagen
sowie die Verlangerung, Verbreiterung

und Instandsetzung des existierenden
Wellenbrecher-Damms. Ein weiterer Bestandteil
der zweiten Ausbauphase beinhaltet die
Erweiterung der Kaianlagen um 600 m sowie
den Bau mehrerer neuer Anleger.

In der neuen Kaianlage kamen zur Verstarkung
der Tragerbalken DYWIDAG-Horizontalanker
zum Einsatz. Insgesamt lieferte Protendidos
DYWIDAG 5.138 m GEW/®-Horizontalanker,
@ 50 mm, inklusive Zubehdr.

Die Horizontalanker wurden in diesem Bereich
bendtigt, um durch hohen Wellengang
verursachte Schaden an der Kaianlage zu
vermeiden.

Auftraggeber
Cearaportos - Companhia de Integragéo
Portuéariado Ceara, Brasilien
Betreiber
APM Terminals, Brasilien
Generalunternehmer
ARGE, bestehend aus
Marquise Infraestrutura, Queiroz Galvao S.A.
und Ivai Engenharia de Obras S.A., alle Brasilien
Auftragnehmer
ARGE, bestehend aus Marquise Infraestrutura,
Queiroz Galvdo S.A. und lvai Engenharia de
Obras S.A., alle Brasilien
Architekt
ARGE, bestehend aus Planave S.A. und
RAM Ltda., beide Brasilien

DSI-Einheit
Protendidos DYWIDAG Ltda., Brasilien
Protendidos DYWIDAG-Leistungen
Produktion, Lieferung, Einbau
DYWIDAG-Produkte
5.138 m GEWI®-Horizontalanker, @50 mm,
inklusive Zubehor
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Die 580 Paulo Metropolitan Ring Road, Los 2.
Produktion von Fertigtellsegmenten fur den Bau einer Autobahnn

Der Rodoanel Norte ist der vierte und letzte noch fertigzustellende Teil der 177 km langen
RingstraBe Rodoanel Mario Covas um Sao Paulo herum. Die auch als Sao Paulo Metropolitan
Ring Road bezeichnete UmgehungsstraBe wird die Stadt vom Durchgangsverkehr entlasten,
der mit ca. 300.000 Fahrzeugen pro Tag sehr stark ist.

Der Rodoanel Norte verbindet Sao Paulo,
Guarulhos und Aruja. Dieser nérdliche
Abschnitt der Ringautobahn hat zwischen
3 und 4 Spuren pro Fahrtrichtung.

Das Projekt wurde in 6 Lose unterteilt

und beinhaltet den Bau von 7 Tunneln
sowie 114 Brucken und Viadukten.

Als Generalunternehmer fUr die Lose

2 und 3 wurde die Firma OAS beauftragt.
OAS hat im Bereich des Loses 2 eine
Talbrticke errichtet, an die sich ein Tunnel
anschlieBt. Die Talbrlicke besteht aus zwei

getrennt verlaufenden Brickenkonstruktionen,
deren Fertigteilsegmente vor Ort in einer
Feldfabrik produziert wurden.

DSI Prepron produzierte und lieferte flr
die Vorspannung der Fertigteilsegmente
das Litzenspannsystem. Zudem unterstUtzte

DSl Prepron die Baustelle mit Dienstleistungen.

In den Fertigteil-Elementen beider Bauwerke
wurden 30 Litzenspannglieder, Typ 15-0.6",
mit Verbund installiert (15 pro Segment).

DSI Prepron flhrte die Spann- und Injektions-
arbeiten fUr alle Spannglieder vor Ort durch.

Dabei kam das von DSI Prepron selbst
entwickelte Equipment zum Einsatz.

FUr die Vorspannung der Spannglieder galten
minimale Toleranzen, um die hohe Qualitat
der Fertigteil-Trager sicherzustellen.

Dank der guten Zusammenarbeit aller
Beteiligten konnte die erste Bricke in nur

6 Monaten und die zweite Bricke innerhalb
von nur 4,5 Monaten erfolgreich fertiggestellt
werden.
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Auftraggeber
Bundesstaatsregierung

Sao Paulo und DERSA -
Desenvolvimento Rodoviario S.A.,

beide Brasilien
Generalunternehmer

OAS S.A., Brasilien

DSI-Einheit
DSl Prepron, Brasilien

DSI Prepron-Leistungen
Produktion, Lieferung, Einbau,
Ingenieurdienstleistungen
DYWIDAG-Produkte

30 DYWIDAG-Litzenspannglieder,
Typ 15-0.6", technisches Equipment
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Der Rodoanel Norte, Los 6: DSlliefert Litzenspannglieder
fUreines der groliten Bauprojekte in Lateinamerika

Mit rund 20 Millionen Einwohnern in ihrer Metropolregion ist Sao Paulo die grote Stadt
Brasiliens und das wichtigste Wirtschafts- und Finanzzentrum des Landes. Derzeit werden
93% der Guter in der Stadt auf der StraBe transportiert, was regelméBig zu bis zu 200 km
langen Staus flihrt.

Um den Stadtbereich vom Durchgangsverkehr  Junior-Isolux Corsan realisiert, der General- Bricken und Viadukte mit Spannsystemen von

zu entlasten, wird aktuell die 177 km lange unternehmer OAS flihrt die Lose 2 und 3 aus, DSI Prepron vorgespannt. DSI Prepron flihrte

RingstraBe Rodoanel Mario Covas gebaut. Acciona hat den Zuschlag fir Lose 4 und 6 zudem die Spann- und Injektionsarbeiten

Die auch als Sao Paulo Metropolitan Ring Road  erhalten, und die ARGE Construcap-Copasa durch.

bekannte UmgehungsstraBe ist derzeit eines realisiert Los 5. Die beiden Lose, mit denen

der gréBten Bauprojekte in Lateinamerika und Acciona beauftragt wurde, sind insgesamt Auch flr das von Acciona durchgefihrte

wird mit den insgesamt 10 Autobahnen, die 25 km lang. Los 6 produzierte und lieferte DSI Prepron das

nach Sao Paulo fUhren, verbunden. Litzenspannsystem flr die Fertigteilsegmente.
DSI Prepron unterstutzte alle 6 Lose mit Die Trager wurden vor Ort in einer Feldfabrik

Der vierte Abschnitt der RingstraBe, der hochwertigen Produkten und Service- produziert, und in jedem Segment wurden

Rodoanel Norte, ist in 6 Lose aufgeteilt. leistungen. Dabei wurden beinahe 5 DSI Prepron-Litzenspannglieder, Typ 12-0.5"

Los 1 wird durch die ARGE Mendes 2.000 Fertigteilsegmente flr die neuen eingebaut.
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Die in Hullrohren geflhrten Litzenspannglieder
wurden mit einer von DSI Prepron gelieferten
Spannpresse vorgespannt.

Auf Grund des sehr knappen Zeitrahmens

plante DSI Prepron gemeinsam mit Acciona

gezielt alle ndtigen Schritte flr einen
beschleunigten Arbeitsfortschritt.

Dank der optimierten Ablaufe fUhrte
DSI Prepron die gesamten Spann- und
Injektionsarbeiten an den Spanngliedern

der 70 je 40 m langen Fertigteiltrager in
lediglich 3 Wochen erfolgreich durch.

Die Arbeiten an diesem GroBprojekt sind
noch nicht abgeschlossen, und DSI Prepron
unterstitzt Acciona auch weiterhin mit
hochwertigen Produkten und technischem
Know-How.

Auftraggeber
Bundesstaatsregierung Sdo Paulo
und DERSA - Desenvolvimento
Rodoviario S.A., beide Brasilien
Generalunternehmer
Acciona Infraestructuras S.A., Spanien

DSI-Einheit
DSI Prepron, Brasilien
DSI Prepron-Leistungen
Produktion, Lieferung, Einbau,
Ingenieurdienstleistungen
DYWIDAG-Produkte
350 DSI Prepron-Litzenspannglieder,
Typ 12-0.5", technisches Equipment
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Effizienter Schutz vor Erdbeben: DSl lietert DYWIDAG-Horizontalanker
fUr die Hafen von Valparaiso und Coguimbo

Die Bewegungen der siidamerikanischen Kontinentalpatte und der Nazca-Platte verursachen in Chile haufig Erdbeben. Seit den schweren
Erdbeben von 2010 und 2015 werden in den wichtigsten Hafen des Landes Ertlichtigungs- und NotfallbaumaBnahmen durchgefiihrt, die
zukiinftigen Erdbeben und Tsunamis standhalten sollen. Zu diesen MaBnahmen zahlt auch die Erweiterung und Verstarkung des Hafens
von Valparaiso im Westen von Santiago de Chile. Die Ertiichtigung des Hafens von Coquimbo im Nord-Westen der Landeshauptstadt zum
Schutz vor Tsunamis ist ebenfalls Teil dieses Vorhabens.

Im Rahmen der Erweiterung des Hafens von
Valparaiso wird der Liegeplatz 3 im Terminal 1
ausgebaut, und die Liegeplatze 4 und 5
werden zum Schutz vor Erdbeben zusétzlich
verstarkt. Diese MaBnahmen ermdglichen den
Ausbau eines der wichtigsten Handelshéafen in
Chile.

Dabei wird der Hauptanleger 3 von bisher
620 m Lange auf 740 m Lange erweitert,

so dass hier kinftig zwei Schiffe der
Post-Panamax-Generation anlegen kénnen.
Fur die Erweiterung des Hafens wurden

im Anlegerbecken Bodenplatten aus

Beton gegossen, die mit Rammpfahlen

im Meeresgrund verankert wurden.

Zudem entstand eine neue, 120 m lange
und 30 m breite Schiirze, die durch eine
dahinter liegende, 1.479,87 m? groRe Stltze
in Form eines Dreiecks stabilisiert wird.

Um diese Konstruktion zu sichern, wurden
Stabspannglieder vertikal eingesetzt,

um die Bloécke der bestehenden Mauer
kraftschllssig miteinander zu verbinden.

Zudem wurde eine Totmannkonstruktion
realisiert, bei der eine Spundwand mit Hilfe
von Horizontalankern rlickverankert wurde.
Dabei wurden die Horizontalanker in einer
zusétzlichen StUtzmauer aus Beton verankert.
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DSI Construction Chile lieferte dafur FUr die Ertlichtigung des Hafens von Cogquimbo Betreiber

doppelt korrosionsgeschutzte
DYWIDAG-Horizontalanker, die von
gefetteten Hullrohren ummantelt
sind. Die Horizontalanker bestanden
aus insgesamt 760 m THREADBAR®
Gewindestahl, St 150, @ 75 mm mit

102 Muttern, Ankerplatten und Zubehor.

lieferte DSI 88 verzinkte GEWI®-Anker,

@ 50 mm, St 75, mit Zubehor.

Die GEWI®-Anker wurden vertikal in die
Hafenmauer installiert und verbinden die
einzelnen Blocke der Mauer miteinander.

Terminal Pacifico Sur Valparaiso (TPS) und
Direccién de Obras Portuarias - Ministerio
de Obras Publicas (MOP), Chile
Generalunternehmer
Empresa constructora Belfi SA und
SalfaCorp®, beide Chile
Subunternehmer
Compafia Sudamericana de Postensados y
Geotecnia (CSP), Chile
Technische Berater

PRDW Consulting Port and Coastal Engineers,
Chile
Ingenieurbiiro
PRDW Consulting Port and Coastal Engineers,
Chile

DSI-Einheit
DSI-DYWIDAG SYSTEMS Construccion SPA, Chile
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung, technische Unterstiitzung
DYWIDAG-Produkte
760 m DYWIDAG-Horizontalanker, @ 75 mm,
mit Zubehor, 88 GEWI®-Anker, @ 50 mm
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Verlassliche Hangsicherung mit DYWIDAG-Litzenankern:
Das GroBprojekt Costa Verde del Callao

Zwischen dem Bezirk La Punta in der Hafenstadt el Callao und dem an der Kiiste gelegenen Bezirk Chorrillos im
Siidwesten Limas befindet sich derzeit das GroBprojekt Costa Verde del Callao im Bau. Dabei handelt es sich
um eine 5,8 km lange neue SchnellstraBe, die die Anbindung an den Flughafen Jorge Chavez verbessern und die
Reisezeit von La Punta bis Chorrillos auf 25 Minuten verkiirzen wird.

Die neue StraBe beinhaltet je 3 Spuren pro
Fahrtrichtung und wird direkt entlang der
Kuste auf einer kinstlichen Aufschittung
errichtet. Im Rahmen des Projektes werden
auch Anbindungen an die StraBen Santa
Rosa und Haya de La Torre realisiert, die aus
Zufahrtsrampen und Viadukten bestehen.

Zur Erstellung der beiden Viadukte war eine
umfassende Hangsicherung erforderlich.
Der Subunternehmer Mota-Engil beauftragte
DSI Construction Peru mit der Lieferung
permanenter DYWIDAG-Litzenanker,

Typ 4-0.6", zur dauerhaften Sicherung

der Hangeinschnitte.

Zur Ruckverankerung der Hange der
beiden Viadukte wurden insgesamt
60 DYWIDAG-Litzenanker in 4 Lagen
installiert. Im Hangeinschnitt des
Haya de la Torre-Viadukts wurden
dabei 49 DYWIDAG-Litzenanker mit
4 Kraftmessdosen eingebaut.

Zur Sicherung des Santa Rosa-Viadukts

wurden 11 DYWIDAG-Litzenanker
mit einer Kraftmessdose installiert.
Die permanenten Litzenanker hatten
Langenvon 14,5-19 m.

Auftraggeber
Regionalregierung von Callao, Peru
Generalunternehmer
ARGE Via Costa Verde Callao,
bestehend aus Constructora
Norberto Odebrecht S.A. Sucursal
Pert und Odebrecht Perd Ingenieriay
Construcciéon S.A.C., beide Peru
Subunternehmer
Mota-Engil Pert S.A., Peru

DSI-Einheit
DSIPeruS.A.C., Peru
DSlI-Leistungen
Produktion, Lieferung
DYWIDAG-Produkte
60 permanente DYWIDAG-Litzenanker,
Typ4-0.6"
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Die Megaplaza in Jaén, Peru: DYWIDAG-Bodennagel stabllisieren
die Baugrube eines neuen Einkaufszentrums

In der Stadt Jaén, Cajamarca im Norden Perus leistete DSI Construction Peru kiirzlich einen Beitrag zum Bau
eines neuen Einkaufszentrums des Unternehmens Megaplaza. Das Projekt mit einem Investitionsvolumen von
mehr als 15 Millionen US-Dollar ist das erste Einkaufszentrum der Stadt und wird auf einer Flache von 18.000 m2
neben Geschéaften auch Restaurants und ein Kino beinhalten.

Das neue Einkaufszentrum wurde
innerhalb von 8 Monaten fertiggestellt.
FUr den Bau des Zentrums mussten einige

Hangeinschnitte umfassend gesichert werden.

Als Spezialunternehmen wurde FLESAN
ANCLAJES mit der Installation der fUr die
Hangsicherungen bendtigten Bodennéagel
beauftragt. Es handelt sich um das zweite
GroBprojekt, bei dem DSI Construction Peru
Hand in Hand mit FLESAN ANCLAJES
zusammenarbeitet.

FUr die Erstellung der Einschnitte im Bereich
der Baugrube lieferte DSI Construction Peru
insgesamt 139 DYWIDAG-Bodennégel,

@ 32 mm. Das passive und sehr widerstands-
fahige System stabilisiert die Hangeinschnitte
wahrend des Aushubs der Baugrube und
des Baus der Untergeschosse.
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Nachdruck der Fotos mit freundlicher Genehmigung der FLESAN ANCLAJES S.A.C., Peru

Bei dem im Bereich der Baugrube anstehenden
Boden bestand die obere Deckschicht aus
VerfUllmaterial mit darunter liegenden Schichten
aus Tonerde und schlammigem Sand.

Im Bereich der BaumaBnahme befanden sich
auch mehrere Grundwasserquellen, die sehr
dicht an der Oberflache anstanden.

Im Bereich der Baustelle mit dem gréBten
Hohenunterschied wurden die DYWIDAG-
Bodennagel in bis zu 5 Schichten Ubereinander
installiert, wahrend in dem Bereich mit dem
niedrigsten Hohenunterschied 3 Lagen des
passiven Ankersystems eingebaut wurden.

Die installierten DYWIDAG-Bodennagel hatten
Langen von jeweils 11,8 m.

Auftraggeber
INMOBILIARIAEBURNS S.A.C.,
Peru
Generalunternehmer
FLESAN ANCLAJES S.A.C., Peru
Auftragnehmer
FLESAN ANCLAJES S.A.C., Peru

DSI-Einheit
DSIPeruS.A.C., Peru
DSI-Leistungen
Produktion, Lieferung
DYWIDAG-Produkte
139 DYWIDAG-Bodennégel, @32 mm
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bauma, Munchen, Deutschland
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Vom 11. bis 17. April 2016 fand die bauma, die weltweit fllhrende und gréBte Messe fiir Baumaschinen, wieder in Miinchen
statt. Dieses Mal zeigten 3.423 Aussteller aus 58 Landern ihre Produkte und Systeme auf einer Rekordflache von 605.000 m2.
Rund 580.000 Besucher aus 200 Landern besuchten die Messe, was einem Anstieg von liber 9% gegeniber der bauma 2013

entspricht.
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DSI Construction war mit ihnren Geschéfts-
bereichen Concrete Accessories und
Geotechnik vertreten. Im Bereich Concrete
Accessories zeigten die franzsischen
Tochtergesellschaften der DSI viele Spezial-
I6sungen wie Dubel, Abstandhalter und
Fugenverbindungen oder die neu entwickelten,
umweltfreundlichen Formtrennmittel.

Die deutschen Tochtergesellschaften
stellten contec® Abdichtungssysteme und
recostal® Schalungssysteme sowie das
DYWIDAG-Schalungsankersystem aus

und beantworteten die vielen Fragen der
interessierten Fachbesucher.

Im Bereich Geotechnik erregte das
Exponat des vollstandig rickbaubaren

DYWIDAG Quick Ex® Litzenanker-Systems
bei den Experten, die den Messestand
besuchten, groBe Aufmerksamkeit.

Ein DYWIDAG-Litzenanker mit einem

DYNA Force® Sensor- und Auslesegerét
veranschaulichte hier deutlich die vielféltigen
Einsatzmdglichkeiten des DYNA Force®-
Messsystems zur lebenslangen Uberwachung
der Vorspannkréfte in Bauwerken.

DSl Underground zeigte verschiedene
Produkte und Systeme flUr die Bereiche
Bergbau und Tunnelbau. Innovative
Produkt-Neuentwicklungen und System-
I6sungen fur das von DSI produzierte
DYWI® Drill Hohlstabsystem weckten
das Interesse der Fachbesucher.

Exemplarisch stellte DSI am Messestand
vier verschiedene Anwendungen des

DYWI® Drill Systems mit einer umfangreichen
Palette an zum groBten Teil neu entwickelten
Systemzubehorteilen vor — und bewies damit
die Vielseitigkeit und hohe Qualitat dieses
Systems. GrofBes Interesse zeigten die
Experten aus den Bereichen Bergbau und
Tunnelbau auch an dem neu verdffentlichten
Produktkatalog, der die gesamte Palette an
Stutzmitteln inklusive speziellen Kunstharzen
in einer klaren und Ubersichtlichen Struktur
beinhaltet.

Die Teilnahme der DSI an der bauma 2016
war ein groBer Erfolg. DSl freut sich darauf,
an der n&chsten bauma teilzunehmen, die
vom 8. bis 14. April 2019 stattfinden wird.



DSl Construction Europa erweltert Serviceleistungen

im Bereich Geotechnik

Um Kunden in Europa mit erweiterten Serviceleistungen noch besser
zu unterstiitzen, hat DSI Construction Europa das Angebotsspektrum
im Bereich Geotechnik nachhaltig erweitert.

So unterstutzt DSI Baufirmen und Unterstitzung bei Eignungsprifungen
Spezialtiefbauunternehmen sowohl permanenter DYWIDAG-Stab- und
bei der Baulberwachung als auch Litzenanker
beim Einbau hochwertiger DYWIDAG- Abnahmeprifung temporéarer und
Produkte und Systeme. permanenter DYWIDAG-Anker

Auf Wunsch Erstellung der Spannprotokolle
DSl hat hier ihren Pool an erfahrenen Montieren des Ankerkopfes
Monteuren und Spezialisten erweitert, Kontern von Gewindestaben
die bei Bedarf flir Spannarbeiten auf Verlangerung von Litzen, Montage von
Baustellen zur Verflgung stehen. Litzenmuffen

Arbeiten mit der FlieBpresse
Das Angebotsspektrum umfasstim Unterstiitzung bei der Uberpriifung von
Wesentlichen: Bestandsbauten

Gerate- und Systemeinweisung auf der
Baustelle

Eignungsprufung temporérer DYWIDAG-
Stab- und Litzenanker

Einer der Hauptvorteile fir Bauunternehmen
ist, dass diese sich in Spitzenzeiten auf

die Erfahrung und Kompetenz der DSI
verlassen kénnen.

Mit dieser strategischen Erweiterung
ihres Full-Service-Pakets bietet DSl ihren
Kunden ein HéchstmaR an Flexibilitat.
Alle Dienstleistungen werden flir Kunden
just-in-time ausgeflihrt.

Die Nachfrage ist groB, und in jungster
Vergangenheit konnten bereits viele
Auftraggeber von dem erweiterten Service-
Paket profitieren. Hierzu z&hlen aktuelle
Bauprojekte wie z.B. ein Bauvorhaben

fUr Porsche in Zuffenhausen, der Bau der
neuen Zugspitzbahn sowie das Projekt
Hauptbahnhof Augsburg.
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Erstes Meeting der General Manager von DS Underground Europa & CIS

Y

9.-11.Mai 2016

Nach Abschluss der Akquisition der europdischen Jennmar-Gesellschaften fand vom
09.-11. Mai 2016 das erste europaische Manager-Meeting von DSI Underground Europe
in Rzeszow, Polen statt.

Den ersten Tag begann Martin Rier, RCEO
DSI Underground Europe & CIS, mit einer
Vorstellung der neuen Organisation in Europa
und mit einem strategischen Ausblick auf

die Ziele fir 2016. Andrik Fillberg, RCFO
Underground Mining Europe & CIS, gab
dann eine ausfuhrliche Einflihrung in das
Thema Finance und stellte hier die bei DSI
verwendeten Tools und Auswertungen vor.

Am zweiten Tag erfolgte die Besichtigung
von DSI Underground Merol in Stalowa
Wola, einer modernen Produktionsanlage
auf rund 2.000 m2 Flache mit einer
Vielzahl von Produktionsequipment und
Werkzeugmaschinen. DSI Underground
Merol ist ein Produzent von Litzenankern
fur Kohlebergwerke, Kunstharzankern,

Das Foto zeigt alle Teilnehmer des Meetings zusammen mit unseren Kollegen in Stalowa Wola

die im Schildausbau und bei sogenannten
,Dog Headings" eingesetzt werden, und
von Expansionsankern flir den Vortrieb

in Untertagebergwerken flir Kupfer, Zink
und Blei. Zudem werden auch Maschinen
und Tools fUr die Bergbau-Industrie wie
z.B. hydraulische Stromversorgungen und
Bohrgerate in Stalowa Wola entwickelt und
hergestellt.

Im Rahmen des Manager-Meetings stellte sich
jede Einheit mit den wichtigsten Kennzahlen
vor. Im Einzelnen prasentierten sich hier

DSI Schaum Chemie und DSI Underground
Multitex, beide Polen; DSI-Techno, Russland;
DSI Underground, Spanien, DSI Underground
Osterreich und DSI Drill Tek, GroBbritannien.
Erganzend waren auch zwei Teilnehmer aus

der DSI Holding in MUnchen eingeladen,
welche die Bereiche Legal & DSI Spirit

sowie Marketing vorstellten. AbschlieBend
erfolgte eine rege Diskussion zu den Themen
Produkt- und Geschéaftsentwicklungen und
Priorisierung.

Das Manager Meeting in Rzeszow und Stalowa
Wola war eine wichtige MaBnahme, um das
Kennenlernen und Zusammenwachsen

der ehemaligen Jennmar-Gesellschaften

in Polen, der Tschechischen Republik und
Spanien mit den bestehenden DSI-Einheiten
zu beschleunigen. Die Umfirmierungen der
ehemaligen Jennmar-Gesellschaften sind in
vollem Gange, und alle beteiligten Einheiten
arbeiten daran, eine neue, starke Organisation
in den Bereichen Bergbau und Tunnelbau in
Europa zu bilden.



Metallic Mining Hall in Sevilla, Spanien
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3.-5. November 2015

Der Siiden Spaniens hat eine lange
Tradition im Bergbau. Rund 20 km

von Sevilla entfernt befindet sich das
gréBte Kupferbergwerk Europas.

Im angrenzenden Bergbaugebiet am
Rio Tinto wurde erst vor ein paar Jahren
ein altes Kupferbergwerk wieder in
Betrieb genommen. Deshalb war Sevilla
fir die Ausrichtung des Metallic Mining
Hall-Kongresses (MMH) vom 3. bis 5.
November 2015 geradezu pradestiniert.

Die internationale Ausstellung ist in den
letzten Jahren signifikant gewachsen und
bietet ein Forum fur weltweit flihrende
Unternehmen im Metall-Bergbau.

Die Ausstellung wurde von einem
umfassenden Kongress-Programm und
einer breit gefacherten Geschafts-Agenda
begleitet.
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2.-28. April2016

Vom 22. bis 28. April 2016 wurde der
World Tunnel Congress (WTC) 2016
im Moscone Center, dem groBten
Tagungszentrum in San Francisco,
Kalifornien, USA abgehalten.

Der WTC ist eine der filhrendsten
und ergiebigsten Konferenzen fiir
die Tunnelbau-Industrie.

Der diesjahrige WTC wurde von Uber

2.500 Tunnelbau-Experten besucht, und

800 Redner aus der Industrie sprachen

Uber die neuesten Entwicklungen im
Tunnelbau. Mehr als 200 Aussteller

zeigten auf der begleitenden Messe ihre
neuesten Technologien und Innovationen.
Als fuhrender Anbieter fir Stutzmittel im
Untertagebau war DSI Underground ebenfalls
mit einem eigenen Stand vertreten.

Zudem leisteten DSI-Mitarbeiter auch
Beitrage zu zwei Expertenvortragen.
Die erste Prasentation, die von
GUnther Volkmann, DSI Underground
GmbH Osterreich, vorgetragen wurde,

Die Teilnahme war fir DYWIDAG Sistemas
Constructivos (DSC) sehr erfolgreich.

Eine Vielzahl an Kontakten konnte im Laufe
des Kongresses neu geknupft werden, und
bereits bestehende Kontakte wurden weiter
intensiviert. Alle wichtigen Unternehmen,

VWorld Tunnel Congress (WTC) 2016

hatte den Titel ,Der Hirschhagen-
Autobahntunnel (BAB 44) in Deutschland:
Vorpfandmittel fur extrem schwierige und
inhomogene Bodenbedingungen®.

Das Thema der zweiten Pré&sentation war
sInnovativer Ansatz zur Instandsetzung von
Uberbeanspruchten Tunnelschalen mit Hilfe
eines anpassungsféhigen, nachgiebigen
Ausbausystems*. Diese Prasentation wurde

die auf dem spanischen Bergbaumarkt tétig
sind, waren am diesjéhrigen MMH-Kongress
vertreten. DSC erhofft sich im Rahmen der
Nachbearbeitung der Kontakte eine weitere
Intensivierung der Geschaftsbeziehungen
und entsprechende Folgeauftrage.

mit der Unterstutzung von Wolfgang Dolsak,
DSI Underground GmbH Osterreich, erstellt.

DSI Underground wird sich auch am
nachsten World Tunnel Congress
beteiligen, der vom 9. bis 15. Juni 2017
in Bergen, Norwegen, stattfinden wird.
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